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1. Muc tiéu dao tao
1.1. Muc tiéu chung

Dao tao thac si Ky thuat dién tir co phém chit dao duc va dao dire nghé
nghiép t6t; c6 phuong phéap luan, trinh d6 chuyén mén cao; 1am chu céac linh
vuc khoa hoc va cong ngh¢ lién quan dén K¥ thuat di¢én tir. Thac si Ky thuat
dién tir ¢ phuong phap tu duy hé thong, kha ning tiép can, t6 chirc va giai
quyét t6t nhimg van dé khoa hoc va k¥ thuat ciia nganh K¥ thuat dién tir; c6
phuong phap nghién ctru khoa hoc doc 1ap, sang tao, thich (rng v61 moi truong
kinh té - x4 hoi toan cau hoa va hoi nhap qudc té; tu nghién ciru va tham gia
cac chuong trinh ddo tao trong nudc va qudc té dé dat trinh do cao hon.

1.2. Muc tiéu cu thé

- Kién thirc: CO kién thirc thyc té va 1y thuyét sau, rong, tién tién vé Ky
thuat dién tir dé dua ra cac giai phap tng dung va phat trién hé thdng céc san
phém dién tor dan dung va chuyén dung, thiét ké va kiém tra vi mach so, thiét
ké cac hé théng nhung dua trén vi xu 1y, vi diéu khién, mach sb tich hop mat
d6 cao 1ap trinh dugc; thiét ké, ché tao, khai thac, van hanh thiét bi dién ti; cO
kién thirc vé& quan tri va quan 1y dé to chtc cac hoat dong san xuét trong
doanh nghié¢p; du diéu kién theo hoc & cac béc trinh d6 cao hon & trong nudc
hodc ngoai nudc.

- Ky nang:

+ Co6 k¥ niang phan tich, thiét ké, trién khai, van hanh dugc cic mach
dién tir, hé thong dién tu.

+ C6 k¥ nang tim kiém va tong hop thong tin, c6 kha ning xay dung cc
giai phap thiét ké, tich hop hé thong chuyén dung va dan dung, c6 ning luc
tién hanh thir nghiém va kiém chtng cac giai phap thiét ké va nhiing k¥ thuat
mang tinh cip nhat cao trong linh vyc di¢én, di¢n tur, c6 kha nang trién khai
cac thiét bi, cong nghé mai vao thuc té nganh dién, di¢n tor & Viét Nam.



+ C6 nang lyc x4y dung, quan 1y du an va cac van dé phat sinh trong
thuc tién lién quan dén nganh hoc.

- Muee tw chu va trach nhiéem:

+ C6 nang luc dinh huéng, quan 1y, hudng dan, danh gia va dua ra két
luan céc cong viée thudc chuyén mon nghé nghiép.

+ Chu dong, sang tao trong cong vi¢c, €6 y thirc vuon 1én trong hoc tap,
dua tién bo k¥ thuat méi vao nganh K thuat dién tu.

- Vi tri ¢6 thé dam nhiém cuia nguoi hoc sau khi 1ot nghiép

+ Lam cong tac giang day, nghién ctru tai cac co s¢ dao tao va Vién
nghién ciru lién quan dén nganh va lién nganh.

+ Quan ly, trién khai cac du 4n tai cac vién nghién ctru, cac doanh nghiép
trong linh vuc dién, dién tu.

+ Quan 1y, chi dao va thyc hién cac cong viéc thiét ké, ché tao cac hé
théng, san phém lién quan dén linh vyuc dién, dién tu. Lép dat, van hanh va
chuyén giao cong nghé trong cac cong ty, nha may, xi nghiép.

+ Phu trach k¥ thudt ctia cac cong ty, nha may, xi nghiép vé dién, dién tu.
2. Chuin diu ra
2.1. Kién thire

- Cap nhat cac kién thirc vé phuwong phap nghién ctru khoa hoc, tu duy hé
théng, c6 kién thirc vé nhitng nguyén 1y co ban ciia Chu nghia Mac — Lénin,
khoa hoc co ban va ki thuat co so vitng chic, cong cu mé phong phuc vu cho
viéc hoc tap cac mon hoc khac va nghién ctru khoa hoc.

- Cap nhat cac kién thic chuyén sau, kién thirc cong nghé méi vé Ky thuat
Pién tir dé dua ra cac giai phap thiét ké, tich hop hé théng cac san pham dién tir
dan dung va chuyén dung, thiét ké va kiém tra vi mach s, thiét ké cac hé théng
nhung dua trén vi xt 1y, vi diéu khién, mach sb tich hop méat do cao 1ap trinh dugc
dé giai quyét tot nhitng van dé khoa hoc, cong nghé méi trong céac linh vuc thiét
ké, ché tao thiét bi dién tir; khai thac, van hanh cac thiét bi dién tir; tiép nhan, trién
khai va chuyén giao cong nghé, to chirc, quan 1y va chi dao san xuat trong cac
doanh nghiép san xuét dién tr; c6 kién thirc dé tiép tuc duoc dao tao & bac Tién si.
2.2. Ky nang

- Phan tich, thiét ké dugc mach dién tir, hé thong dién tir; khai thac, van
hanh duoc cé4c thiét bi ty dong mdi, hién dai.

- Xay dung, quan Iy du 4n va trién khai du 4n lién quan dén linh vyc dién, dién tir.

- Truyén dat duoc kién thic vé dién, dién tir dua trén nghién clru, thao
luan t6i nguoi cing nganh va véi nhitng nguoi khac mot cach rd rang, dé hicu.

- Van dung duoc kién thirc vé dién, dién ti dé to chir, quan tri va quan ly
cac hoat dong nghé nghiép tién tién.

- Nghién ctru phat trién, tiép nhan va chuyén giao cong nghé lién quan dén
K¥ thuat dién tr mot cach khoa hoc, sang tao.

- C6 nang lyc ngoai ngir tiéng Anh bac 4/6 khung ning luc ngoai ngit clia
Viét Nam.



2.3. Mirc tw chii va trach nhiém.

- C6 kha nang phat huy va sir dung c6 hiéu qua cac kién thirc da duoc dao
tao chuyén sau vao cong viéc tai cac co sd san xuét, co s& dich vu, cac doanh
nghiép hoat dong trong linh vuc dién, dién tir.

- C6 kha nang phat huy nang luc nghién ctru doc 1ap va sang tao tai cac co
so dao tao, nghién ctru trong va ngoai nuoc.

3. Yéu ciu doi véi nguoi du tuyén
3.1. Diéu kién du thi

Nguoi dy thi tuyén sinh trinh d6 thac si phai ¢6 cac diéu kién sau day:
3.1.1. Vé viin bang:

Nguoi du tuyén can thudc mot trong cac ddi tugng nhu trong Bang 3.1.
Bang 3.1. Danh muc cdc nganh diing, nganh phit hop va nganh gan.
Nganh dung, Chuong trinh dai hoc
nganh phu hgp Nganh hoc dai hoc S5nam | 4,5nam |4 nam
va nganh gin

Ky thuit dién tr - vién
Nganh dung thong; Cong nghé k¥ thuat| Al A2 A3
dién tir - vién thong.

Cong ngh¢ ky thuat dién,
dién tir; Ky thuat diéu khién
va tu dong hoa; Cong nghé

Nganh phihop |y o 4t didu khién va tr| Co B2 B3
dong hoa; Ky thuat may
tinh; Cong ngh¢ thong tin.
Ky thuat dién; Ky thuat
Nganh gan phin mém; Ky thuat co| C1 C2 C3

dién tu.

Cdc doi twong khéic do don vi qudn nganh xem xét, trinh Hiéu trieong

quyét dinh.
3.1.2. Thoi gian dao tao:

- Pao tao theo hoc ché tin chi.

- Thot gian dao tao 1a 2 nam, chia lam 4 hoc ky chinh.
3.1.3. Vé hoc bé sung kién thikc:

Ngudi c6 bang tot nghiép dai hoc nganh phu hop, nganh gan véi chuyén
nganh duy thi phai hoc bo sung kién thire trude khi du thi. Cac hoc phan bo sung
kién thuc duge liét ké & Bang 3.2. Noi dung cu thé cua cac hoc phﬁn bd sung
kién thirc do don vi quan nganh xem xét, trinh Hiéu truéng quyét dinh. Danh
muc cac doi tugng va sé tin chi phai hoc bo sung duoc quy dinh cu thé trong
Bang 3.3.



Bdng 3.2. Danh muc cdc hoc phan bé sung kién thire.

STT Tén hoc phan S6 tin chi | Ghi chd
1. | Hé thong thong minh 2
2. | Ky thuat xung 2
3. | bién tir s6 nang cao 2
4, | Vat liéu va linh kién dién tir 2
5. | Xt 1y sb tin hi¢u 3
6. | Po ludng va diéu khién bang may tinh 3
7. | K5 thuét truyén sb liéu 3
8. | Mach di¢n tur tuong ty nang cao 3
Bang 3.3. Danh muc déi twong phdi hoc bé sung kién thike.
STT Nganh hoc dai hoc ma doi S6 tin chi Ghi chu

twgng tuyén sinh da tot nghi¢p

bo sung

1. | Nganh ding Khéng phai hoc bo sung
2. | Nganh phu hop 6

3. | Nganh gan

4. | Céac nganh khac 10

3.1.4. Mién hoc phan:

Danh muc cac hoc phan xét mién cho trong Bang 3.4 va danh muc céc

d6i tuong dugc xét mién hoc phan cho trong Bang 3.5.

Bang 3.4. Danh muc cac hoc phdn xét mién hoc.

Ma sb Khoi lwong
hoc phin \ (Tin chi)
STT : : Tén hoc phan 2
Phian | Phan Tﬁflg LTl TH
chir 50 sb TN, TL
1. bTPT | 503 | Dién tir hoc ung dung 3 2 1
2. DTLT 504 | Xir Iy tin hiéu s6 nang cao 3 2 1
3. | PTTU | 505 | Téiuuhoavaphan tich hiéu nang hé thong | 3 2 1
4. | PTHT | 506 | Hé thdng thong tin do luong diéu khién 3 2 1
5. | DPTHX | 507 | Hé théng thu thip vaxirly sd licudo luong | 3 2 1
6. | DTLD | 508 |Ly thuyét truong dién tir ing dung 3 2 1
7. | BPTHD | 509 | Biéukhién t6i wu, thich nghi vibén vimg | 3 2 1
8. | PTHS | 510 | Hé thong san xuat tich hop may tinh 3 2 1
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Ma sb Khéi lwong
hoc phin S (Tin chi)
STT : - Tén hoc phan 2
Phan | Phan Tong LT TH
chir s6 sb TN, TL
9. | PTHN | 511 |Hé¢ théng nhung 3 2 1
10. | BTLM | 512 | Logich Mo, Mang No-rén va irng dung 3 2
11. | BPTMT | 513 | Mang truyén thong sb 3 2 1
12. | BPTNN | 514 | Ngon nglr VHDL va cong nghé¢ FPGA 3 2 1
13. | DTPS | 515 | Diéu khién s hién dai 3 |2 1
14. | PTQT | 528 | Diéu khién qua trinh 3 2 1
15. | bTPC | 517 | PLC va CPU cong nghi¢p 2 1 1
16. | BPTRB | 518 | Cong ngh¢ Robot 3 2 1
17. | PTXT | 519 | Xir ly tiéng néi va xtr Iy anh sd 3 2 1
18. | PTPK | 520 | Pbiéu khién tu dong truyén dong dién 3 2 1
19. | PTKM | 521 |Kiém tra khong pha hiy 3 2 1
20. | BTBM | 522 DAleu khien cac bo bién doi dién tir 3 5 1
cong suat
21. | BDPTNQ | 523 | Nhandang thong sO vanhan dang qua trinh 3 2 1
22. | PTKB | 524 |Kjy thuat bién tan trong dién tir cong suat 3 2 1
23. | PTHM | 525 | Hé¢ théng diéu khién qua mang 3 2 1
24. | DTTS 526 | Truyén thong da phuong tién 3 2 1
Bang 3.5: Danh muc doi twong duoc xét mién hoc phdn.
C‘hu;(?’ng trinh di.;l h(:)c S6 tin chi Cic hoc phén Ghi
STT | ma doi twong tuyén sinh . x Cx .
~ X A dwgc mien dwgc mien chu
da tot nghiép : :
Don vi quan nganh
o X A 4 xem xet, trinh
K¥ su tot nghiép dai hoc A \ £
1. A 1. - 20 Hi€u trudng quyét
hé chinh quy 5 nam. . o
dinh can cur vao
bang diém dai hoc
Don vi quan nganh
5 K¥ su tot nghiép dai hoc 10 xem xét, trinh
' hé vtra hoc vura lam. Hi¢u trudng quyét
dinh can cur vao




Chuwong trinh dai hoc
STT | ma doi twgng tuyén sinh
da tot nghiép

S6 tin chi Cic hoc phin Ghi
dwoc mién dwoc mién cha

bang diém dai hoc

Don vi quan nganh
xem xét, trinh
10 Hiéu truong quyét
dinh can ctr vao
bang diém dai hoc

KV su tbt nghiép dai hoc
h¢ chinh quy 4,5 nam.

2.1.5. Vé kinh nghiém céng téc chuyén mon:

Nguoi c¢6 bang tot nghiép dai hoc chinh qui duoc dy thi ngay sau khi tot
nghiép. Nhiing d6i tugng con lai, don vi quan nganh xem xét trinh Hiéu
trudng quyét dinh.

2.1.6. Ly lich ban thdn:

Nguoi du thi ¢6 1y lich rd rang, khong trong thoi gian thi hanh ky luat tur
murc canh cao tr¢ lén va khong trong thoi gian thi hanh an hinh sy, dugc co
quan quan 1y nhan su noi dang lam viéc hoic chinh quyén dia phuong noi cu
tra xac nhan.

2.1.7. C6 dui sirc khoe dé hoc tdp.
2.1.8. Nép ho so day dii, diing thoi han theo quy dinh cia truong.

2.2 Péi tromg va chinh sich wu tién

Can ctr diéu 9 thong tu s6 15/2014/TT-BGDDT ngay 15/5/2014.
2.2.1. Déi twong wu tién.

a) Nguoi co thoi gian cong tac lién tuc tir 2 nam trd 1én (tinh dén ngay
hét han ndp ho so dang ky du thi) tai cac dia phuong dugc quy dinh 13 Khu
vuc 1 trong Quy ché tuyén sinh dai hoc, cao dang hé chinh quy hién hanh.
Trong truong hop ndy, thi sinh phai ¢6 quyét dinh tiép nhan cong tic hodc
diéu dong, biét phai cong tac cluia co quan, t6 churc co tham quyén;

b) Thuong binh, nguodi hudng chinh sach nhu thuong binh;

c¢) Con liét sT;

d) Anh hung luc lugng vii trang, anh hung lao dong;

d) Nguoi dan toc thiu sb c¢6 ho khau thudng trd tir 2 nim tré 1én & dia
phuong;

e) Con dé cua nguoi hoat dong khang chién bi nhidm chat doc hoa hoc,
dugc Uy ban nhan dan cép tinh cong nhan bi di dang, di tat, suy giam kha
nang tu luc trong sinh hoat, hoc tdp do hau qua cta chat doc hoa hoc.

2.2.2. Mirc wu tién.

Nguoi du thi thude ddi twong wu tién quy dinh (bao gém ca ngudi thudce

nhiéu d6i twong uu tién) duoc cong vao két qua thi mudi diém cho mon ngoai



ngit (thang diém 100) néu khong thudc dién duge mién thi ngoai ngir theo quy
dinh va cong mot diém (thang diém 10) cho mén co ban.

2.3. Mién thi tuyén sinh va diéu kién tring tuyén
2.3.1. Cdc mén thi tuyén.

- Mon ngoai ngit: Yéu cu ngoai ngit dung trong thi tuyén 1 tiéng Anh,
cach thirc thi tuyén theo dang thic bai thi VSTEP theo khung ning luc ngoai
ngir 6 bac dung cho Viét Nam. Cac trudng hop dugce mién thi ngoai ngir gom:

+ C6 bang tot nghiép dai hoc chinh qui nganh tiéng Anh.

+ C6 bang tot nghiép dai hoc tai nudc ngoai ma ngdn ngit ding trong
dao tao 1a tiéng Anh.

+ Co bﬁng tbt nghiép dai hoc tai cac chuong trinh dao tao trong nudc ma
ngdn ngit dung trong toan bd chwong trinh dao tao 1a tiéng Anh khong qua
phién dich.

+ C6 chung chi TOEFL iBT 32 hodac IELTS 4.5 tr¢ 1én trong thoi han 2
nam ké tir ngdy cap chimg chi d¢én ngay ndp ho so.

- Mén co ban: Toan tmg dung (Toan cao cap).

- Mon co s& nganh: Ky thuat mach dién tir.

2.3.2. Diéu kién tring tuyén.

- Thi sinh phai dat tir diém 5 tr¢ 1én theo thang diém 10 & cac mén thi co
ban, co s&; diém chuan mon tiéng Anh do Hiéu trudng qui dinh.

- S6 luong trang tuyén cdn ct theo chi tiéu da duoc xac dinh cua trudng
va tong diém thi cac mon thi (trir mon tiéng Anh) ciia timg thi sinh.

- Truong hop c6 nhiéu thi sinh cung tong diém cac mon thi nhu nhau thi
s& xét dén murc diém cao hon ciia mén co s sau d6 dén mon co ban va cudi
cung 12 mén tiéng Anh dé xac dinh ngudi tring tuyén.

3. Chwong trinh dao tao

3.1. Khai quat chuong trinh

- Chuong trinh dao tao trinh d§ thac si nganh ky thuat di¢n tr duoc xay
dung theo dinh hudng tng dung.

- Chuong trinh dao tao theo hinh thirc dao tao chinh quy tap trung, thoi
theo thiét ké 1a 2 nam (4 hoc ky chinh). Thuc hién theo quy ché ddo tao tin chi,
dé hoan thanh chuong trinh, hoc vién c6 thé kéo dai ti da 3 nam (6 hoc ky).

- Chu trac chuong trinh dao tao: Cau tric chuong trinh dao tao duogc
trinh bay chi tiét trong Bang 3.1.

Bang 3.1. Cau triic chwong trinh dao tao

S6 tin

STT N¢i dung chi

Phin 1. Kién thirc chung
1 |- Triéthoc 3
- Tiéng Anh *




Phin 2. Kién thirc co s va chuyén nganh 47
2 | Phan kién thirc co s6 (bat budc: 12TC, tu chon: 6TC) 18
Phan kién thirc chuyén nganh (bét budc: 17TC, ty chon: 12TC) 29
3 Phin 3. Luén vin tot nghiép 10
Tong sb 60
3.2. Danh muc cdc hoc p]lé“n trong chuong trinh dio tao
Bang 3.2. Chuwong trinh dao tao Thac st Ky thudt Pién tu
Ma 50 hoc Khoi lugng
phan . (Tin chi)
STT Pcll‘l 2;:;1 Plsl(f;in Tén hoc phan T ‘:’gg T -'|I:I|;||:
TL
1 Phan kién thic chung
DTTH | 501 | 1. Triét hoc 3 2 1
DTTA | 502 |2.Tiéng Anh *
2 Phén Kién thirc co' sé' va chuyén nganh | 47 31 16
2.1 Phin kién thirc co s¢ 18 12 | 6
2.1.1 Cdc hoc phan bdt budc 12 8 4
PTPT 503 | Dién tir hoc ing dung 3 2 1
DTLD | 504 | Ly thuyét truong dién tir tmg dung 3 2 1
PTTU | 505 | Toiuuhoa vaphan tich hiéuninghé thong | 3 2 1
DTHT | 506 | Hé thong thong tin do ludng diéu khién 3 2 1
2.1.2 Cac hoc phcfn tw chon 6 4 2
DTHX | 507 | Hé théng thu thap va xir 1y sd licudo luong | 3 2 1
DTXT | 508 | Xirly tin hiéu sb nang cao 2 1
- | 5EM | 522 DAiéu ktiién cac bo bien doi dién tir 3 ) L
cong suat
DTNQ | 523 | Nhan dang thong s va nhan dang qua trinh
DTHN | 511 | Hé thong nhiing
2.2 Phén kién thirc chuyén nganh 29 19 10
2.2.1 CAac hoc phan bdt bujc 17 11 6
10. | BTLM | 512 | Logich Mo, Mang No-ron va ing dung 3 2 1
11. | DPTMT | 513 | Mang truyén thong sd 3 2 1
12. | DPTPK | 520 |Diéu khién ty dong truyén dong dién 3 2 1
13. | PTHM | 515 | Hé thong diéu khién qua mang 3 2 1




Ma S(“:) hoc Khéi lwgng
phan . (Tin chi)
STT Pcllll 2;:; Plsl 2 n Tén hoc phan T (:’gg T E;::
TL
14. | PTQT | 528 | Diéu khién qua trinh 3 2 1
15. | DBTPC 517 | PLC va CPU c6ng nghiép 2 1 1
2.2.2 Cdc hoc phan tir chon 12 8 4
16. | BPTRB | 518 | Cong ngh¢ Robot 3 2 1
17. | PTXT | 519 | Xt Iy tiéng néi va xir 1y anh sd 3 2 1
18. | BPTNN | 514 | Ngon ngitr VHDL va cong nghé FPGA 3 2 1
19. | PTKM | 521 |Kiém tra khong pha huy 3 2 1
20. | BPTHD | 509 | Biéu khién t6i wu, thich nghi vabén vimg | 3 2 1
21. | BTHS 510 | Hé thong san xuat tich hgp may tinh 3 2 1
22. | PTKB | 524 |Kjy thuat bién tan trong dién tir cong suat 3 2 1
23. | PTPS | 525 |Piéu khién sb hién dai 3 2 1
24. | DPTTS 526 | Truyén thong da phuwong tién 3 2 1
25. | BTTT 529 | Thuc tap tai co s san Xuét 3 1 2
3 | PTLV | 527 Luén vin tot nghiép 10 10
Tong (tin chi) 60 43 | 17

(*) Hoc vién tu dang ky hoc ngoai chuong trinh tai cac co s& dao tao
trong hodc ngoai truong va Trinh d§ ndng luc ngoai ngir cua hoc vién Dat
trinh d ngoai ngit cua hoc vién tbi thiéu phai tir bac 4/6 tré 1én theo Khung
nang luc ngoai nglr 6 bac dung cho Viét Nam hoac tuong duong.

Ghl Chu 1 \ \ \ 7 \ r ’

Ma hoc phan gom phan chit va phan so6. Phan chit: DT la viét tat cua
Dién tir, TH - Triét hoc, LV-Luén vin. Phan s6 gom 3 chit s6: chit s6 thir nhat
hang trdm (s6 5) 1a ma s6 cac hoc phan thudc chuong trinh ddo tao thac si.
Hai chit s6 sau (hang chuc va hang don vi) 1a ma cta don vi giang day.

3.3. Ké hoach dio tao toan khoi diwr kién

M;;‘;:‘-’c Hoc ky (s6 TC)
STT phan | Phan Tenhoc phin Téng | HKL[HK2[ HK3 | HK4
chir s0 s6 | (13)|(18)| (17) | (12)
1 Phin kién thirc chung
PTTH | 501 | 1. Triét hoc 3 X
DTTA | 502 | 2. Tiéng Anh *




Ma so hoc

Dhin Hoc ky (s6 TC)
STT  bhin | Phin Ten hoc phan Téng |HKL1[HK2[ HK3 | HK4
chir 50 s6 | (13) | (18) | (17) | (12)
Phén kién thirc co' sé va
2 A . 47
chuyén nganh
2.1 Phaén kién thirc co sé 18
2.1.1 Céc hoc phan bdt bujc 12
1.| PTPT | 503 | Dién tir hoc ing dung 3 X
2.| PTLD | 504 | Ly thuyét truong dién tir tng dung | 3 X
3| pTTU | 505 Tf)l uu AhoaAva phan tich hi¢u 3 X
nang h¢ thong
4.| BTHT | 506 | i¢thong thong tindo luong 3 | X
diéu khién
2.1.2 Cac hoc phd‘n tw chon 6
5 | bTHX | 507 H? thong ‘thu thap va xur 1y so 3 X
liéu do luong
6.| DPTLT | 508 | Xu ly tin hi¢u $0 nang cao 3 X
2 oD | 509 B:eu lfhlen toi uu, thich nghi va 3 X
bén virng
DTHS | 510 | Hé thong san xuat tich hop méy tinh X
DTHN | 511 | Hé théng nhing X
2.2 Phdn kién thirc chuyén nganh | 29
221 Cac hoc phcin bat buéc 17
10. DTIM | 512 I’Joglch Mo, Mang No-ron va 3 X
ung dung
11.| PTMT | 513 | Mang truyén théng s 3 X
Ngon nglt VHDL va cong nghé
12.| PTNN | 514 FPGA 3 X
13.| PTHM | 515 | Hé thong diéu khién qua mang 3 X
14.| BPTQT | 528 | Diéu khién qu4 trinh 3 X
15.| BTPC | 517 | PLC va CPU cong nghi¢p 2 X
2.2.2 Cac hoc phcfn tw chon 12
16.| bPTRB | 518 | Cong nghé Robot 3 X
17.| DTXT | 519 | Xu ly tiéng noi va xir Iy anh s6 3 X
18.| PTPK | 520 | Diéukhién tyr dong truyén dongdién | 3 X
19.| PTKM | 521 | Kiém tra khong pha hiy 3 X
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Ma so hoc

bhin Hoc ky (s6 TC)
STT  bhin | Phin Ten hoc phan Téng |HKL1[HK2[ HK3 | HK4
chir 50 s6 | (13) | (18) | (17) | (12)
20.| BTEM | 522 qui khlenA cac bo bién do1 dién 3 X
tu cong suat
21.| PTNO | 523 Nhan d?ng thong s6 va nhan 3 X
dang qué trinh
29 | BTKB | 524 KAy thuaAt bién tan trong di¢n tu 3 X
cong suat
23.| DTDS | 525 | Diéu khién s hi¢n dai 3 X
24.| DTTS | 526 | Truyén thong da phuong tién 3 X
25.| DTTT | 529 | Thuc tap tai co sé san xuat 3 X | X
3 | DTLV | 527 Luin viin tot nghi¢p 10 X | X
Tong (tin chi) 60
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4. Pé cuong cac hoc phin

DTTH 501, TRIET HOC3(2,1)

- B6 mon phu trach giang day: Gido duc chinh tri

- Mo ta hoc phz}in: Hoc phﬁn Triét hoc day cho hoc vién cao hoc khong thudc
chuyén nganh Triét hoc nham nang cao tinh khoa hoc va tinh hién dai cua ly luén,
gin 1y ludn v6i nhitng van dé cua thoi dai va cia dit nudc, dic biét 13 ning cao
ning luc van dung Iy luan vao thuc tién, vao linh vuc khoa hoc chuyén mén cta hoc
vién cao hoc.

- Muc tiéu hoc phan: K¢é thira nhitng kién thirc da c6 ¢ trinh do dao tao dai
hoc va phat trién sdu thém nhiing ndi dung co ban trong lich st triét hoc va trong
triét hoc Méac-Lénin. Phat trién nham nang cao tinh hi¢n dai gén lién véi cac thanh
tyu moi cua khoa hoc va cong nghé, véi nhitng van dé cua thoi dai va cta dat nudce
dang dat ra. Nang cao nang luc cho hoc vién cao hoc trong viéc van dung cac
nguyén 1y ciia chi nghia Mac — Lénin, Tu tuong HO Chi Minh vao nhiing van dé
thue tién dat nude dang dit ra ciing nhu trong hoc tap, nghién ciru va trong linh vuc
cong tac cua minh.

- Ndi dung chi tiét hoc phan:

Chuong 1. Khai luan vé triét hoc va lich sir triét hoc (LT: 5).

1.1. Triét hoc - chirc ning thé gii quan va phuong phap luan cuia triét hoc.

1.2. Van dé co ban cua triét hoc va cac trudng phai triét hoc.

1.3. Bién chung va sié€u hinh.

1.4. Lich str triét hoc va su phan ky lich st triét hoc.

Chuwong 2. Khai luén lich sir triét hoc Mac - Lénin (LT: 5, TL: 6).

2.1. Diéu kién ra doi triét hoc Méc.

2.2. Nhitng giai doan chii yéu trong sy hinh thanh va phat trién cua triét hoc
Mac-Lénin.

Chuwong 3. Nguyén tic thong nhit giira 1y luin va thuc tién cia triét hoc Mac —
Lénin (LT: 5, TL: 6).

3.1. Khai niém 1y luan va thuc tién.

3.2. Nhitng nguyén tic co ban ctia su thong nhat giira 1y luan va thuc tién.

3.3. Y nghia phuong phap luan ctia nguyén tic thong nhat giita 1y luan va thuc
tién trong giai doan cach mang hién nay & nudc ta.

Chuong 4. Vin dé giai cip, din tdc, nhin loai trong thoi dai hién nay va vén
dung vao sy nghié€p xay dung chi nghia xa hoi ¢ Viét Nam (LT: 5, TL: 6).

4.1. Giai cap va diu tranh giai cap.

4.2. Quan h¢ giai cép vo1 dan tdc va nhan loai trong thoi dai hién nay.

Chuong 5. Ly luin vé nha nwéc va nha nwéce phiap quyén xa hdi chit nghia
(LT:5,TL: 6).

5.1. Nhing ndi dung co ban cua 1y luan vé nha nudc.

5.2. Nha nuéc phap quyén va nha nude phap quyén xa hoi cha nghia Viét Nam.
Chuong 6. Quan diém triét hoc Mac — Lénin vé con nguoi va van dé xay dung
con nguwoi Viét Nam hién nay (LT: 5, TL: 6).

6.1. M6t s6 quan diém triét hoc truéc Méc vé con ngudi.
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6.2. Quan diém triét hoc Mac — Lénin vé con ngudi.
6.3. Tu tuéng HO Chi Minh vé con ngudi trong su nghiép cach mang do Pang
ta 1anh dao.
6.4. Van dé xdy dung con nguoi Viét Nam hién nay.
- Phén ti liéu tham khao:
[1]. Nguyén Hitu Vui: Gido trinh Triét hoc, Nha xuét ban Chinh tri Qudc gia, 2002.
[2]. Gido trinh Triét hoc mac-Lénin, Nha xuét ban Chinh tri Quc gia, 2002.
- Phwong phap danh gia hoc phin:
- Panh gia qu4 trinh (Bai tap, kiém tra): trong s6 0,5
- Panh gia két thuc hoc phan (Thi viét): trong s6 0,5
DTTA 502, TIENG ANH
Hoc vién tu dang ky hoc ngoai chuong trinh tai cac co s¢ dao tao trong hoac
ngoai truong va Trinh d§ nang luc ngoai ngir cua hoc vién Dat trinh do ngoai ngir
ctia hoc vién tdi thiéu phai tir bac 3/6 tr¢ 1én theo Khung nang luc ngoai ngir 6 bac
dung cho Vi¢t Nam hodc twong duong.
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1. PTPT 503, PIEN TU HOC UNG DUNG 3(2,1)

- B mon phu trach giang day: K¥y thuat dién tu.

- Mo ta hoc phan: Pién tir va Pong luc dién tir cua khdi chat (Electron
Structure & Dynamics of Condensed Matter) 1a cic qua trinh co ban dién ra bén
trong KC va quy dinh nén Tinh ndng déc thu cua h¢ vat liéu va Hoat tinh riéng cua
hé y sinh hoc (Co thé séng). D6 1a chia khoa dé c6 thé tao ra cac cong nghé vat liéu
moi, cac liéu phap y sinh hoc méi va nhing trang thiét bi méi tuong tng, duoc goi
chung 1a “Khoa hoc va Cong nghé dién tir hoc luong tr””. Trong do, ndi bat 1én hién
nay la hai mai nhon: KH&CN Laser va KH&CN Spin electron (Cong huodng tur -
Spintronics).

- Muc tiéu hoc phén:

+ Cung céip kién thirc co ban vé dién t va dong luc dién tr.

+ Pién tir (electron) dong vai tro chii yéu, khong thé nao thay thé dugc, trong
su tao thanh cac nguyén tir va ion, trong céc lién két tao thanh phan tir hay cac don
vi cdu tric co ban dé tao thanh chat dong dic (hay “khdi chat” — viét tat KC). Do
chinh 13 vai trd tao cu tric cua KC cta dién tir. Cac KC bao gém hai loai 16: Vat
liu va co thé sdng. Hon thé nita, nhimg dién tir ning dong (active, dynamic) trong
mot KC lai dong vai tro quyét dinh trong cac tuong tac giita KC d6 voi cac nhan tb
bén ngoai dat vao, dac biét 1a véi cac photon — “hat” co ban cua Buc xa dién tur
BXDT.

+ Trong cac tuong tac do, sy xuat hién hay bién mat ciia photon BXDT bao
gio cling gan lién v6i cac chuyén doi luong tir cia dién tir. DAy chinh 14 vai tro tao
dong luc bién d6i KC cua dién tir.

- Ndi dung chi tiét hoc phan:
Chuong 1. Electron va chit dong diic (KC) (LT:6, TL: 6)
1.1. Ban chit luong tir cia Electron.
1.2. Electron trong nguyén tir.
1.3. Spin electron va nguyén 1y loai trir Pauli.
1.4. Electrong trong KC.
1.5. Khai niém vé KC. Tam chirc ning cua KC.
1.6. Electron trong cau triac Nano.
1.7. Hiéu g Jahn — Teller va Trudng tinh thé trong KC.
1.8. Sy tach suy bién cac murc qui dao electron trong Trudng tinh thé ctia KC.
Chwong 2. Photon va birc xa dién tir (BXDT) (LT:6, TL: 6)
2.1. Ban chat luong tir cia BXDT & Photon.
2.2. Tinh chét cta Photon. Ham séng va Mode séng ctia Photon
2.3. Ly thuyét duong day dai
2.4. Photon trong Ong séng va Hop cong huong
2.5. Hop cong huong va éng séng Nano.
2.6. Hop cong huong va dng song Nano y sinh hoc
2.7. Théng ké luong tir cia BXDT — thong ké Photon.
2.8. Mat do dong photon va Cuong do BXDT
Chuwong 3. Twong tac BXDPT va KC (LT:6, TL: 6)

14



3.1. Co ché co ban cua Tuong tac [BXDT-KC]: Phin cuc electron va chuyén
doi electron.

3.2. Cac hiéu ung hap thu BXPT cta KC.

3.3. Hi€u trng nhiét va hi¢u trng phi nhiét cua BXDT.

3.4. Buc xa 1ion hoa va birc xa khong ion hoa.

3.5. bién tir hoc luong tur cua Anh sanh va Mau séc.

3.6. Céc dai BXDT khac.

3.7. Phat xa tu nhién va phat xa cam ung.

3.8. Phuong trinh dong va cac hé sé Einstein.

3.9. Phuong trinh chi sé photon.

3.10. Tuong quan gitra phat xa cam rng va phat xa ty nhién.
Chwong 4. Laser (LT:6, TL: 6)

4.1. Nguyén ly k¥ thuat Laser.

4.2. C4c tien dé khuéch dai BXDT.

4.3. Thira s6 khuéch dai va ngudng dao dong.

4.4. Céc phuong phap bom.

4.5. bong hoc cua qua trinh phat laser

4.6. Cac hé Laser: Laser ran — Laser Ruby. Laser khi — Laser He-Ne. Laser
ban dan.

4.7. Xung Laser.

4.8. Céc tinh chat dic trung va cac ing dung co ban ctia Tia Laser.
Chwong 5. Cong hwéong tir - Khoa hoc va Cong nghé Spin (LT:6, TL: 6)

5.1. Nguyén ly co ban cia CHT. ESR va NMR.

5.2. Céc tuong tac bén trong: NOi dung co ban ciia CHT.

5.3. Toan tor Hamilton spin.

5.4. Tuong tac Spin — Spin.

5.5. Twong tac Spin — Quy dao va Céu tric Tinh té.

5.6. Tuong tac Spin electron — Spin hat nhan va Céu tric Siéu tinh té.

5.7. Céc tuong tac riéng cua NMR.

5.8. K¥ thuat CHT va KH&CN Spin.

5.9. CHT ph6 va CHT anh.

5.10. Ung dung ctia CHT — KH&CN Spin trong céc linh vuc khoa hoc va cong
ngh¢, trong Hoa hoc, vat 1iéu hoc va Y sinh hoc.

- Tai liéu tham khao:

[1]. Vi Dinh Cu: Khoa hoc cong nghé thong tin va dién tu. Nha xuét ban
KH&KT, Ha Noi — 2007.

[2]. Tran Dic Han, Nguyén Minh Hién: Co sé kj thudt Laser. Nha xuét ban
giao duc, Ha N6i — 2005.

[3]. Nguyén Hiru Dlc: Vat liéu tir cdu tric nand va dién tir hoc spin. Nha Xuat
ban dai hoc qudc gia Ha Noi, Ha Noi — 2008.

- Phwong phap danh gia hoc phin:

+ Péanh gia qua trinh (Bai tap, kiém tra): trong 6 0,5

+ Péanh gia két thiic hoc phan: trong s6 0,5
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2. DTLPD 504, LY THUYET TRUONG PIEN TU UNG DUNG 3(2,1)

- B mon phu trach giang day: K¥ thuat dién tur.

- M ta hoc phin: Yéu cau trude tién dbi voi mdi hoc vién 1a phai hoc xong hoc
phan 1y thuyét truong dién tir danh cho céc sinh vién nganh Dién ti-Vién thong thude
hé dai hoc. Ngoai ra cac hoc vién can cung cd nhitng kién thirc co ban vé toan hoc nhu
truong vo hudng, trudng vecto, cac hé toa do nhu toa do nhu h¢ toa dd décac, hé toa do
tru, hé toa dd ciu, ham bién phue. Co 2 phﬁn ndi dung chu yéu nhu sau:

Phin I: Tong hop cac hé théng birc xa. Noi dung phan nay ap dung céc phan
tir birc xa song dién tir co ban dé tong hop thanh cac hé théng birc xa c6 hudng tinh
theo yéu cu dé ra nham phuc vu cho sy truyén lan song dién tir c6 hiéu qua t6t nhét
theo cac yéu cau muc tiéu dé ra.

Phin II: Tinh toan va v& cic duong ding trudong ddi véi cac dai song trung va
song cuc ngén, tinh toan cuong dd dién tur truong tai diém thu cua duong lién lac
song ngan. Noi dung phan nay chu yéu dua vao cac dinh luat, cac tinh chét cia ly
thuyét truong dién tir truyén lan trong cdc moi trudng dong nhit va bat dong nhat dé
vé cac duong dang truong (ddi véi dai song trung va séng cuc ngan) phuc vu cho
tinh todn qui hoach céc vung phu song, va tinh toan cuong do dién tu truong tai
diém thu dé phuc vu cho qui hoach truyén thong bang song ngin trong nudc va
quéc té.

- Muc tiéu hoc phan: Ngay nay cac hé thong thong tin vo tuyén duoc sir dung
rat rong rdi trong cac linh vuc doi song xa hoi con nguoi, ndé dong mot vai tro rat
quan trong va khong thé thiéu duoc dbi véi moi qudc gia. Trong thong tin vo tuyén
dién thi song dién tir 13 phuong tién co ban dé truyén tin. Vi séng dién tir c¢6 thé
truyén lan trong chan khéng ciing nhu trong cac moi trudng vat chat khac nhau véi
tdc do rat 1on va ton hao nho nén noé duge sir dung dé truyén tin tir noi nay dén noi
khéc trén trai dat hodc gifra trai dét v&i vé tinh nhan tao va con tau vil tru rat tién loi
va nhanh chong. Song dién tir chinh 1a sy lan truyén truong dién tir trong chan
khong hodc trong cac méi trudng vat chat khac nhau, bai vay di néi dén trudng
dién tir tirc 14 ndi dén séng dién tir va nguoc lai. Noi dung ciia mon hoc nay chinh 1a
hudng dan cho cac hoc vién biét van dung céc dinh luét, cdc nguyén 1y co ban cua
truong dién tir cling cac qui luat va cac tinh chét lan truyén ciia n6 trong chan khong
cling nhu trong cic moi truong vat chat khac nhau dé xdy dung cac bai toan tong
hop cac hé thong birc xa, tinh toan cac dudng truyén song dién tir voi cac dai tan so
khac nhau. Sau khi hoc xong hoc phan nay cac hoc vién c6 thé ty minh phac hoa ra
nhiéu hudng nghién ciru khac nhau nham véan dung 1y thuyét truong dién tir vao giai
quyét nhitng yéu cau thuc té trong cac linh vyuc ky thuat.

- Noi dung chi tiét hoc phan:

Chwong 1. Birc Xa song dién tir (LT: 7, TL: 2).

1.1. Nghiém ciia phuong trinh Macxoen-Ham thé.

1.2. Nghiém ctia cac phuong trinh thé-Thé cham.

1.3. Trudng burc xa cua dong dién va dong tir trong khong gian tu do.

1.4. Truong buc xa cua dipol dién.

1.5. Trudng buc xa cua dipol tur.

1.6. Tong hop cac hé thdng birc xa song dién tir.
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Chuwong 2. Tinh toan va vé cac dwdng ding trudong ddi véi cac dai song trung
(LT:7,BT:2, TL: 4).

2.1. Xay dung cong thirc truyén lan song dién tir trong moi truong 1y tudng.

2.2. Xay dung cong thirc truyén lan song dién tir trén mién dat phing déng nhét.

2.3. Xay dung phuong phap tinh toan sy truyén lan song dién tir trén ving dat
bang phang c6 nhiéu mién dat khéng dong nhat.
Chuwong 3. Tinh toan cwong dd truwdng dién tir tai diém thu cia dwong lién lac
séng ngan (LT: 8, TL: 10).

3.1. Xéc dinh tan sé str dung cao nhat MUF.,

3.2. X4c dinh cuong d6 truong dién tir tai diém thu.
Chuong 4. Tinh to4n va vé cac dudng diang truwdong ddi véi cac dai song cuc
ngan (LT: 8, TL: 10).

4.1. Tinh toan va v& cac dudng dang truong dbi véi cac dai song cuc ngin
trong gidi han tam nhin thang.

4.2. Tinh toan va v& cic dudng dang truong ddi véi cac dai song cuc ngin
trong mién nui va thanh phd.

- Tai liéu tham Kkhao:

[1]. Phan Anh: Ly thuyét truong, Nha xuat ban khoa hoc k¥ thuat, 2003.
[2]. HAYT, William Hart; BUCK, John A: Engineering electromagnetics.

New York: McGraw-Hill, 2001.

- Phuong phap danh gia hoc phén:

+ Panh gia qua trinh (Bai tap, kiém tra): trong s6 0,5

+ Panh gia két thic hoc phan: trong s6 0,5
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3. PTTU 505, TOI UU HOA VA PHAN TICH HIEU NANG HE THONG
321

- B0 mén phu trach giang day: Ty dong hoa.

- M ta hoc phan: Gié6i thiéu cho hoc vién cac kién thirc vé chudi Markov,
mo hinh xép hang, mé hinh hang doi, mang cac hang doi, cic hé thong véi wu tién
va mat mat, cic co s& cuia Petri net, phan tich mang Petri net, mang Petri c6 thoi
gian, mang Petri ngau nhién chung.

- Muc tiéu hoc ph?ln: Két thac mon hoc, hoc vién phai dat dugc:

+ Kién thrc: Nam vitng cac khai niém co ban vé cac 1y thuyét vé chudi
Markov, mang cac hang doi, mang Petri, cac phuong phap mé phong cac hé thong
k¥ thuat, cac thuat toan phan tich hi€u nang cua cac hé théng, biét st dung mot $6
cong cu mo phdéng va phan tich hi¢u nang hi¢n dai.

+ K¥ ning: biét lya chon, dua ra cac mé hinh bang mang cic hang doi hodc
mang Petri phu hop cho cac hé thong k¥ thudt noi chung va cac hé thong vi xt 1y,
hé thong mdy tinh, mang cac dich vu vién thong dé phan tich, danh gia hiéu nang va
dua ra cac giai phap t6i wu dé ning cao cong suit va hiéu ning cta hé thong nay.

- Noi dung chi tiét hoc phan:

Chuong 1. Chudi Markov (LT: 3).

1.1. Céc qua trinh stochastic va qué trinh markov.

1.2. Chudi Markov thdi gian thoi rac (DTMC).

1.3. Chudi Markov thoi gian lién tuc (CTMC).

1.4. Chudi Markov nhung (EMC).

Chwong 2. Cac mo hinh hang dgi (LT: 3, TL: 2)

2.1. Hang dgi M/M/1.

2.2. Hang doi M/M/m.

2.3. Hang doi1 M/M/1/K.

2.4. Hang doi M/G/1.

2.5. Hang dg1 M/M/co.

Chuwong 3. Mang cac hang dgi (LT: 3, TL: 2)

3.1. Phan loai mang cac hang doi.

3.2. Céc xac dinh cua mang cac hang doi.

3.3. Cac s6 do hiéu nang clia mang céac hang doi.

3.4. Cac mang cac hang doi c6 nghiém tich cac xac suat (PFQN).

3.5. Mang Jackson.

3.6. Cac mang Gordon-Newell.

3.7. Mang BCMP.

Chuong 4. Cac thuit toan cho cac mang c6 nghiém dang tich cac x4c suit (LT:
3,BT:2)

4.1. Thuat toan cuon.

4.2. Thuat todn phan tich gid tri trung binh.

4.3. Phuong phép server tuong duong ludng (FES).

Chuwong 5. Cac hé thong v6i wu tién va mat mat (LT: 3, TL: 2).

5.1. Cac hé thdng véi cac quyén uu tién.
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5.2. Mot s6 phwong phéap xac dinh mét mat
Chwong 6. Cac co sé ciia mang Petri (LT: 3, TL: 2).

6.1. Khai niém vé mang Petri.

6.2. Céc dac tinh cia mang Petri.

6.3. Céc dac tinh hanh vi cua mang Petri.

Chwong 7. Phan tich mang Petri (LT: 3, TL: 4).

7.1. Céc cac phuong phap phan tich.

7.2. Phan tich céac 16p cua mang Petri.

7.3. Phan tich va tong hop cac do thi c6 gan theé (MG).

7.4. Céc dic tinh cu trac cua mang Petri.

Chwong 8. Mang Petri NET co thoi gian (LT: 3, TL: 6).

8.1. Mang Petri co thoi gian xac dinh (TPN).

8.2. Cac mang Petri c6 thoi gian ngau nhién (SPN).

8.3. Mang Petri c6 gian ngau nhién chung (GSPN).

8.4. Cac mo rong cua SPN.

Chuwong 9. Mang Petri gan mau (CPN) (LT: 3, TL: 6).

9.1. PBinh nghia CPN.

9.2. Phén tich CPN.

Chuwong 10. Cac cong cu mo hinh héa va phan tich hi¢u nang (LT: 3, TL: 4).

10.1. Pepsy.

10.2. Mosel-2

10.3. Sharpe

10.4. IMP

10.5. Matlab

- Tai liéu tham khao

[1]. Gunter Bolch, Stefan Greiner: Queueing Networks and Markov Chains,
Wiley-Interscience, Second edition, 2006.

[2]. K. Jensen, L.M. Kristensen, L.M. Wells: Colored Petri nets and CPN tools
for modeling and Validation of concurrent systems. International Journal on
software Tools for technology transfer. Springer Verlag, 2007.

[3]. J.Billington, B.Han: Modelling and Analysing the Functional Behaviour
of TCP’s Connection Management Procedures, Spring-Verlag, 2007.

- Phwong phap danh gia hoc phan:

+ Panh gia qua trinh (Bai tap, kiém tra): trong s6 0,5

+ Panh gia két thic hoc phan: trong s6 0,5
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4. DPTHT 506, HE THONG THONG TIN PO LUONG PIEU KHIEN 3(2,1)

- B mon phu trach giang day: Tu dong hoa

- M ta hoc phan: Hoc phan dé cap dén cac van dé: Ly thuyét co ban cac
khau co ban va cac hé théng thong tin do ludng va diéu khién bao gdm cac hé théng
tac dong gan va cac hé thong tac dong tir xa khong day hay truyén bang cap quang
va cac ung dung trong cong nghi€p hién nay.

- Muc tiéu hoc phian: Cung cip kién thic vé 1y thuyét ciing nhu thyc té cho
hoc vién vé hé théng thong tin do ludong gin va xa hién nay. Cho hoc vién thay rd
tam quan trong ctia hé théng trong san xuit cong nghiép nham nang cao ning suét
cling nhu chat lwong san phiam ciing nhu trong thong tin truyén sb liéu tir xa khong
day hay bang cap quang.

- Noi dung chi tiét hoc phan:

Chuong 1. Giéi thiéu vé hé théng thong tin do lwdng va diéu khién (LT: 4).

1.1. Khéi niém chung.

1.2. Phan loai HTDDb.

1.3. Céu tric chung cua HTPP.

Chwong 2. Co sé ly thuyét cia HTPD (LT: 4, TL: 4).

2.1. Khai niém vé tin hiéu do ludong (TH PL).

2.2. Lay miu TH PL.

2.3. Luong tir héa TH DL.

2.4. Ma hoa TH DL.

2.5. Su du thura thong tin do va cac phuong phép gidm chung.

2.6. Nhiéu va cac phuong phap chéng nhiéu.

2.7. Co s6 1y thuyét thong tin.

Chwong 3. H¢ thu thap dir liéu do (Data Acquisition - DAQ) (LT: 4, TL: 4).

3.1. Khai niém chung vé DAQ.

3.2. Cau tric tong quat cia DAQ.

3.3. Cac chuyén d6i chuan hoa.

3.4. Cac bo d6i ndi don kénh va phan kénh.

3.5. Van d¢é thiét ké hé DAQ.

Chuwong 4. Kénh lién lac (LT: 4, TL: 4).

4.1. Khai niém chung,.

4.2. Mang truyén thong cong nghiép.

4.3. Kénh truyén tir xa hitu tuyén.

4.4. Kénh truyén tir xa vo tuyén.

4.5. Kénh truyén tir xa cap quang.

Chuong 5. Cac hé thong HTPD tac dong gan trong cong nghiép (LT: 5, TL: 6).

5.1. Khai niém chung.

5.2. Cac hé théng chirc nang.

5.3. Cac hé théng HTDP tong hop.

Chuong 6. Hé thong HTDP tir xa khong day (LT: 4, TL: 6).

6.1. Khai niém chung.

6.2. Cac dac tinh co ban cua HTDD tir xa.
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6.3. Hé thong HTDD tir xa tan sd.

6.4. Hé thong HTDD tir xa thoi gian xung.

6.5. Hé thong HTDD tir xa s6 (M4 xung).
Chuwong 7. Cac hé thong HTPP bing cap quang (LT: 5, TL: 6).

7.1. Khai niém chung.

7.2. Hé thong HTDD véi su phan kénh theo thoi gian.

7.3. Hé thong HTPPD cap quang voi sy phin kénh theo budc song.

7.4. Hé thong HTDD cap quang voi sy phan ludng r& hudng.

- Tai liéu tham khao

[1]. Pham Thuong Han: Hé thong thdng tin cdng nghiép. Nha xuét ban Gio
duc, 2008.

[2]. MACKAY, Steve; WRIGHT, Edwin; PARK, John: Practical Data
Communications for Instrumentation and Control. Newnes, 2003.

- Phuong phap danh gia hoc phén:

+ Panh gia qua trinh (Bai tap, kiém tra): trong s6 0,5

+ Panh gia két thiic hoc phan: trong s6 0,5
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5. DTHX 507, HE THONG THU THAP VA XU'LY SO LIEU PO LUONG
321

- B6 mon phu trach giang day: Tu dong hoa.

- M ta hoc phin: Pua ra so d6 khéi ctia hé thu thap dit liéu do (DAQ), cac
khau co ban ctia nd(phan cing); dé cap dén cac phuong phap xu 1y sb liéu do dé tim
ra gia tri thyc va d6 khong dam bao do ctia nd. Néu cac phuong phéap tim biéu thire
giai tich cua duong cong thuc nghiém(thuat toan va chuong trinh); van dé cét giam
su du thtra thong tin do.

- Muc tiéu hoc phan: Nam duoc phuong phap thu thap sé liéu do, hé thong
thu thap s6 liéu do va cac phuong phap xtr Iy s liéu do dé c6 két qua mong mudn.

- N§i dung chi tiét hoc phan:

Chwong 1. H¢ thu thap dir liéu do (DAQ) (LT: 7, TL: 4).

1.1. Khéi niém chung vé DAQ.

1.2. Céu tric téng quan cua DAQ.

1.3. Chuyén dbi chuan hoa.

1.4. Céc bo doi ndi gop kénh va phan kénh.

1.5. Thuat toan va chuong trinh thu thap di liéu do.

Chuwong 2. sai 56 ctia phép do va gia cong két qua do (LT: 7, BT: 2, TL: 6).

2.1. Binh nghia va phan loai.

2.2. Tinh toén sai s6 hé théng.

2.3. Tinh toan sai s6 ngau nhién.

2.4. Gia cong két qua do.

2.5. Thuat toan va chuong trinh phan mém.

Chwong 3. Xay dung biéu thuc giai tich cia dwong cong thwe nghiém (LT: 8,
TL: 10).

3.1. Hé s6 twong quan.

3.2. Phuong phap binh phuong cuc tiéu.

3.3. Xay dung phuong trinh va biéu thirc thuc nghiém tir két qua do.

Chuong 4. Sy du thira thong tin do va cac phwong phap giam ching (LT: 8,
TL: 10).

4.1. Khai niém vé sy du thira thong tin do.

4.2. Cac phuong phap danh gia su du thtra thong tin do.

4.3. Tac hai cua su du thira thong tin do.

4.4.Nguyén nhan gay ra sy du thura thong tin do.

4.5. Cac phuong phép cat giam su du thira thong tin do.

- Tai liéu tham khao:

[1]. Pham Thugng Han: Hé thong thong tin cong nghiép, Nha xuat ban Giao
duc, 2008.

[2]. Pham Thuong Han: Xu ly sé tin hiéu va ung dung, Nha xuat ban Giao
duc, 20009.

[3]. MACKAY, Steve; WRIGHT, Edwin; PARK, John: Practical Data
Communications for Instrumentation and Control. Newnes, 2003.

- Phwong phap danh gia hoc phén:

+ Péanh gia qua trinh (Bai tap, kiém tra): trong s6 0,5

+ Dénh gia két thac hoc phén: trong $6 0,5
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6. PTXT 508, XU'LY TIN HIEU SO NANG CAO 2(2,0)

- B0 mon phu trach giang day: Ky thuat di¢n tu.

- Mé ta hoc phan: Hoc phan Xu 1y tin hiéu s6 nang cao thudc phan kién thirc
co s& gioi thi¢u cho hoc vién cac kién thirc vé c4c mach loc s FIR, IIR va mach loc
thich nghi; bién doi Fourier roi rac va bién d6i Fourier nhanh; bién d6i wavelet. Day
la nhiing kién thirc nang cao ma ¢ bac dai hoc hoc vién chua dugc trang bi trong
moén hoc Xir 1y tin hiéu sb.

- Muc tiéu hoc phan: Trang bi cho hoc vién céc kién thirc, k¥ ning lién quan
dén viéc tong hop cac bo loc sd FIR va IIR; téng hop bd loc thich nghi cho bai toan
nhan dang hé théng va bai toan tao bd can bang kénh thich nghi; tng dung bién ddi
Fourier roi rac va bén ddi Fourier nhanh cho viéc phan tich tin hi¢u; tng dung bién
d6i wavelet trong xur 1y tin hiéu va trong nén dit liéu.

- N§i dung chi tiét hoc phén:

Chuwong 1. Giéi thiéu vé loc so (LT 4).
1.1 Céc khai niém.
1.2 Céu tric cua loc FIR.
1.3. Céu tric ctia loc TIR.
Chuwong 2. Thiét ké loc FIR (LT 4, BT 4).

2.1 Gioi thiéu.

2.2 Pic diém cua loc FIR pha tuyén tinh.

2.3 Cac k¥ thuat thiét ké ctra s6.

2.4 K§ thuat thiét ké tdi vu.

Chuwong 3. Thiét ké IIR (LT 4; BT 6).

3.1 Gidi thigu.

3.2 Bién ddi loc tuong ty thanh loc $6.

3.3 Thiét ké loc thong thap trén Matlab.

3.6 Bién doi dai tan.

3.7 So sanh loc FIR véi loc IIR.

Chuwong 4. Loc thich nghi va &rng dung (LT 4; BT 6).

4.1 Cac khai niém.

4.2 Thuat toan LMS diéu chinh h¢ 0 loc.

4.3 Ung dung loc thich nghi trong nhan dang/mé hinh hoéa hé thong.

4.3 Triét nhiéu bing hep trong tin hiéu bing rong.

4.4 Bo can bang kénh thich nghi.

Chuwong 5. Bién d6i Fourier roi rac va ing dung (LT 4).

5.1 DFT.

5.2 IDFT.

5.3 Phén tich phé cua tin hiéu.

5.4 Pap tmg tan s cua cac hé thong.

Chuwong 6. Bién ddi Fourier nhanh (LT 5, BT 6).

6.1 Gi6i thiéu vé FFT,

6.2 Cac thuat toan FFT.

6.3 Danh gia toc d6 va do chinh xac.

6.4 Cac ky thuat ting toc do thuat toan FFT.
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Chuwong 7. Bién d6i Wavelet (LT 5, BT 8)

7.1 Pinh nghia.

7.2 Bién db6i Wavelet lién tuc.

7.3 Bién d6i Wavelet roi rac.

7.4 Ung dung cta bién doi Wavelet.

- Phén tai li¢u tham khio:

[1]. V. K. Ingle, J. G. Proakis: Digital signal processing with Matlab, PWS
publishing company, 2010.

[2]. S. W. Smith: Digital signal processing — A practical guide for engineers
and scientists, Newnes, 2013.

- Phwong phap danh gia hoc phén:

+ Panh gia qua trinh (Bai tap, kiém tra): trong s6 0,5

+ Panh gia két thiic hoc phan: trong s6 0,5
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7. DTHD 509, DIEU KHIEN TOI UU, THICH NGHI VA BEN VUNG
321

- B6 mon phu trach giang day: Tu dong hoa.

- M ta hoc phan: M6n hoc trinh bay 1y thuyét diéu khién nang cao bao gdm
cac phan: Diéu khién t6i vu — diéu khién bén ving va diéu khién thich nghi, néu cac
phuong phap giai cic bai toan cho cac ddi trong tinh va dong cua hé diéu khién phi
tuyén, dong thoi cung cdp cac thuit toan dé tinh chon cac bo diéu khién thich hop
dam bao cho hé diéu khién c6 chit luong tdi wu theo yéu cau.

- Muc tiéu hoc phan: Hoc vién nim dugc 1y thuyét dé giai duoc cac bai toan
cu thé, déng thoi tinh chon duge cic bo diéu khién thich hop gitp cho viéc tinh
toan, md phong dé danh gia chat lugng cta hé diéu khién.

- Noi dung chi tiét hoc phin:

Chuwong 1. Piéu khién téi wu tinh (LT: 6, TL: 6).

1.1. Tong quan vé diéu khién t6i wu tinh.

1.2. Nhiing bai toan ti vu dién hinh.

1.3. Cac phuong phép tim nghi¢m.

1.4. Mot sb vi du ung dung.

Chuwong 2. Piéu khién téi wu déng (LT: 6, TL: 6).

2.1. Tong quan vé toi vu dong.

2.2. Cac phuong phap nghién ctru, khao sat nhitng bai toan toi vu dong.
Chuwong 3. Piéu khién t6i wu ngiu nhién (LT: 6, TL: 6).

3.1. Tong quan vé diéu khién t6i wu ngau nhién.

3.2. biéu khién ngiu nhién tinh.

3.3. Piéu khién ngau nhién dong.

Chuong 4. Piéu khién bén virng (LT: 6, TL: 6).

4.1. Khong gian chuan Hardy.

4.2. Tham s6 hoa bd diéu khién.

Chuwong 5: Diéu khién thich nghi (LT: 6, TL: 6).

5.1. Ly thuyét Lyabunov.

5.2. bi€u khién thich nghi tu chinh.

5.3. Piéu khién thich nghi c6 mo hinh theo dai.

5.4. Diéu khién thich nghi v6i ddi twong phi tuyén c6 tham sb bat dinh va
tham so bat (jinh pl}u thudc thoi gian.’

5.5. bi€u khién thich nghi bu bat dinh.

- Tai liéu tham khao

[1]. Nguyén Do&n Phudc: Ly thuyét diéu khién nang cao. Nha xuat ban Khoa
hoc K¥ thuat Hé~1 Noi 2007. ‘ o ‘

[2]. Nguyen Doéan Phudc, Phan Xuan Minh: Bic¢u khién toi uwu va bén viing.
Nha xuat ban Khoa hoc va Ky thuat 2000.

[3]. NARENDRA, Kumpati S.; ANNASWAMY, Anuradha M.: Stable
adaptive systems, Courier Corporation, 2012.

- Phwong phap danh gia hoc p!l?ln: )

+ Danh gia qua trinh (Bai tip, kiém tra): trong s6 0,5

+ Péanh gia két thiic hoc phan: trong s6 0,5
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8. DTHS 510, HE THONG SAN XUAT TICH HOP MAY TINH 3(2,1)

- B0 mon phu trach giang day: Ty dong hoa.

- Mé ta hoc phin: Hoc vién c6 kién thic vé cac thanh phan co ban cta hé
thong ty dong hoa; phan cimg trong hé thdng san xuit: PLC, CNC, FMS.... Cac hé
théng hd tro CAD, CAM, lap ké hoach san xut.

- Muc tiéu hoc phan: Trang bi cho ngudi hoc khai niém vé hé théng san xuat
tu dong hoa nhu 12 mot hé thong tich hop giita cac ngudn lyc, bao gdm méay moc,
trang thiét bi, con nguoi voi cac qua trinh cong nghé, nham dat hiéu qua cao nhét 1a
1am ra cac san phdm dép tng nhu cau cua thi trudng. Hé théng ty dong hoa la su két
hop giita nhiéu linh vuc k¥ thut nhu k¥ thuat diéu khién, PLC, CNC, Robot cong
nghiép, cac hé thdng may tinh trg giup thiét ké va tro gitp diéu hanh san xuat CAD,
CAM, v6i muc phét trién cao dén hé thdng san xuét linh hoat FMS. Cung véi cac
trang thiét bj hé thdng san xuit con duoc tich hop voi hé théng may tinh trg gitp
cac chirc nang thong tin nhu 1ap ké hoach, theo ddi gidm sat, quan 1y chat luong va
ca nhimg chirc nang kinh doanh dé tao nén hé thong CIM. Sau khi hoc xong nguoi
hoc ¢ kha ning phan tich mot hé thong san xuat, phdi hop cac chirc ning cta hé
théng dé dat toi muc tiéu dam bao hiéu qua chung ctia mot doanh nghiép san xuit.

- Ndi dung chi tiét hoc phan:

Chuwong 1. Giéi thiéu chung vé hé thong san xuat Ty dong héa. Vai tro cia tu
dong hoa. Cac nguyén tic va chién lwge Ty dong hoa (LT: 7, TL: 2).

1.1. Nhitng khéi niém co ban vé hé thong san xuat.

1.2 Ty dong héa va cac cong nghé didu khién.

1.3 Cac b phén co ban cua tu dong hoa.

1.4 Cac chuc nang mé rong cua tu dong hoa.

Chuong 2. Cac h¢ thong diéu khién cong nghiép (LT: 7, BT: 2, TL: 4).

2.1. Hé thong diéu khién s6 CNC.

2.2. Robot cong nghiép.

2.3. Piéu khién gian doan sir dung PLC va may tinh PC.

2.4. Hé thong van chuyén va luu giit.

2.5. Tram san xut.

2.6. Day chuyén lap rap bang tay.

2.7. Day chuyén san xuét ty dong.

2.8. Day chuyén lip rap tu dong.

2.9. Nhém cong ngh¢ va ty dong hoa linh hoat.

Chuwong 3. Quin 1y chat lwgng trong hé thong san xuat (LT: 8, TL: 10).

3.1. Cac chuong trinh chét lugng cho hé thong san xuét.

3.2. Cac nguyén tic kiém tra va thir nghiém.

Chuwong 4: Cac hé thong hd tro trong san xuat (LT: 8, TL: 10).

4.1. CAD/CAM.

4.2. Lap ké hoach qué trinh.

4.3. Lap ké hoach va diéu hanh san xuat.

4.4. CIM,
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- Tai liéu tham khao:

[1]. GROOVER, Mikell P.: Automation, production systems, and computer-
integrated manufacturing. Prentice Hall Press, 2007.

[2]. ALAVUDEEN, A.; VENKATESHWARAN, N.: Computer integrated
manufacturing. PHI Learning Pvt. Ltd., 2008.

- Phwong phap danh gia hoc p!lﬁn: ’

+ Danh gia qua trinh (Bai tap, kiém tra): trong s6 0,5

+ Panh gia két thic hoc phan: trong s6 0,5
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9. DPTHN 511, HE THONG NHUNG 3(2,1)

- B mon phu trach giang day: K¥ thuat dién tur.

- Mb ta hoc phan: Hoc phan hé¢ thong nhiing, thudc khdi kién thie chuyén
nganh, cung cip cho hoc vién nhing kién thirc vé cac thanh phan cua hé théng
nhing, Lap trinh va k¥ thuat 1ap trinh hé thong nhung, Hé thong nhing véi xir 1y da
nhiém, thoi gian thuc, HE nhung vdi cac thuat toan diéu khién thong minh. Hoc vién
c¢6 kha ning tién hanh nghién ctru, thiét ké cac hé théng nhing cho cac tmg dung
thuc té.

- Muc tiéu hoc phan: Két thiic hoc phan, hoc vién nim dugc cic nguyén 1y
hoat dong ctia Hé thdng nhung, c6 kha ning thiét ké cac hé thdng nhung don 1¢, cai
dat bao hanh, bao tri hé thong nhung.

- Noi dung chi tiét hoc phan:

Chwong 1. Tong quan vé hé nhing (LT: 6, TL: 4).

1.1. M¢ dau.

1.2. Vai tro cua hé nhung.

1.3. Cac tng dung ctia hé nhung trong cong nghiép va doi song.

Ciac thanh phan co ban ciia cau tric phan cirng hé thong nhing (LT: 6, BT: 2,
TL: 4).

2.1. Cau tric tong qua hé théng nhing.

2.2. Cac thanh phan co ban ciia hé nhung.

2.3. H¢ nhung voi PC-PC104 (PC based controller).

2.4. Hé nhung véi Vi diéu khién.

Chuwong 3. Lap trinh va k§ thuat 1ap trinh véi hé thong nhing (LT: 5, TL: 6).

3.1. Tap Iénh.

3.2. Lap trinh v6i hop ngtr.

3.3. Lap trinh v41 ngon ngit C.

3.4. Céc cong cu hd trg cho 1ap trinh.

3.5. Bai tap.

Chuong 4. H¢ thong nhiing véi xir Iy da nhiém, thoi gian thue (LT: 3, TL: 6).

4.1. Khai niém vé da nhiém va thoi gian thyc.

4.2. Tac vy, cac trang thai cua tac vu.

4.3. Tai nguyén hé thong, chia sé tai nguyén.

4.4, Lap lich.

4.5. Chuyén d6i ngir canh.

4.6. Cac ngat.

Chuwong 5. Hé nhiing véi cac thuit toan diéu khién thong minh (LT: 4, TL: 6).

5.1. Hé nhung véi cac thuat diéu khién mo.

5.2. H¢ nhung véi cac thuat toan st dung mang no ron.

5.3. Céc vi du tiéu biéu.

- Phan tai liéu tham khao:

[1]. Mostafa Abd-El-Barr, Hesham EI-Rewini. Fundamentals of computer
organizatinon and architecture. John Wiley & Sons, 2005.

[2]. P.V.S. Rao. Computer system architecture. PHI learning private Limited, 2009.
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- Phwong phap danh gia hoc phin:
+ Péanh gia qua trinh (Bai tap, kiém tra): trong s6 0,5
+ Panh gia két thic hoc phan: trong s6 0,5
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10. PTLM 512, LOGICH MO, MANG NO-RON VA UNG DUNG 3(2,1)

- B6 mon phu trach giang day: Tu dong hoa.

- M ta hoc phan: Mang no ron nhan tao va Logic mo 1a nhimg phuong phap
hién dai da va dang duoc ap dung cho nhiéu linh vuc khoa hoc khac nhau. Trong
hoc phan nay dé cap dén viéc ung dung 2 phuong phép trén cho cic bai toan do
ludng d6 13: Ty dong khic do thang do cua thiét bi do va cam bién; théng minh héa
céc cam bién do luong; bai toan phan loai san pham trong san xuat cong nghiép; bai
toan du bao (phu tai dién); bai toan chuan doan k¥ thuit; bai toan nang cao d6 chinh
xé4c ctia phép do, ... Dé hién dai hoa k¥ thuét do luong.

- Muc tiéu hoc phan: Viéc hién dai héa k¥ thuat do luong 1a rat can thiét vi
vay muyc tiéu ctia hoc phan nay 1a cho hoc vién nhan biét duoc mot phuwong phap
méi dé hién dai hoa cac bai toan do luong nham nang cao do chinh xac cling nhu do
tac dong nhanh cua thiét bi do va hé théng do va diéu khién ty dong.

- Noi dung chi tiét hoc phan:

Chwong 1. Mang No ron (LT: 5).

1.1. Téng quan vé mang no ron, phan loai.

1.2. M6 hinh mang No ron sinh vat va nhan tao.

1.3. Céu tao mang no ron nhan tao.

1.4. Chip no ron va tng dung.

1.5. Chuong trinh phan mém mang Noron trén Matlab Simulink.

Chuwong 2. Logic mo (LT: 5).

2.1. Khai niém co ban.

2.2. Cac phép toan trén tap mo.

2.3. Bién ngdn ngir.

2.4. Luat mo hoa.

2.5. Luat giai mo.

2.6. Van dé két hop No ron va Logic mo.

Chwong 3. Thong minh héa cic cam bién do lwomg va thiét bi do (LT: 4, TL: 6).

3.1. Khai niém chung.

3.2. Cau triic cam bién thong minh va thiét bi do théng minh.

3.3. Thuat toan tu dong khéc do thang do.

3.4. M6 phong bang Matlab Simulink.

Chuwong 4. Bai toan tw dong chon thang do sir dung 16gic mo (LT: 4, TL: 6).

4.1. Pinh nghia bién vao ra.

4.2. Xac dinh tap mo.

4.3. Xay dung luat diéu khién.

4.4. Giai mo theo phuong phéap diém trong tam.

4.5. M6 phong bang Simulink.

Chuong 5. Bai toan phan loai san pham (LT: 4, TL: 6).

5.1. Khéi niém chung.

5.2. Phén loai san pham véi 1 no ron.

5.3. Phan loai san pham véi nhiéu no ron.

5.4. Véan dé két hop Mang no ron va 16 gic md cho phén loai san pham.

5.5. Két qua mo phong.
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Chuwong 6. Bai toan nang cao do chinh x4c cia phwong phap do (LT: 4, TL: 6).

6.1. Khai niém chung,.

6.2. Phan loai phuong phép do.

6.3. Phuong phap so sanh can bang st dung mang Noron.

6.4. Phuong phap so sanh bu dung Mang no ron.
Chuwong 7. Bai toan chuan doan sir dung mang noron (LT: 4, TL: 6).

7.1. Khai niém chung.

7.2. So dd khéi chung cua hé chuan doan.

7.3. Tao tin hiéu chuan.

7.4. Thuat toan No ron — Tuong quan st dung cho chuin doan.

7.5. Chuong trinh mo phong.

- Tai liéu tham khéo

[1]. Pinh Van Nhuong: Phuong phap xiy dung hé thdng nhin dang st dung
logic mo trong phan loai san phém gach 6p l4t, Luan an tién si Ky thuat Pai hoc
Bach khoa Ha N¢i, 2010.

[2]. KULKARNI, Arun D.. Computer vision and fuzzy-neural systems.
Prentice Hall PTR, 2001.

- Phuong phap danh gia hoc phén:

+ Panh gia qua trinh (Bai tap, kiém tra): trong s6 0,5

+ Panh gia két thiic hoc phan: trong s6 0,5
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11. PTMT 513, MANG TRUYEN THONG SO 3(2,1)

- B mon phu trach giang day: K¥ thuat dién tur.

- M ta hoc phan:

+ Van dung céc 1y thuyét co ban vé do thi (graph), cac thuat toan cua db thi, 1y
thuyét xép hang, 1y thuyét xac suat, tdi wu hoa dé phan tich va t6i wu hoa cau trac
mang dién rong.

+ Hiéu biét co ban vé cong ngh¢ Internet — mot dac trung ciia mang di¢n rong
toan cau va co thé thiét ké duoc cac két ndi mang internet, intranet voi cac dam bao
vé hiéu suét, an ninh véi cic bién phap birc tudng lira va ma hoa thong tin, d6 sin
sang va tin cdy, toc do truy nhap véi tmg dung k¥ thuat caching.

+ No1 dung ctia mon hoc tao tién dé cho hoc vién phat trién kién thtrc sdu hon
trong nghién ctru cac van dé 4p dung céng nghé mang hién dai dé dé xuat hoidc dat
ra nhitng ¥ tuéng moi c6 nghia thuc té trong trién khai thiét ké mang dién rong
trong vién thong noéi chung va may tinh néi riéng, dic biét 1a cong nghé internet.

- Muc tiéu hoc phz‘in: Hoc vién can nim duoc cong nghé két nbi mang may
tinh di¢n réng hi¢n dai; hoc vién cling can phai nam virng k¥ thuat dinh tuyén va
quan ly mang co ban trong mang dién rong dac biét mang TCP/IP.

- Noi dung chi tiét hoc phan:

Chuwong 1. Khai niém vé mang dién rong (wan) (LT: 3, TL: 2).

1.1. Nhom cac mang LAN (mang Campus).

1.2. Cac yéu cau két ndi mang va van dé toi vu mang trong thiét ké WAN.
Chwong 2. m6 hinh phéan l6p ctia mang wan (LT: 3, TL: 2).

2.1. Xac dinh va chon lra mé hinh két ndi mang.

2.2. M0 hinh phan 16p cia mang WAN.

2.3. Céac chirc nang cua cac 16p ctia mang WAN.

Chuwong 3. Cac dic diém danh gia cac dich vu ciia mang truc (LT: 3, TL: 2).

3.1. Téi wu hoa duong dan.

3.2. Uu tién hoa luu luong.

3.3. Can bang tai.

3.4. Pam bao d6 tin cay bang cach thém cic duong din khac.

3.5. Truy nhap chuyén mach.

Chuong 4. Phan tich tré va suy hao trong wan (LT: 3, TL: 2).

4.1. Hang M/ M/ 1.

4.2. Hang M/ M/ 2; M/ M/ m va M/ G/ 1.

4.3. Mang v6i ca tré va suy hao ( hang M/ M/ m/ q ).

4.4. Tinh toan Erlang — B, Erlang — C.

4.5. M6 hinh tré cia nit mang.

4.6. Tong tré cia mang.

4.7. Ham Poisson ( monila) tinh xac xuét ctia suy hao.

4.8. Phuong phap Erlang — B m¢ rong.

Chuong 5. Md hinh héa mang nhu cac @6 thi graph (LT: 3, TL: 2).

5.1. Khai niém vé 1y thuyét d6 thi (Graph theory).

5.2. Céc thuat toan cua Graph.
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Chuwong 6. Thiét ké mang lwéi truc (LT: 3, TL: 4).

6.1. Thiét ké mang véi cac rang budc.

6.2. B tin cdy cua mang.

6.3. T5i wu hoa céu tric mang ludi truc.

Chuong 7. thiét ké mang truy nhap (LT: 3, TL: 4).

7.1. Bic diém coéng nghé cia mang truy nhép.

7.2. Mang truy nhép cuc bd da trung tam.

7.3. Cac khuyén cdo khi thiét ké mang truy nhép.

Chuong 8. Pinh tuyén mang (LT: 3, TL: 4)

8.1. Lam tran (flooding).

8.2. Pinh tuyén tudong minh.

8.3. Pinh tuyén tinh dudng dan ngin nhat.

8.4. Pinh tuyén thich tng.

8.5. Pinh tuyén phan phdi.

Chuwong 9. Thiét ké lai mang (LT: 3, TL: 4).

9.1. Thuat toan dinh tuyén lai.

9.2. Thuat toan cin bang.

9.3. Thiét ké lai luu luong méi.

9.4. MENTOR tang.

9.5. B6 xung cac diém dau ndi méi cho mang.

9.6. Két hop cac mang.

Chuwong 10. Thiét ké tep/ ip wan (LT: 3, TL: 4).

10.1. Dbia chi IP.

10.2. Cac giao thirc dinh tuyén trong mang IP.

10.3. Két ndi mang truc cac thiét bi dinh tuyén.

10.4. Frame Relay va TCP/ IP.

10.5. ATM va TCP/ IP ( IP trén ATM, IP + ATM, MPLYS).

10.6. Cac dang két ndi mang TCP/IP.

10.7. Bam bao an ninh mang TCP/ IP.

- Tai liéu tham khao:

[1]. Lé Ngoc Bich, Pham Quang Huy: SCADA mang truyén théng cong
nghiép (Ly thuyét va thuc hanh) — Lap trinh diéu khién giam sét trong cong nghiép,
Nha xuat ban Dan Tri, 2011,

[2]. STALLINGS, William.: Data and computer communications.
Pearson/Prentice Hall, 2005.

[3]. GITLIN, Richard D.; HAYES, Jeremiah; WEINSTEIN, Stephen B.: Data
communications principles. Springer Science & Business Media, 2012.

- Phwong phap danh gia hoc phén:

+ Péanh gia qua trinh (Bai tap, kiém tra): trong s6 0,5

+ Péanh gia két thiic hoc phan: trong s6 0,5
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12. PTNN 514, NGON NGU VHDL VA CONG NGHE FPGA 3(2,1)

- B mon phu trach giang day: K¥ thuat dién tur.

- M ta hoc phan: Gidi thiéu vé ngdén ngit VHDL; gi6i thidu vé cac cong cu
chu yéu phuc vu tu dong thiét ké FPGA.

- Muc tiéu hoc phan: Trang bi cho hoc vién nhimg cong cu chinh (cac phan
mém chuyén dung) phuc vu cho thiét ké, tr dong thiét ké cac vi mach chuyén dung
va cac hé diéu hanh, chuong trinh dich twong tng.

- Noi dung chi tiét hoc phan:

Chwong 1. Gigi thiéu tap Iénh trong ngén ngit VHDL (LT: 10, BT: 6, TL: 4).

1.1. Nhitng phén tir ngdn ngir co ban.

1.2. Toan tu dir liu.

1.3. Nhitng cau 1énh dong thoi theo cu truc Dataflow.

1.4. Nhiing cau lénh tuan ty theo cu trac Behavioral.

1.5. Céc cau 1énh kiéu Structural.

1.6. Cac thii tuc chuyén doi.

Chuwong 2. Dung ngdn ngit VHDL md ta cac manh sé co ban (LT: 10, BT: 6,
TL: 4).

2.1. Ngon nhit VHDL mé ta céc cong logic co ban.

2.2. Céac bo md ta cac mach sb co ban.

2.3. Thanh phan thuc hién cac phép toan logic s6 hoc (ALU).

2.4. May trang thai hiru han FSM.

2.5. Céc linh kién tuén ty.

2.6. Thanh ghi dich (Shift registers).

Chwong 3. Cong nghé FPGA (LT: 10, BT: 6, TL: 4).

3.1. Tong quan vé FPGA.

3.2.Coso ly thuyét vé cac mach 1ap trinh duoc.

3.3. Téng quan vé cau trlic FPGA.

3.4. Cac cong nghé ché tao FPGA.

3.5. Lwa chon FPGA phu hop voi thiét ké.

3.6. Qua trinh 1ap trinh FPGA.

- Tai liéu tham khao:

[1]. HO6 Khanh Lam: Gido trinh 1ap trinh VHDL — Thiét ké hé thong s trén
FPGA, Nha xuit Khoa hoc va K§ thuat, 2015.

[2]. Ashenden, Peter J.: The designer's guide to VHDL. Morgan Kaufmann,
2008.

[3]. Pedroni, Volnei A.: Circuit design with VHDL. MIT press, 2004.

- Phwong phap danh gia hoc phin:

+ Péanh gia qua trinh (Bai tap, kiém tra): trong 6 0,5

+ Péanh gia két thiic hoc phan: trong s6 0,5
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13. PTHM 515, HE THONG PIEU KHIEN QUA MANG 3(2,1)

- B0 mon phu trach giang day: Ty dong hoa.

- M ta hoc phan: Cung cip cho hoc vién nhitng kién thuc tir co ban vé co
ché truy nhap dudng truyén nham ning cao chat lwong dich vy, van dé bu tré truyén
thong nhdm ning cao chit lwong diéu khién, van dé ddng thiét ké gitra hé thng
diéu khién va mang truyén thong nhim nang cao dong thoi ca chit lwvong dich vu va
chat luong diéu khién. Dua trén nhitng kién thic dugc cung cdp, cac hoc vién sé c6
mot cai nhin téng quan vé hé théng diéu khién qua mang; cac hoc vién ciing c6 kha
nang tién hanh cac nghién ctru dé dua ra cac ky thuat nang cao hiéu ning ciia mang
truyén thong.

- Muc tiéu hoc phin: Két thuc hoc phan nay hoc vién c6 kién thic chuyén
sAu Vé co ché truy nhap dudng truyén cta cac nut mang; c6 kha ning xdy dung cac
mo hinh tré truyén théng, nghién ctiru dua ra cac giai phap k¥ thuat nang cao hiéu
nang ciia mang truyén thong.

- Ndi dung chi tiét hoc phan:

Chuwong 1. Tong quan vé hé thong diéu khién qua mang (NCS) (LT: 7, TL: 6).

1.1. Gi6i thiéu chung vé hé thong diéu khién qua mang (NCS).

1.2. Nhic lai mot s6 van dé co ban vé hé thong diéu khién truyén thong.

1.3. Phan tich nhiing van d& co ban vé hé théng diéu khién bang may tinh.

1.4. Phan tich nhitng van dé co ban vé phuong phap truy nhap bus trong mang
truyén thong.

1.5. Tong quan vé mang CAN.

1.6. Bé xuat huéng nghién ciru cia tac gia.

Chuong 2. Giao thirc diéu khién truy nhap dwong truyén (LT: 8, BT: 8)

2.1. D4t van de.

2.2. Giao thirc MAC véi cac sach lugc uvu ti€én khac nhau.

2.3. Céc van dé thuc thi tmg dung diéu khién qua trinh trén mang truyén thong.

2.4. Thyc thi tmg dung diéu khién qua trinh sir dung mé hinh ham truyén dat
va mo hinh khdng gian trang thai.

Chuong 3. Bu tré truyén théng (LT: 7, BT: 8).

3.1. Dt van dé.

3.2. Bu tré sir dung phuong phap thiét ké dat diém cuec.

3.3. Thuyec thi tmg dung diéu khién qua trinh str dung mé hinh ham truyén dat.

3.4. Thuc thi tmg dung diéu khién qua trinh sir dung mé hinh khong gian trang thai.
Chuong 4. Pong thiét ké giir 1ap lich thong di¢p va bu tré truyén théng (LT: 8,
BT: 8).

4.1. Djt véan dé.

4.2. Phan tich cac nghién ciru lién quan dén dong thiét ké giira lap lich thong.
diép va bu tré truyén thong .

4.3. Dé xuit thuc thi dong thiét ké gitra 1ap lich théng diép va bu tré truyén thong.

4.4. Thyc thi tmg dung diéu khién qua trinh sir dung mo hinh ham truyén dat.

4.5. Thuc thi img dung diéu khién qua trinh sir dung mé hinh khong gian trang thai.

35



- Tai liéu tham khao:

[1]. Hoang Minh Son: Mang truyén théng cong nghiép. In lan thi 4, Nha xuat
ban khoa hoc va K¥ thuat, 2009.

[2]. Karl J. Astrdm and B. Wittenmark: Computer controlled systems: theory
and design. 3th Edition, Prentice Hall, 1997.

[3]. Richard. Dorf, Robert H. Bishop: Modern control systems, 10th Edition,
Pearson Prentice Hall, 2005.

- Phwong phap danh gia hoc p!lz}in: ,

+ Dénh gia qua trinh (Bai tap, ki€m tra): trong so6 0,5

+ Panh gia két thic hoc phan: trong s6 0,5
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14. PTQT 528, PIEU KHIEN QUA TRINH 3(2,1)

- B6 mon phu trach giang day: Tu dong hoa.

- M6 ta hoc phin: Hoc phan Piéu khién qua trinh trang bi cho hoc vién noi
dung vé mé hinh, cac thanh phan va nhiém vu chung cta hé théng diéu khién qua
trinh; thyc hién mo hinh héa b qua trinh; phan tich hé diéu khién phan hoi, cac
sach luge diéu khién va ndi dung vé chinh dinh b diéu khién PID.

- Muc tiéu hoc phﬁn: G1up hoc vién hiéu duoc muc dich, chirc nang va cac
thanh phan co ban ciia hé théng diéu khién qua trinh, cac budc phat trién hé thong.
Hoc vién c6 dugc mdt sd phuong phap chinh dinh bo diéu khién PID, phan tich hé
diéu khién phan héi, mé hinh hoa qua trinh va cac sach lugc didu khién; Gmg dung
vao mot s6 hé thong thuc té (binh chita, binh trén, qud trinh gia nhiét).

- Noi dung chi tiét hoc phan:

Chuong 1. Téng quan vé diéu khién qua trinh (LT: 06; TL: 4).

1.1. Khai niém.

1.2. Muc dich cta diéu khién qua trinh.

1.3. Chirc nang diéu khién qu4 trinh.

1.4. Cac thanh phan co ban cta hé théng.

1.5. M6 ta chirc nang cta hé thong — luu do P&ID.

1.6. Cac budc phat trién hé thong.

Chuwong 2. M6 hinh qua trinh (LT: 6, TL: 6).

2.1. Khai quéat vé mo hinh qu4 trinh.

2.2. Céac dang mo hinh toan hoc.

2.3. M6 hinh héa 1y thuyét.

Chuwong 3. Cac sach lwgc diéu khién (LT: 7, TL: 6).

3.1. Khai niém chung.

3.2. Diéu khién truyén thang.

3.3. Piéu khién phan hbi.

3.4. Diéu khién tang.

3.5. Diéu khién ti 1,

Chuwong 4. Phan tich hé diéu khién phan hdi (LT: 3, TL: 2).

4.1. Bai toan chuan.

4.2. Tinh 6n dinh cua hé diéu khién phan hoi.

4.3. Chat lugng diéu khién phan hoi.

Chwong 5. Chinh dinh b diéu khién PID (LT: 8, BT: 8, TL: 4).

5.1. Khai niém chung.

5.2. Céac phuong phéap dua trén dac tinh dap tng.

5.3. Bu tré voi b du bao Smith.

5.4. Céac chirc nang xur Iy thong minh.

5.5. Mang cam bién.

5.6. M6 phong cam bién.

- Tai liéu tham khao:

[1]. Hoang Minh Son (2016), Co 56 hé thong diéu khién qud trinh, Nha xut

ban Bach Khoa Ha Noi.
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[2]. Nguyén Phung Quang (2008), Matlab & Simulink Danh Cho Kj Sw Diéu
Khién Tu Dong, Nha xuét ban Khoa hoc va k¥ thuat.

[3]. Ogata, J,.(2004), Modern Control Engieering. Prentice-Hall, Englewood
Cliffs, NJ.

- Phwong phap danh gia hoc phén:

+ Panh gia qua trinh (Bai tap, kiém tra): Trong 6 0,5

+ Panh gia két thiic hoc phan: Trong sb 0,5
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15. PTPC 517, PLC VA CPU CONG NGHIEP 2(1,1)

- B mon phu trach giang day: Thuc hanh thuc nghiém dién.

- Mb ta hoc phan: Tong quan va xu thé phat trién ciia PLC va CPU trén thé
gidi. Van dé vé giao tiép va truyén thong cua PLC va CPU vdi cac thiét bi hién
truong nhu cam bién, co cdu chdp hanh hodc mot ddu cudi thong minh ciing dugc
gidi thiéu. Céac ki thuat trao d6i thong tin gitra cac ddi twong PLC thyuc hodc gia lap
v6i cac chuong trinh ing dung da dugc cap nhat. Cudi ciing hoc phan gi6i thiéu mot
s6 phuwong phap 14p trinh nang cao cho PLC cua hing Siemens va ABB. Trén co s
d6 trinh bay sy img dung ctia PLC va CPU trong céc hé théng thong tin cong nghiép.

- Muc tiéu hoc phan: Giup hoc vién c6 dugc mot sé phuong phap lap trinh,
g dung va su phat trién ctia PLC va CPU trong cong nghiép.

- Noi dung chi tiét hoc phan:

Chuwong 1. Téng quan vé ciac hé PLC va CPU (LT: 7, TL: 6).

1.1. Cac khai ni¢m va dinh nghia.

1.2. Lich sir phat trién.

1.3. Pic diém va phan loai.

1.4. Ung dung cho cac hé thong thong tin cong nghiép va xu thé phat trién.
Chuwong 2. Giao tiép va truyén thong (LT: 8, TL: 8).

2.1. PLC va thiét b hién truong.

2.2. Giao thtc truyén thong.

2.3. M6 phong va gia lap cho cac hé PLC.

2.2. OPC va ung dung.

Chuwong 3. PLC ctia hang SIEMENS (LT: 8, TH: 8).

3.1. Phuong phap va ngdén ngu 1ap trinh.

3.2. Bic diém va t6 chire ciia S7-300.

3.3. S7-400 va img dung cho h¢ TIA.

3.4. WinCC va tng dung.

Chwong 4. CPU ctia hdng ABB (LT: 7, TH: 8).

4.1. Phuong phap va ngdn ngur 1ap trinh.

4.2. AC800 MC.

4.3. Freelance 800F.

4.4. CPU va tng dung cho IIT.

- Tai liéu tham khao:

[1].Vii Quy Diém: Co sé do ludong k¥ thuat dién tir, Nha xuét ban khoa hoc
va k¥ thuat, 2006.

[2]. Nguyén Doan Phudc va cong su: Tu dong hoa véi SIMATIC S7-300,
Nha xuat ban khoa hoc va ki thuat 2002.

[3]. Pham Thuong Han va nhom tac gia: Hé thong thong tin cong nghiép,
Nha xuat ban gido duc, 2008.

[5]. BOLTON, William: Programmable logic controllers, Newnes, 2015.

- Phwong phap danh gia hoc phén:

+ Panh gia qua trinh (Bai tap, kiém tra, tiéu luan): trong s6 0,5

+ Thi két thtc hoc phf?m: trong $6 0,5
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16. PTRB 518, CONG NGHE ROBOT 3(2,1)

- B6 mon phu trach giang day: Tu dong hoa.

- M ta hoc phan: Hoc phan nay gitip sinh vién c6 duoc kién thirc tong quan
vé robot cong nghiép; hiéu vé ciu tao, nguyén 1y hoat dong cua Robot cong nghiép
(RBCN). Giai quyét dugc cac bai toan dong hoc, dong luc hoc tay may. Tong hop
dugc cac hé thdng diéu khién robdt; PLC, Vi diéu khién, PID. Phan tich lya chon
cac nguén dan dong; dién, khi nén, thiy luc, nguén hdn hop trong RBCN.

- Muc tiéu hoc phan: Hiéu duogc cdu tao chung ciia RBCN, cac nguyén tic
dan dong va cac phuong phap diéu khién thuong gip trong RBCN. Phan tich dugc
dong hoc, dong lyc hoc tay may bang cic phuong phap toan hoc. Tich hop duoc cic
kién thtrc diéu khién, 1ap trinh dé thiét ké hé diéu khién cho robot.

- Noi dung chi tiét hoc phan:

Chuwong 1: Céu tao chung cia robot cong nghiép (LT: 7, TL: 6).

1.1. Tay may.

1.2. Bo diéu khién Robot.

1.3. Ngudn dan dong.

1.4. Cac dang diéu khién tay may.

1.5. Tay gap.

Chwong 2: Dong hoc tay may (LT: 8, BT: 4, TL: 4).

2.1. Céc khai niém ban dau.

2.2. Co s phép cua bién d6i hé toa do.

2.3. Phan tich dong hoc tay may bang phuong phap ma tran.

2.4. M6 ta chuyén dong bang phuong phap toa d6 thuan nhat.

2.5. Thuét toan giai bai toan dong hoc bang phuong phap toa d thuan nhat.

2.6. Bai toan dong hoc trong chuyén dong vi phén.

Chwong 3: Dong luc hoc tay may (LT: 7, BT: 4, TL: 4).

3.1. Nhiém vu va phuong phap phan tich dong luc hoc o bét.

3.2. Phuong phép Lagrange.

3.3. Phuong trinh dong luc hoc rd bot.

3.4. Vi du &p dung.

Chuwong 4: Ky thuit diéu khién Robot (LT: 8, BT: 4, TL: 4).

4.1. Co sé va hé théng diéu khién robét.

4.2. Co s6 thiét ke va lya chon robot.

4.3. Piéu khién song song va diéu khién phéan tan hé nhiéu robot

4.4. Biéu khién phdi hop bay dan hé nhiéu robot

- Tai liéu tham khao:

[1]. Ta Duy Liém: Robot va hé théng cong nghé robot hoa, Nha xuat ban Dai

hoc Bach khoa Ha N¢i, 2006.

[2]. Pham Piang Phudc: Robot cong nghiép, Nha xuat ban KHKT, 2008.

[3]. NOF, Shimon Y.: Handbook of industrial robotics. John Wiley & Sons, 1999.

- Phwong phap danh gia hoc phén:

+ Panh gia qua trinh (Bai tap, kiém tra, tiéu luan): trong s6 0,5

+ Thi két thtc hoc phf?m: trong $6 0,5
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17. PTXT 519, XU LY TIENG NOI VA XU' LY ANH SO 3(2,1)

- B mon phu trach giang day: K¥ thuat dién tur.

- M ta hoc phin: Cung cip cac kién thirc co ban vé Xir Iy s tin hiéu hai
chiéu, coi anh nhu qua trinh ngiu nhién dé thuc hién tién x 1y, phan tich, khoi phuc
anh, nén anh. Phan ctng cta hé théng xir Iy anh, cling nhu phan mém xt 1y anh
cling duogc dé cp.

- Muc tiéu hoc phan: Hoc xong mén hoc nay, hoc vién c6 kha ning: Xt ly
anh thu duoc tir cac nguén thu nhan anh khac nhau nhu anh thu duoc tir vé tinh
cac camera thong dung , scanner trén may tinh tir cac khau tién x 1y anh, khoi phuc
anh trudc khi phan tich anh, nhin dang anh, nén anh phuc vu cho truyén théng,
cong nghi¢p,quan sy, hinh su, y té, quy hoach do6 thi, v.v..

- Noi dung chi tiét hoc phan:

Chuwong 1. Hé théng roi rac hai chiéu (2D) (LT: 7, TL: 6).

1.1. Biéu dién hé thong roi rac hai chiéu (2D) trong mién khong gian.

1.2. Biéu dién hé thong rdi rac 2D trong mién tan so.

1.3. Bién d6i Fourier 2D.

1.4. Bién d6i Z.

Chwong 2. Tin hiéu ngiu nhién (THNN) (LT: 7, TL: 8).

2.1. Céc dac trung cua truong hgp THNN.

2.2. Céc dic tinh sb ctia THNN.

Chuwong 3. Co sé ly thuyét xir ly anh (XLA) (LT: 8, BT: 2, TL: 6).
3.1. Gi6i thiéu vé XLA.
3.2. Biéu dién va mé hinh hoa anh.
3.3. Cac dai lugng dac trung cua anh.
3.4. M6 ta anh boi mo hinh théng ké.
3.5. Cac van dé chinh trong xur 1y anh.
3.6. Nang cap va khoi phuc anh.
3.7. Tach duong vién, nang cap dudng vién.
3.8. Ung dung tri tué nhan tao trong nhan dang anh s6
3.9. Cac mang hoc su va tng dung trong nhan dang anh sb
Chuwong 4. Giéi thiéu hé théng xir Iy anh don gian (LT: 8, BT: 2, TL: 6).
4.1. Phan ctng.
4.2. Phan mém.
- Tai liéu tham khao:
[1]. PO Nang Toan, Pham Viét Binh: Gido trinh xir 1y anh, Pai hoc thai
Nguyén, 2007.

[2]. BOVIK, Alan C. Handbook of image and video processing. Academic
press, 2010.

[3]. SONKA, Milan; HLAVAC, Vaclav; BOYLE, Roger: Image processing,
analysis, and machine vision. Cengage Learning, 2014.

- Phwong phap danh gia hoc phén:

+ Panh gia qua trinh (Bai tap, kiém tra, tiéu luan): trong s6 0,5

+ Thi két thtc hoc phf?m: trong $6 0,5
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18. PTTU 520, PIEU KHIEN TU PONG TRUYEN PONG PIEN 3(2,1)

- B6 mon phu trach giang day: Tu dong hoa.

- Mo ta hoc ph?m: V6i kién thic co s& truyén dong dién va mot s6 mon hoc
khac lién quan dén truyén dong dién (TDD), tién hanh x4y dung cac hé tir dong diéu
khién TDD, tir d6 phan tich, tong hop hé lam co sé cho viéc danh gia chét lugng
tinh va dong cua cac h¢ truyén dong dién.

- Muc tiéu hoc phan: Xay dung duoc cu triic cac hé truyén dong, tinh chon
dugc cac bo diéu chinh trong cac mach vong phan hoi, moé phong dé danh gia chat
luong hé thong truyén dong

- Noi dung chi tiét hoc phan:

Chwong 1. Tong quan vé h¢ tu dong diéu chinh TPD (LT: 6, TL: 6).

1.1. So dd céu trac tong quat hé tw dong TDD.

1.2. Sai s6 va bu sai so.

1.3. Cac bd diéu chinh PID va tinh chét cta no.

1.4. Cac mach vong phan hoi va cach mac trong so d6 hé truyén dong.

1.5. Nghién ctru va ung dung phuong phap modul téi wu dé tong hop hé tu
dong TDD.

Chuwong 2: Phan tich va tong hop hé tw déng truyén dong déng co dién mot
chiéu (LT: 6, TL: 6).

2.1. Phan tich va tong hop hé Thyristor — dong co dién mot chiéu (hé T - D).

2.2. Phan tich va tong hop hé truyén dong xung dién 4p — Dong co dién mét chiéu
Chuwong 3: Phan tich va téng hop hé tw dong truyén dong dong co xoay chiéu
ba pha (LT: 6, TL: 6).

3.1. Phan tich va tong hop hé truyén dong dong co khong dong bo ba pha.

3.2. Hé diéu khién vector — Pong co dong bo ba pha.

Chuong 4: Truyén dong nhiéu dong co (LT: 6, TL: 6).
4.1. Tong quan vé hé truyén dong nhiéu dong co
4.2. Hé truyén dong dong tdc do gitra hai truc truyén dong.
4. 3. Hé truyén dong c6 duong kinh giira hai truc truyén dong thay doi.
Chuwong 5: H¢ truyén dong so (LT: 6, TL: 6).
5.1. Co s6 xay dung hé truyén dong sb.
5.2. Cac b diéu chinh PID sb.
5.3. Tong hop hé diéu chinh tu dong truyén dong sé.
- Tai liéu tham khao:
[1]. Than Ngoc Hoan, Nguyén Tién Ban: Piéu khién ty dong cac hé thong
truyén dong dién”, Nha xuat ban Khoa hoc k¥ thuat, Ha Noi, 2007.

[2]. Trdn Tho, V& Quang Lap: Co sé diéu khién ty dong truyén dién, Nha xuat
ban KHKT, 2010.

[3]. BIRCH, Thomas Wesley; ROCKWOOD, Chuck; BIRCH, Tom.:
Automatic transmissions and transaxles. Pearson Prentice Hall, 2006.

- Phwong phap danh gia hoc phan:

+ Panh gia qua trinh (Bai tap, kiém tra, tiéu luan): trong s6 0,5

+ Thi két thtc hoc phf?m: trong $6 0,5
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19. PTKM 521, KIEM TRA KHONG PHA HUY 3(2,1)

- B mon phu trach giang day: K¥ thuat dién tur.

- M ta hoc phan: Mon hoc dé cap dé van dé kiém tra khong pha huy d6i
tuong dua trén cic phuong phap kiém tra khong tiép xtic d6 1a cic phuong phap
thAm mau, siéu 4m, Foucault, hinh anh nhiét, quang hoc, Anh bt xa, tu, ... Céc
phuong phép nay da dugc su dung rong rai trong nghién ctru khoa hoc va trong
cong nghiép.

- Muc tiéu hoc phin: Nghién ctru Gmg dung cac phuong phap vt 1y hién dai
dé kiém tra khuyét tat, 40 bén cua vat liéu, cac chi tiét, giam sat hoat dong cua cac
thiét bi ma khong lam anh huong dén tinh ning 1am viéc cta ching.

- N§i dung chi tiét hoc phén:

Chuwong 1. Pai cwong vé NDT (LT: 3).

1.1. Lich st mo6n hoc.

1.2. Pham vi nghién ctru ctia mon hoc.

1.3. Mot s hiéu tmg vat Iy duoc tng dung trong NDT.

Chwong 2. Kiém tra trang thai bé mit bing phwong phap tham mau (LT: 3,
TL: 4).

2.1. Nguyén ly.

2.2. Céc budc tién hanh.

2.3. Uu nhugc diém cta phuong phap.

2.4. Pham vi ung dung.

Chuwong 3. Kiém tra bing siéu am (LT: 4, TL: 4).

3.1. Co s¢ 1y thuyét.

3.2. Thiét bi kiém tra bang siéu am.

3.3. Uu nhuoce diem.

3.4. Pham vi ung dung.

Chuwong 4. Kiém tra bing dong dién FOUCAULT (LT: 4, TL: 4).

4.1. Co s¢ 1y thuyét.

4.2. Thiét bi kiém tra bang dong dién Foucault.

4.3. Uu nhuoc diém ctia phuong phap.

4.4. Pham vi ung dung.

Chuwong 5. Kiém tra bing hinh anh nhiét (LT: 4, TL: 4).

5.1. Co s6 1y thuyét.

5.2. Cac k¥ thuat kiém tra bang hinh anh nhiét.

5.3. Uu nhugc diém ctia phuong phap.

5.4. Pham vi ung dung.

Chuong 6. Kiém tra bang phwong phap quang hoc (LT: 4, TL: 4).

6.1. Pai cuong vé Laser.

6.2. Soi quang va cam bién soi quang.

6.3. Kiém tra bang quang dan hoi.

6.4. Uu nhuoc diém cta phuong phap.

6.5. Pham vi ing dung.

Chuong 7. Anh birc xa (LT: 4, TL: 4).
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7.1. Pai cuong vé anh b xa.
7.2. Qua trinh chyp anh burc xa.
7.3. Kiém tra khuyét tat béng chup buc xa.
Chuong 8. Kiém tra bang phwong phap tir (LT: 4, TL: 6).
8.1. bai cuong vé trang thai tr cua vat licu.
8.2. Phuong phap kiém tra bang hat tur.
8.3. Pham vi ung dung.
- Tai liéu tham khao:
[1]. Nguyén Thanh Son: Kiém tra khong pha huy, Bao tri cong nghiép Viét
Nam, 2011.
[2]. Lé Vin Doanh: Céac bd cam bién trong k¥ thuat do ludng diéu khién, Nha
xuét ban Khoa hoc va k¥ thuat, 2000.
[3]. MIX, Paul E.: Introduction to nondestructive testing: a training guide.
John Wiley & Sons, 2005.
- Phuong phap danh gia hoc phén:
+ Panh gia qua trinh (Kiém tra, tiéu luan): trong s6 0,5
+ Thi két thuc hoc phan: trong s6 0,5
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20. PTPM 522, PIEU KHIEN CAC BO BIEN POI PIEN TU CONG SUAT
31

- B6 mon phu trach giang day: Tu dong hoa.

- M6 ta hoc phin: Dé cuong mén hoc duoc bién soan dé giang day cho nganh
cao hoc Ky thuat dién. Noi dung mén hoc gidi thi¢u vé diéu khién céc bd bién ddi
ban dan cong suat méi di va dang dugc tng dung trong thuc té san xuat, dic biét
chu trong dén cac bd bién ddi tan sb, v6i phuong phap diéu khién dién ap ra trung
binh c6 dang sin.

- Muc tiéu hoc phéin: Két thiic hoc phin nay hoc vién nim dugc mé hinh
mach, Hiéu dugc phuong phap diéu khién cac bo bién ddi, Biét tong hop dién ap ra,
Ung dung ctia cac bo bién doi.

- N§i dung chi tiét hoc phan:

Chwong 1. Bo diéu ché @ rong xung (PWM - Pulse Width modulation) 1 pha
(LT:6, TL: 6).

1.1. Linh kién dugc ung dung: Cac loai ban dan tranzitor cong sudt BIT;
Mosfet; IGBT.

1.2. So d6 bod bién d6i PWM dung cau 1 pha kiéu H.

Chuwong 2. Hai b bién d6i mic song song ngwoe (LT: 8, TL: 8).

2.1. M6 hinh mach va cac phuwong phap khéng ché.

2.2. Hai bo méc song song nguoc véi phu tai 1 chiéu.

2.3. Hai bo méc song song nguoc véi phu tai xoay chiéu.

2.4. Bién tan truc tiép.

Chwong 3. Nghich luu dién ap 3 pha (inverter 3 pha) (LT: 8, TL: 8).
3.1. M6 hinh mach; linh kién tmg dung; phuong phap khéng ché kinh dién.
3.2. Phuong phap diéu ché d6 rong xung (PWM - Pulse Width modulation)
3.3. Phuong phap diéu ché vector khong gian (SVM - Space vector
modulation).
3.4. Khong ché bo nghich luu dam bao quan hé giira dién 4p ra va tan sb.
3.5. Khéng ché bo bién ddi chinh luu PWM - ty dién - bo nghich luvu PWM
ngudn ap (CL PWM - C - NL PWM).
3.6. Ung dung NL PWM d¢é phat cong suat phan khang (Q) cho ludi dién.
Chwong 4. Gi6i thiéu nghich lwu dién ap da mic (LT: 8, TL: 8).
4.1. Tong quan vé bd nghich luu dién ap da murc.
4.2. Mot s6 bd nghich luu dién ap da mue.
4.3. Phuong phap diéu ché nghich luu ap dam mirc.
- Tai liéu tham khdo:
[1]. Tran Tho, V& Quang Lap: co so diéu khién ty dong truyén dong dién, Nha
xudt ban khoa hoc k¥ thuat, 2004.

[2]. VS Quang Lap: Giao trinh k¥ thuat bién do6i tap II, Truong Pai hoc Ky
thuat cong nghi€p Thai Nguyén, 2002.

[3]. V6 Minh Chinh, Pham Quédc Hai, Tran Trong Minh: Dién tr cong suit,
Nha xuat ban khoa hoc k¥ thuat, 2008.
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- Phwong phap danh gia hoc phén:
+ Panh gia qua trinh (Kiém tra): trong s6 0,5
+ Thi két thtc hoc phén: trong $6 0,5
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21. PTNQ 523, NHAN DANG THONG SO VA NHAN DANG QUA TRINH
321

- B0 mén phu trach giang day: Ky thuat dién tu.

- Mo ta hoc ph?ln: Mo6n hoc gidi thiéu cho hoc vién vé bai toan nhan dang no6i
chung va bai toan nhan dang thong s6 ctia ddi trong, nhan dang thong sb cia qua
trinh noi riéng; cac van dé co ban trong qué trinh xay dung mot hé théng nhan dang
va mot s6 méd hinh nhan dang thong s6 va nhan dang qua trinh co ban. Hoc vién s€
duogc trinh bay vé cac khédi chic ning co ban trong mot hé théng nhan dang bao
gdm: khéi thu thap, khdi chuyén dbi — chudn hoa, khéi tién xir 1y tin hiéu, khéi trich
chon dic tinh, khdi tinh toan dap ung nhan dang. Mot s6 thuét toan xac dinh cu
tric va t6i uu hoa tham sé mé hinh s& dugc dé cap. Cac kién thuc 1y thuyét s& duoc
minh hoa thong qua mot s6 vi du ung dung thuc té.

- Muc tiéu hoc phan: Hoc vién nim vitng dugc cac khdi chirc ning co ban
cua hé théng nhan dang cling nhu céc qua trinh xay dung hé théng, Iwra chon dac
tinh va t6i vu hoa tham s6 ciia mé hinh nhan dang. Hoc vién can dat duoc kha nang
xay dung mot mo hinh nhan dang thong s6 va nhan dang qué trinh phu hop cho mét
bai toan hodc mot bd s liéu cho trude.

- Ndi dung chi tiét hoc phan:

Chwong 1. Giéi thiéu chung (LT: 7)

1.1. V1 tri va vai tro cta bai todn nhan dang trong mdt qua trinh do luong —
diéu khién.

1.2. Khai niém thong sb ctia d6i tuong va dic trung cua qua trinh

1.3. Nhu cau nhan dang thong s6 va nhan dang qua trinh trong cac hé théng do
ludong — diéu khién.

1.4. Cac khdi chirc ning co ban ciia mot hé thong nhan dang

1.5. Cac nhiém vuy trong qua trinh x4y dung hé thong
Chuong 2. Cac khdi chire ning co ban cia hé théng nhan dang (LT: 7, TL: 10)

2.1. Khéi thu thap.

2.2. Khéi chuyén ddi — chuan hoa.

2.3. Khdi tién xtr 1y tin hiéu.

2.4, Khbi trich chon dic tinh.

2.5. Khéi tinh toan dap ng nhan dang.

2.6. Khéi diéu khién phan hoi.

Chwong 3. Qua trinh xiy dung va kiém tra mé hinh (LT: 8, TL: 10)

3.1. Qua trinh xay dung trén mot bo s6 lidu.

3.2. Qua trinh kiém tra trén mot bo sb liéu.

3.3. Phuong phap xac dinh mo hinh phu hgp cho cac miu s6 lidu cho trudc.
Chuwong 4. Mt s6 md hinh nhan dang théng sé va nhan dang qua trinh co ban
(LT:8,BT:2,TL: 8).

4.1. M0 hinh loc tinh va lgc thich nghi.

4.2. M6 hinh xap xi tuyén tinh va phi tuyén co ban.

4.3. M6 hinh ciy quyét dinh/bang quyét dinh.

4.4. M6 hinh Bayes.
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4.5. M6 hinh mang no-ron MLP.

4.6. M6 hinh hé chuyén gia.

- Tai liéu tham Kkhdo:

[1]. Tran Hoai Linh, K§ thuat nhan dang, NXB Khoa hoc va K§ thuat, 2017.

[2]. BISHOP, Christopher M. Pattern recognition and machine learning.
springer, 2006.

[3]. NIXON, Mark: Feature extraction & image processing, Academic Press,
2008.

- Phwong phap danh gia hoc phén:

+ Panh gia qua trinh (Bai tip, kiém tra, tiéu luan): trong sb 0,5

+ Thi két thuc hoc phan: trong s 0,5
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22. PTKB 524, KY THUAT BIEN TAN TRONG PIEN TU CONG SUAT
321

- B0 mon phu trach giang day: Ty dong hoa.

- M ta hoc phan: Dya trén co sé nim duoc nguyén 1y lam viée cua céc linh
kién ban din cong suat (BDCS) dé diéu khién cac bo bién d6i BDCS lam viéc véi
ngudn dién ap xoay chiéu, mot chiéu, tao ra nhiing dang dién ap c6 thong sé k¥
thuat khac nhau lam bo nguén cung cép dién cho cac thiét bi dién.

- Muc tiéu hoc phan: Hoc vién nam duoc 1y thuyét, tir d6 khao sat, tinh toan
dé thiét ké cac bo bién déi BDCS tng dung trong linh vuc k¥ thuit dién néi chung va
truyén dong dién noi riéng.

- Noi dung chi tiét hoc phan:

Chuong 1. Cac b bién ddi BDCS lam viéc lwéi dién xoay chiéu (LT: 10, TL: 10).

1.1. Tinh chat 1am viéc cua cac bd bién doi.

1.2. Céc bo bién d6i BDCS bién d6i 2 nira séng dién 4p xoay chiéu mot pha.

1.3. Céc bo bién d6i BDCS bién d6i dién 4p xoay chiéu ba pha.

1.4. Hai bo bién doi mic song song nguoc dé dao chiéu dién ap cho phu tai
mot chiéu.

1.5. Mach tao dién ap diéu khién cho cac bo bién d6i BDCS.

Chuwong 2. Céc bd bién doi BDCS lam viéc véi ngudn dién 4p mot chiéu (LT:
10, BT: 4, TL: 10).

2.1. Cac bo bién d6i BDCS bién d6i dién ap mot chiéu thanh dién ap mot
chiéu — bd bién d6i xung dién ap.

2.2. Cac bo bién d6i dién ap mot chiéu thanh xoay chiéu.

2.3. Mach tao xung diéu khién bo bién doi dién 4p mot chidu thanh xoay chiéu.
Chuong 3. Bién tin (LT: 10, BT: 4, TL: 10).

3.1. Bién tan truc tiép.

3.2. Bién tan gian tiép — doc 1ap.

3.3. Bién tan gian tiép dung Tranzitor cong suét.

- Tai liéu tham khao:

[1]. L& Van Doanh: Dién tir cong suit - tap 2, Nha xuit ban khoa hoc va k¥

thuat, 2008.
[2]. Tran Tho, V5 Quang Lap: Co s¢ diéu khién ty dong truyén dién, Nha xuat
ban khoa hoc k¥ thuat, 2010.

[3]. V& Minh Chinh: Pién tir cong suat, Nha xuat ban khoa hoc k¥ thuat, 2008.
- Phwong phap danh gii hoc phan:

+ Danh gia qua trinh (Bai tap, kiém tra, tiéu luan): trong $6 0,5

+ Thi két thtc hoc phén: trong $6 0,5
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23. DTPS 525, PIEU KHIEN SO HIEN PAI 3(2,1)

- B mon phu trach giang day: Tu dong hoa.

- M ta hoc phan: Cung cap cho nguoi hoc mot s6 khai niém co ban, mot sd
phuong phap phan tich va tong hop, nhitng thiét bi phan cimg va phian mém cua
phuong thire diéu khién ¢ su tham gia cta thiét bi tinh cho qua trinh lién tuc ciing
nhu gian doan.

- Muc tiéu hoc phan: Két thuc hoc phan nay hoc vién co kién thirc chuyén
sdu vé diéu khién sé; c6 kha ning phan tich va téng hop hé diéu khién sb.

- N§i dung chi tiét hoc phan:

Chuwong 1. Khai niém vé diéu khién sé (LT: 3, TL: 2).

1.1. Nhac lai hé théng diéu khién.

1.2. Khéi niém hé diéu khién sb: so d6 nguyén tic, cac khau chuc ning, vai tro
thiét bi tinh trong hé thong.

1.3. Phan loai hé thong diéu khién sb: diéu khién don kénh, da kénh doc lap,
hé diéu khién nhiéu chiéu.

1.4. Nhitng van dé ly thuyét va thiét bi trong hé thong diéu khién sé.

1.5. Uu nhuoc diém cua hé théng diéu khién sé.

1.6. Phuong phap phan tich va tong hop hé PKS.

Chuwong 2. Lay mau tin hi¢u trong hé thong diéu khiénso (LT: 3, TL: 4).

2.1. Cac loai tin hiéu trong hé diéu khién sé: tin hiéu lién tuc, tin hiéu gian
doan, tin hiéu sb.

2.2. LAy mau va thiét bi 1ay mau.

2.3. Khéi phuc tin hiéu tir tin hiéu lay mau.

Chuwong 3. Bién d6i Z (LT: 4, TL: 4).

3.1. Biéu thtc tin hiéu 1y mau va bién d6i Z cho tin hiéu gian doan.

3.2. Bién doi Z, cac cach tim bién doi Z.

3.3. Bién d6i Z nguoc va cac phuong phép tim bién doi Z nguoc.

3.4. Bién d6i Z mé rong.

3.5. Ung dung bién doi Z.

3.6. Pho cua tin hiéu lday mau _ Dinh ly Shannon
Chuong 4. M0 ta hé c6 tin hi¢u gian doan qua ham truyén (LT: 4, TL: 4).

4.1. Céc loai khau truyén caa hé diéu khién sé.

4.2. Ham truyén cua khau co céc tin hiéu gian doan: G(2).

4.3. Xac dinh G(z) tr G(s).

4.4. Phoi ghép cac khau.

4.5. Ham truyén hé kin.

Chwong 5. Mb ta h¢ gian doan qua bién trang thai (LT: 4, TL: 4).

5.1. Bién trang thai.

5.2. Hé phuong trinh dang chuan tic.

5.3. Tinh ham truyén qua phuong trinh trang thai.

Chuong 6. Phan tich hé diéu khién sé (LT: 4, TL: 4).

6.1. Chi tiéu chat luong hé diéu khién sb.

6.2. Dang diéu qua do qua ham truyeén.

6.3. Dang di¢éu qua do qua phuong trinh trang thai.
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6.4. On dinh h¢ diéu khién sé.

6.5. Chit lvong dong cua diéu khién so.

6.6. Chon chu ki lay mau.

Chuwong 7. Tong hop hé diéu khién sd (LT: 4, TL: 4).

7.1. it bai toan tong hop hé diéu khién sé.

7.2. Compensation.

7.3. Thiét ké bo PID.

7.4. Phuong phap quy tich nghiém.

7.5. Phuong phap ap dat diém cuc — ap dat ham truyén.

7.6. Tong hop hé c6 thoi gian tét hitu han.

7.7. Tong hop t6i wu regulation hdn hop.

Chuwong 8. Cau trdc thuc hién bd diéu khién sé (LT: 4, TL: 4).

8.1. CAu truc tryc tiép.

8.2. CAu truc khau cap 2 — PID.

8.3. Cau trdc cascade.

8.4. CAu tric song song.

8.5. Ladder realization.

- Tai liéu tham khao:

[1]. PHILLIPS, Charles L.; NAGLE, H. Troy.: Digital control system analysis
and design. Prentice Hall Press, 2007.

[2]. ISERMANN, Rolf.: Digital control systems. Springer Science & Business
Media, 2013.

[3]. OGATA, Katsuhiko: Discrete-time control systems. Englewood Cliffs,
NJ: Prentice Hall, 1995.

- Phuong phap danh gia hoc phén:

+ Panh gia qua trinh (Bai tap, kiém tra, tiéu luan): trong s6 0,5

+ Thi két thtc hoc phén: trong $6 0,5
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24, PTTS 526, TRUYEN THONG PA PHUONG TIEN 3(2,1)

- B0 mon phu trach giang day: Ky thuat dién tu.

- M ta hoc phian: Hoc phan Truyén théng da phuong tién thudc khoi
kién thirc chuyén nganh, gidi thiéu nhirng kién thitc vé ma héa tiéng ndi, 4m
thanh va hinh anh dé truyén trén mang; hoi nghi truyén hinh; dién thoai
internet; mang ATM va mang ISDN; giao thirc phat video theo yéu cau; IP
trén mang khong day.

- Muc tiéu hoc phan: Trang bi cho hoc vién céc kién thirc lién quan dén
cac tiéu chuan vé céc giao thirc duoc dé xuét cho hoi nghi truyén hinh, quang
ba video theo yéu cau; truyén tin hi¢u thoai qua internet; tim hiéu vé ATM va
ISDN cho truyén thong da phuong tién. Sau khi két thac hoc phan nay, hoc
vién nam dugc cac nguyén tic cua viée truyén tin hiéu da phuong tién qua
mang vién thong tir d6 ¢ thé van dung trong viéc thiét 1ap cac du an cung cap
dich vu truyén thong da phuong tién nhu ho nghi truyén hinh, phat video theo
yéu cau,...

- Noi dung chi tiét hoc phan:

Chwong 1. Gioi thiéu (LT: 6).

1.1. Mang va dich vu mang.

1.2. Cac ngudn da phuong tién.

1.3. Cac g dung ctia mang truyén thong da phuong tién.

1.4. Cac cong nghé cbt 16i cho mang vién thong tuong lai.

1.5. Cac xu hudng phat trién.

Chwong 2. Cong nghé mang ATM (LT: 6, TL: 6).

2.1. Gidi thidu.

2.2. Céc dac ta 16p vat ly.

2.3. Cac dac ta 16p ATM.

2.4. Céac dic ta 16p chuyén d6i ATM.

2.5. IP va MPEG-2 trén ATM.

Chuong 3. Cac giao thirc quang ba video theo yéu cau (LT: 6, TL: 8).

3.1. Gidi thidu.

3.2. Giao thirc quang ba stag.

3.3. Giao thirc quang ba hinh chop.

3.4. Giao thirc quang ba diéu hoa.

Chuwong 4. Dién thoai Internet (LT: 6, TL: 8).

4.1. Giéi thiéu.

4.2. Kién trac téng quat cua VoIP va cac chuén lién quan.

4.3. Nguyén ly 1am vi¢c cua VolP.
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Chwong 5. IP trén mang khong diy (LT: 6, TL: 8).

5.1. Gidi thiéu.

5.2. IP va duong truyén khong day.

5.3. Céc cai tién hiéu nang cho IP.

- Phén tai liéu tham khao:

[1]. J. D. Gibson: Multi media communications - Direction and
Innovations, Academic Press, 2001.

[2]. Jens-Rainer Ohm: Multimedia Communication Technology:
Representation, Transmission, and identification of multimedia
signals, Spinger, 2004.

[3]. Fred Halsall: Multimedia Communications: applications, networks,
protocols and standards, Addison-Wesley, 2001.

- Phwong phap danh gia hoc phin:

+ Panh gia qua trinh (Bai tap, kiém tra): trong s6 0,5

+ Thi két thuc hoc phan: trong s6 0,5
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http://www.google.com.vn/search?hl=vi&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Fred+Halsall%22

25, DTTT 529, THUC TAP TAI CO' SO SAN XUAT 3(1,2)

- B0 mon phu trach giang day: Ky thuat dién tu.

- Mo ta hoc phﬁn: Hoc vién tién hanh thuc tap thuc té tai moOt co' s& san
xuét duoc lya chon dé tim hiéu vé cac van dé thuc té lién quan t&1 chuyén
mén, kién thirc duge hoc trong chuong trinh Thac s1; thu thap cac thong tin,
s6 liéu, mo hinh,... dé phuc vu cho trién khai thue hién luan van cubi khoa.

- Muc tiéu hoc phan: Trang bi cho hoc vién céc kién thire thuc té tir mot
co s& san xuat dé 1ién hé véi cac kién thirc d3 hoc trong chuong trinh dao tao;
qua d6 hoc vién co thé bd sung duoc cac y tudng cho thuc hién luin vin cudi
khoéa; tao diéu kién cho phép hoc vién thu thdp cac mod hinh, thong tin thuc té
va s6 lidu dé phuc vu cho cac nghién ctru ctuia hoc vién va cho viéc viét luan
vin cubi khoa.

- Noi dung chi tiét hoc phan:

Chuong 1. Giéi thiéu vé co sé sian xuat (LT: 6, TL: 6).

Chuwong 2. Tim hiéu vé quy trinh cong nghé tai co sé san xuat (LT: 6,

TL: 6).

Chuong 3. Lwa chon van dé, phén tich va thiét ké giai phap cho co s¢ sén
xuat (LT: 3, TL: 12).

Chwong 4. Bao cao thue tap (TL: 6).

- Phan tai liéu tham Kkhao:
[1]. Cac tai liéu duoc cung cép tai co sd thuc tip.
[2]. Cac thong tin chinh thirc cua co sé thuc tap.

- Phuwong phap déanh gia hoc phan:
+ Panh gia qua trinh (Béo cdo giita ky): trong s6 0,3
+ Béo c4o két thac hoc phan: trong s6 0,7
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