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TRUONG PAI HQC SAO PO CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
KHOA: PIEN Doc lap - Tu do - Hanh phic

PE CUONG CHI TIET HQC PHAN
Trinh do dao tao: Pai hoc
Nganh dao tao: Ky thuit diéu khién va tw dong hoa

1. Tén hoc phan: Piéu khién qua trinh

2. Mi hgc phan: DDT 101

3. S6 tin chi: 3 (3,0)

4. Trinh d¢ cho sinh vién: Nam thu 4

5. Phin bo thoi gian
- Lén 16p: 45 gio ly thuyét, 0 gio thyc hanh
- Ty hoc: 90 gid

6. Piéu kién tién quyét: Hoc xong cac hoc phan Tin hoc co ban, Giai thuat va lap

trinh C, Diéu khién 13p trinh PLC.

7. Giang vién:

STT | Hoc ham, hoc vi, ho tén | So6 dién thoai Email

1. | TS. Nguyén Trong Céc 0975.799.421 | cacdhsd@gmail.com

2. | TS. Nguyén Phuong Ty | 0834.760.668 | tynp2109@gmail.com

3. | ThS. Nguyén Thi Tam 0975.272.376 | Nguyentam0805 @gmail.com
4. | ThS. Vu Tri Vo 0388.268.567 | vutrivo@gmail.com

5. | ThS. Nguyén T. P. Oanh | 0972.002.580 | oanhdlthcn@gmail.com

6. | ThS. Lé Thi Mai 0986.371.196 | lethimaidhsd@gmail.com
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.| ThS. Nguyén Thi Sim 0986.108.248 | Ntsim1982@gmail.com
8. M ta ndi dung ciia hoc phan: Hoc phan Piéu khién qué trinh bao gdm céac ndi

dung co ban vé md hinh, cac thanh phan va nhiém vu chung cia hé thong diéu khién
qué trinh; Thyc hién mo6 hinh héa bo qua trinh; Nghién ctru cac sach lugc diéu khién
va chinh dinh bo diéu khién qua trinh.
9. Muc ti¢u va chuin diu ra hoc phin
9.1. Muc tiéu

Muc tiéu hoc phﬁn thda man muyc ti€u ctia chuong trinh dao tao:

Muc Mirc d6 Phan bd muyc
tié.u Mo ta theo thang | tiéu hoc phan
do Bloom trong CTDT
MT1 Kién thirc
Co kién thirc co s& vé cau truc, chic nang,
MT1.1 | cac thanh phan co ban cua hé thong diéu 3 [1.2.1.2a]
khién qué trinh.




Muc Mitc do Phéan bo muc
tié.u Mo ta theo thang | tiéu hoc phan
do Bloom trong CTDT
C6 kién thirc co ban vé mo hinh qua trinh,
MTI1.2 | cach thitc md hinh hoéa va phan loai mo 3 [1.2.1.2a]
hinh toan hoc ctia bd diéu khién qua trinh.
C6 kién thtrc co ban vé ciu trac, dic tinh
MT1.3 | cia cac thanh phan trong hé thdng diéu 3 [1.2.1.2a]
khién qué trinh.
X4y dung dugc md hinh cua bo diéu khién
MT1.4 | qué trinh, dua ra sach luoc diéu khién ciing 3 [1.2.1.2b]
nhu chinh dinh bd diéu khién.
MT2 Ky nang
MT2.1 | C6 k¥ ning thiét ké mo hinh bo diéu khién. 4 [1.2.2.1]
Ung dung duoc phan mém Matlab trong
MT2.2 | viéc xdy dung mé hinh bo diéu khién va 3 [1.2.2.1]
chinh dinh b¢ diéu khién.
MT2.3 Cé; ky 1'151ng P?ﬁn ti’ch‘vél va tong hop hé 4 (1222]
thong diéu khién qua trinh.
MT3 Mirc tu chi va trach nhiém
MT3.1 C(’), na‘lng‘,y lu(‘: 12‘11’}’1 Viéc‘ fi(f)c lap, lélfn Vié_\‘:(j theo 4 [123.1]
nhom va chiu trach nhiém trong cong viéc.
MT3.2 C'(z kha ne'm%r hu?"ng dﬁr‘l, gié‘m sat iélC thanh 4 [1232]
vién trong 16p cung hoan thanh nhiém vu.

9.2. Chudn diu ra ciia hoc phin

Su phu hop cta chuan dau ra hoc phan véi chuan dau ra cua chuong trinh dao tao:

Phan bo
CDR Thang | CDR hoc
hoc Mo ta do phin
phin Bloom | trong
CTDT
CDR1 Kién thirc
Phan tich duoc cau trac, chirc nang, cac thanh phﬁn co 4 [2.1.4]
CORLL béan ciia hé thong diéu khién qua trinh.
Phan tich dugc mo6 hinh qué trinh, cach thirc m6 hinh 4 [2.1.4]
CORI.2 hoa bo didu khién qua trinh.
Nhan dién, phan tich vu, nhugc diém cua cac sach lugc 4 [2.1.4]
CbR1.3| | 2
diéu khién.
CPR1.4 | Thyc hién chinh dinh dugc bo diéu khién PID. 3 [2.1.5]
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Phan bb

CDR Thang | CDR hoc
hoc Mo ta do phin
phin Bloom | trong
CTDT
CDR2 Ky nang
CBRAL M6 hinh hoa, lya ch(_)‘n duqc sach lugc diéu khién va| 4 [2.2.2]
chinh dinh dugc bd diéu khién.
CDR2.2 | Str dung phan mém Matlab trong viéc md phong hé thong. 4 [2.2.3]
CDR3 Mirc tu chi va trach nhiém
CBR3.1 C6 nang lyc lam viéc doc 1ap, lam viéc theo nhom va 4 [2.3.1]
chiu trach nhiém trong cong viéc.
CDR3.2 C6 kha ning huéng dan, giam sit cdc thanh vién trong 4 [2.3.2]

16p cung hoan thanh nhiém vu.




10. Ma trén lién két ndi dung véi chuian diu ra hoc phin

Chuong/
bai

Ndi dung hoc phin

Chuin dau ra ciia hoc phan

CDbR1

CDR2

CDR3

CbR
1.1

CbR
1.2

CbR
1.3

CbR
1.4

CbR
2.1

CbR
2.2

CbR
31

CbR
3.2

1.

Chuwong 1. Tong quan vé diéu khién qua trinh
1.1. Qué trinh di€u khién la gi?

1.2. Muyc dich va chirc ning cta diéu khién qua trinh
1.3. Phan cép chirc nang diéu khién qua trinh

1.4. Cac thanh phan co ban cta hé thong

1.5. Cac nhiém vy phat trién hé thong

1.6. M6 ta chirc nang ciia hé thong

Chwong 2. M6 hinh qua trinh

2.1. Gi6i thiéu chung

2.2. Tong quan vé quy trinh mé hinh héa
2.3. Phan loai mo hinh toan hoc

2.4. Céac dang md hinh lién tuc

2.5. Cac mo hinh gian doan

Chuwong 3. M6 hinh héa ly thuyét

3.1. Téng quan cac budc tién hanh

3.2. Nhan biét cac bién qua trinh

3.3. X4y dung céac phuong trinh m6 hinh

3.4. Phan tich bac tu do cua mo6 hinh

3.5. Tuyén tinh héa va md hinh ham truyén dat
3.6. M6 phdéng qué trinh

Chuong 4. Cac sach lrge diéu khién
4.1. PBiéu khién truyén thang




Chuin dau ra ciia hoc phan

Chuong/ e A CbR1 CDbR2 CDR3
us Noi dung hoc phan
bai CDR | CDR | CBR | CBR | CBR | CBR | CBR | CBR
1.1 1.2 1.3 14 2.1 2.2 3.1 3.2

4.2. Piéu khién phan hoi
4.3. Piéu khién ti 1¢
4.4. Piéu khién tang

5. | Chwong 5. Chinh dinh bj diéu khién PID 4 4 3 4 4 4 4

5.1. Co s¢ chung
5.2. Cac phuong phép dua trén ddc tinh dap Ung
5.3. Piéu khién PID két hop bu tré




11. Panh gia hoc phin
11.1. Ma trin phwong phdp kiém tra ddnh gid véi chudn dau ra hoc phin

STT Piém Phuong Chuén déu ra ciia hoc phin Ghi
thanh phap kiém chu
A tra
phan ((i)uifl Tr(.)Ang dinh gif
m | (Hinhthic, | CPR1 | CPR2 | CPR3
thoi gian,
thoi diém)
Bid phat vin | CPR1-1,| CPR2.1, | CDR3.1, Piém
1€m - at van
kf t o hV " | CPR1.2, | CDR2.2. | CPR3.2. | trung
1€m tra - pan 1a
thlerdn thai d§ CBRLS, binh
e | > | CPR14 clia
1 | xuyeén; .2 20% | tham gia ]
s diém ) " cac
diem thao luan. i
. an
cl:uyén - Da’n}h gié danh
can chuyén can .,
gla
DPiém CbRI1.1, | CbR2.1, | CBR3.1,
) kiém tra 1 30% | Tu luan CbR1.2,| CbR2.2. | CBR3.2.
giita diém ° |-90phat |CPR1.3,
hoc phan CDR1 4.
Ppiém  thi . CPR2.1, CPR3.1,
3 | két thic hoc did 50% | Bai tap lén CbR2.2. | CBR3.2.
N 1€m
phan

11.2. Céch tinh diém hoc phin
Diém hoc phan 1a trung binh cong cac diém thanh phan di nhan trong sd. Tinh

theo thang diém 10, lam tron dén mot chir s6 thap phan. Sau d6 chuyén thanh thang
diém chir va thang diém diém 4.
12. Yéu ciu hoc phin

- Yéu cau vé thai d6 hoc tap: Chuan bi déy du tai liéu va dung cu hoc tap trude
khi dén 16p. Tich cuc thuc hién cac yéu cau duge giao.

- Yéu cau vé chuyén can: Sinh vién tham dy it nhat 80% thoi luong hoc phan
theo yéu cau.

- Yéu cau vé nghién ctru tai lidu: Poc thém céc tai liéu lién quan dén linh vuc
diéu khién tu dong, thiét bi cam bién, co ciu chép hanh.

- Yéu cau thi két thiic hoc phan: Thuc hién ding ndi dung yéu cau cia bai tap 16n
va theo tién do dao tao.
13. Tai liéu phuc vu hoc phan

- Tai li¢u bit budc:

[1] - Hoang Minh Son (2016), Co sé hé thong diéu khién qud trinh, NXB Bach
Khoa Ha Noi.




- Tai lieu tham khdo:

[2] - Nguyén Phung Quang (2008), Matlab & Simulink danh cho kj sw diéu
khién tw dong, Nha xuét ban Khoa hoc va k¥ thuat.
14. Noi dung chi tiét hoc phin va phwong phap day-hoc

. s I . CBR

TT Noi dung giang day So giv Phwong phap day - hoc hoe phin

Chuong 1. Mé dau 9 | Thuyét trinh; Day hoc| CDRI.1,

Muc tiéu chwong: Sau khi| (9LT, |dwa trén van dé; Té chirc | CDR3.1,

hoc xong chuong nay sinh | 0TH) | hgc theo nhém. CbR3.2.

vién dat dugc cac yéu ciu co - Gidng vién:

ban sau: + Giai thich cac khai niém,

- Mb ta dugc nhiing kién thirc co dinh nghia.

ban vé qua trinh; myc dich, chirc + Néu van dé, huéng dan

ning cta diéu khién qua trinh. sinh vién giai quyét van dé.

- Phan tich duogc nguyén tic + Giao bai tap cho c4 nhan,

lam viéc ciia cac thanh phan co cac nhom.

bén cta hé thong. - Sinh vién:

- M6 ta dugc chlic ndng cua + Doc trudc tai liéu:

hé thdng va cac budc phat [1]: Chuong 1/muyc 1.1+1.6.

trién hé thong, + Lang nghe, ghi chép, giai

Noi dung cu thé: quyét cac van dé.

1.1. Qué trinh diéu khién 1a gi? + Lam bai tip ca nhan, theo

1.1.1. Qua trinh va cac bién nhom.

qué trinh

1.1.2. Phan loai qu4 trinh

1.1.3. Bai toan diéu chinh va bai
toan bam

1.1.3. Piéu khién qua trinh
cong nghé

1.1.4. Cac van dé dic thu cua
diéu khién qué trinh

1.2. Muc dich va chtrc nang
ctia diéu khién qua trinh

1.2.1. Van hanh 6n dinh

1.2.2. Nang suidt va chét
luong san pham

1.2.3. Van hanh an toan

1.2.4. Bao v€ moéi truong
1.2.5. Hiéu qua kinh té




TT

N¢i dung gidng day

S6 giov

Phwong phap day - hoc

CDR
hoc phin

1.3. Phan cap chtic niang diéu
khién qué trinh

1.3.1. Giao dién qué trinh
1.3.2. Piéu khién co s&

1.3.3. Diéu khién van hanh va
giam sat

1.3.4. Biéu khién cao cép

1.4. Cac thanh phan co ban cia
hé thong

1.4.1. Thiét bi do qua trinh
1.4.2. Thiét bi diéu khién
1.4.3. Thiét bi chap hanh

1.5. Cac nhiém vy phat trién
hé théng

1.5.1. Phan tich chic nang
ctia hé théng

1.5.2. Xay dyng m hinh qué trinh
1.5.3. Thiét ké cau triic diéu khién
1.54. Thiét ké thuat toan dicu khién
1.5.5. Lya chon gidi phap hé thong
1.5.6 Phat trién phan mém
ung dung

1.5.7. Chinh dinh va dua vao
van hanh

1.6. M6 ta chirc nang ctia hé thong
1.6.1. Céc tai lidu md ta d6 hoa
1.6.2. Luu d6 P&ID

Chuong 2. M6 hinh qua trinh
Muc tiéu chwong: Sau khi
hoc xong chuong nay sinh
vién dat dugc cac yéu cau co
ban sau:

- Hiéu céach thirc xay dyng mo
hinh toan hoc.

- Nhan biét duoc cac loai mod
hinh toan hoc.

(6LT,
0TH)

Thuyét trinh; Pam thoai;
Day hoc dua trén van dé;
T6 chirc hoc theo nhém.

- Giang vién:

+ Giai thich cac khai niém,
dinh nghia.

+ Néu van d¢, huéng dan
sinh vién giai quyét van dé.
+ Giao bai tap cho cé nhan,

CDRI.1,
CDR1.2,
CDR3.1,
CDR3.2.




TT

N¢i dung gidng day

S6 giov

Phwong phap day - hoc

CDR
hoc phin

Noi dung cu thé:

2.1. Gi6i thiéu chung

2.1.1. M6 hinh va muc dich
mo hinh hoa

2.1.2. Nguyén tic chung cia
md hinh hoa qué trinh

2.1.3. Cac phuong phap xay
dung md hinh toan hoc

22.. Tong quan vé quy trinh mo
hinh hoa

22.1. batbai toan mo hinh

222, Phéan chiah¢ thdng

22.3. Xay dung cdc moO hinh
thanh phéan

224. Ké hop cic md hinh
thanh phéan

2.2.5. phén tich va kiém chimg
mo hinh

2.3. Phan loai mo hinh toan hoc
23.1. Mo hinh tuyén tinh vamo hinh
phi tuyén

2.3.2. Mo hinh don bién va
mo hinh da bién

2.3.3. M6 hinh hang s6 va mo
hinh tham s6 bién thién

2.3.4. M6 hinh lién tuc va mo
hinh gian doan

2.4. Cac dang md hinh lién tuc
2.4.1. Phuong trinh vi phan
2.4.2. M0 hinh trang thai
2.4.3. M6 hinh ham truyén dat
2.5. Cac mo hinh gian doan
2.5.1. Phuong trinh sai phan
2.5.2. M0 hinh trang thai
2.5.3. M6 hinh ham truyén dat

gian doan

cac nhom, dé kiém tra.

- Sinh vién:

+ DPoc trudc tai liéu:

[1]: Chuong 2/muc 2.1+2.5.
[2]: Chuong 3/muc 3.1+3.4.
+ Lang nghe, ghi chép, giai
quyét cac van de.

+ Lam bai tdp ca nhan,

theo nhom.




CDR

TT Noi dung gidng day So gio Phwong phap day - hoc hoe phin
Kiém tra gitra hoc phén
Chwong 3. M6 hinh héa| 9 | Day hoc dwa trén van dé; | CDRI.1,
1y thuyét (7LT, | T6 chitc hoc theo nhom. CDBR1.2,
Muc tiéu chwong: Sau khi| OTH, |- Gidng vién: CPR3.1,
hoc xong chuong nay sinh | 2KT) |+ Gidi thich cac khai niém, | cpr3 2.
vién dat dugc cac yéu ciu co dinh nghia.
ban sau: + Néu van d¢, huéng dan
- Hiéu céach thirc xay dung md sinh vién giai quyét van dé.
hinh toan hoc. + Giao bai tap cho céd nhan,
- M5 hinh héa dugc hé théng. cac nhom, dé kiém tra.
- M6 phéng dugce qua trinh. - Sinh vién:
Noi dung cu thé:: + Doc trude tai ligu:
3.1. Téng quan cac budc tién hanh [1]: Chuong 3/myc 3.1+3.6.
3.2. Nhén biét cac bién qua trinh [2]: Chwong 3/muyc 3.1+3.4.
3.3. Xdy dung cac phuong + Léng nghe, ghi chép, giai
trinh mo hinh quyét cac van dé.
3.4. Phan tich bac ty do cua +Lam bai t3p canhan, theo nhom.
mo hinh + Cai dat phan mém
3.5. Tuyén tinh héa va md Matlab; Nghién ctru cach st
hinh ham truyén dat dung phan mém Matlab va
3.6. M6 phong qua trinh cac lenh str dung.
Kiém tra giira hoc phin + Lam bai kiém tra.
Chuong 4. Cic sach lwge| 9 | Thuyét trinh; Day hoc| CDRI.2,
diéu khién co sé (OLT, |duwa trén van dé&; T6 chirc | CDR1.3,
Muc tiéu chwong: Sau khi| 0TH) | hoc theo nhom. CbR2.1,
hoc xong chuong ndy sinh - Gidng vién: CDbR2.2,
vién dat dugc cac yéu ciu co + Giai thich cac khai ni€ém, | CPR3.1,
ban sau: dinh nghfa. CDR3.2.

- Phan tich dugc céu trac cac
dang diéu khién bao gom:
Diéu khién truyén thang, diéu
khién phan hoi, diéu khién
theo tang, diéu khién ti 1¢.

- Panh gid dugc uu, nhugc
diém ciia cac dang diéu khién.
Noi dung cu thé:

4.1. Biéu khién truyén thang
4.1.1. Vi du diéu khién thiét

+ Néu van d¢, huéng dan
sinh vién giai quyét van dé.
+ Giao bai tap cho cé nhan,
cac nhom.

- Sinh vién:

+ DPoc trudc tai liéu:

[1]: Chuong 5/muc 5.1+5.4
+ Lang nghe, ghi chép, giai
quyét cac van de.

+ Lam bai tap canhén, theo nhom.
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CDR

TT Noi dung giang day S6 giov Phuong phap day - hoc hoe phin
bi gia nhi¢t hoi nude
4.1.2. Cau tric co ban cta bd
diéu khién 1y tuong
4.2. Biéu khién phan hoi
4.2.1. Vis du diéu khién thiét
bi gia nhi¢t hoi nude
4.2.2. Ciu tric co ban
4.2.3.Vai tro cta diéu khién
phan hoi
42.4. Cic van dé cua diéu
khién phan hoi
4.2.5. Diéu khién phan hoi két
hop truyén thang
4.3. Diéu khién ti 18
4.3.1. Vi du diéu khién thiét
bi khudy tron lién tuc
4.3.2. Vi du diéu khién thiét
bi gia nhi¢t hoi nudce
4.3.3. Ban chat va y nghia cta
diéu khién ty 18
4.4. Piéu khién tang
4.4.1. Vi du diéu khién thiét
bi gia nhiét hoi
4.4.2. Hai cau tric dicu khién ting
4.4.3. Piéu khién vi tri van
444. Ung dung cua diéu
khién tang
Chuwong 5. Chinh dinh b 12 Thuyét trinh; Pam thoai; | CDR1.2,
diéu khién PID (12LT, | Day hoc dua trén van dé; | CDR1.3,
Muc tiéu chwong: Sau khi| OTH) | T6 chirc hoc theo nhém. | CDRI.4,
hoc xong chuong ndy sinh - Gidng vién: CDbR2.1,
vién dat dugc cac yéu ciu co + Giai thich cac khai ni€ém, | CBR2.2,
ban sau: dinh nghia. CbR3.1,
- Phan tich dugc dic tinh + Néu van dé, huéng dan | CPR3.2.

vong diéu khién sir dung PID.
- Lua chon dugc cac luat diéu
khién cho cac bai toan tiéu biéu.

- Chinh dinh duoc bo diéu

sinh vién giai quyét van dé.
+ Giao bai tap cho cé nhan,
cac nhom.

- Sinh vién:
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CDR

TT Noi dung giang day So giv Phwong phap day - hoc hoe phin
khién PID dua trén cac + Doc trudc tai liéu:
phuong phép da co. [1]: Chuong 8/muc8.1, 8.2, 8.5
Noi dung cu thé: [2]: Chuong 3/muc 3.1+3.4
5.1. Co s& chung + Lang nghe, ghi chép, giai
5.1.1. Cac mo hinh qua trinh quyét cac van dé.
thong dung + Lam bai tip cdnhén, theo nhom.

5.1.2. C4c cau hinh diéu khién
5.1.3. Pac tinh vong diéu
khién sir dung bo PID

5.1.4. Chon luat diéu khién
cho céc bai toén tiéu bicu

5.2. Céc phuong phép dua
trén dac tinh dap Ung

5.2.1. Phuong phép dya trén
dap ung bac thang

5.2.2. Phuong phép dya trén
dac tinh dao dong t&1 han
5.2.3. Phuong phép tu chinh
phan héi role

5.2.4. Phuong phép cia Tyreus
va Luyben

5.3. Diéu khién PID két hop b tré
53.1. Bu tré voi bd du bao Smith
5.3.2. By diéu khién PI du béo

Hai Duong, ngay 9 thang 8 nam 2022
KT. TRUONG KHOA TRUONG BO MON

PHO TRUONG KHOA
/ 7
/
2

Pham Cong Tao Nguyén Thi Phwong Oanh
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