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TRUONG DAI HOC SAO PO CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
KHOA: 0 TO Péc 1ap - Tw do - Hanh phc

PE CUONG CHI TIET HQC PHAN
Trinh do dao tao: Pai hoc
Nganh dao tao: Cong nghé¢ ky thuat 6 td
1. Tén hoc phan: Pin nhién liéu va ang dung trén 6 to
2. M& hoc phan: OTO 036
3. S tin chi: 3 (3,0)
4. Trinh d¢ cho sinh vién: Nam thu 4
5. Phan bé thoi gian
- Lén 16p: 45 tiét ly thuyét, 0 tiét thuc hanh

- Tu hoc: 60 gio
6. Piéu kién tién quyét: Khong
7. Giang vién
STT | Hoc ham, hoc vi, ho tén | Sb dién thoai Email
1. | Ths. Vi Thanh Trung 0968567683 vuthanhtrung286@gmail.com
2. | ThS. Po Tién Quyet 0326391287 | DTQuyet@saodo.edu.vn
3. | TS. Nguyén Binh Cuong | 0968900158 NDCuong@saodo.edu.vn

8. M@ ta ndi dung ciaa hoc phan

Noi dung 1. Cung cip cho sinh vién cac kién thic co ban vé pin nhién liéu:
Lich sir va xu hudng phat trién; Cac loai pim nhién liéu va so sanh cac dic diém cua
ching.

Noi dung 2. Cung cap cho sinh vién kién thirc co ban vé c4c chi tiéu danh gia
vé pin nhién liéu: hiéu suat caa pin nhién liéu, su tac dong caa pin nhién liéu dén moi
truong, chi phi ché tao va st dung pin nhién liéu,...

Noi dung 3. Cung cap cho sinh vién cac kién thizc co ban vé ang dung cia pin
nhién liéu trén 0 t6: cac loai pin nhién liéu trén 0 t6, cac thanh phén chinh cua pin
nhién liéu,...

9. Muc tiéu va chuan dau ra hoc phan
9.1. Muc tiéu
Muc tiéu hoc phan théa man muc tiéu caa chuong trinh dao tao:

Mirc @ | Phan bo muc tiéu

I:/ilguc M0 ta theo thang hoc phan
do Bloom trong CTDT
MT1 Kién thirc
MTL1 Cf’) ki‘é;n th}'rc co bél’-l d_é gié_iA thi_cAh duogc 3 [2.1.24]
dac diém cuaa cac loai pin nhién liéu
MT1.2 | C6 kién thic chuyén sau dé phan tich 4 [2.1.28]
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Mirc @ | Phan bo muc tiéu
Muc . X
tié.u M6 ta theo thang hoc phan
do Bloom trong CTDT
duoc két cau, hoat dong cua pin nhién
liéu cling nhu cac chi tiéu danh gia vé
pin nhién liéu
C6 kién thuc chuyén sau dé phan tich
MT1.3 | duoc két cdu, hoat dong cua cac loai pin 4 [2.1.28]
nhién liéu trén 6 t6
MT?2 Ky nang
C6 kha nang phan biét chinh xac duoc
MT2.1 | cac bo phan, hé thdng pin nhién liéu trén 3 [2.2.1]
016
C6 k¥ nang phan tich thanh thao két cau,
MT2.0 h?at d(z)ng Acﬁa céf: chi qtiét,.bc} p.hAan, .(fo A (2.21]
cau, hé thong chinh cua pin nhién li¢u
trén 0 t6
MT3 Mrtrc tw chi va trach nhiém
Co nang luc lam viéc doc lap, lam viéc
MT3.1 | theo nhdm va chiu trdch nhiém trong 3 [2.33]
cong Vviéc.
C6 nang lyc dinh huéng, 1ap ké hoach,
MT3.2 | diéu phdi, quan 1y, huéng dan, giam sat, 3 [2.3b]
danh gia va dua ra két luan cac cong viéc
trong cong viéc chuyén mon.

9.2. Chudn ddu ra
Su phu hop cua chuan dau ra hoc phan véi chuan dau ra cua chuong trinh dao tao:

Phan bo
CDR Thang | CPR hoc
hoc M6 ta do phan
phan Bloom | trong
CTPT
CDRI1 Kién thirc
CDRI1.1 | Giai thich duoc dic diém cua céc loai pin nhién liéu 3 [1.4]
CPR1.2 | Phan tich dugc cac chi tiéu danh gia pin nhién li¢u [1.4]
CBRI3 thﬁAn tTcA:h duoc lfét CAu, ?o%t (Aiong cua cac loai pin A 1.3
nhién liéu duoc su dung trén 6 td
CDR2 K¥ nang
CBR).1 Ph_éﬁn b_iifet duoc c:iic bo phzﬁﬂn, AhéAthéng cua cac loai pin 3
nhién liéu duoc st dung trén 0 t6 [2.1]
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Phan bé

CBbR Thang | CPR hoc
hoc M6 ta do phan
phan Bloom | trong
CTbT
Phan tich duoc két cau, hoat dong cua cac chi tiét, bo
CPR2.2 | phan, co cdu, hé théng chinh cua cac loai pin nhién | 4 [2.1]
liéu dugc sir dung trén 6 td
CDR3 Mirc tw chi va trach nhiém
CO kha nang lam viéc doc lap hoiac lam viéc theo
CPR3.1 | nhém, chiju trach nhiém c& nhan va trach nhiém d6i| 3 [3.1]
v6i nhom trong diéu Kién lam viéc thay doi.
CPpR3.2 | CO ndng lyc hudng dan, giam sat nguoi Khac clng 3 [3.2]
thuc hién nhiém vu chuyén mén.
CDR3.3 Ty dinh hudng, dua ra két luan va bao vé quan diém 3 [3.3]

ca nhan trong linh vuc Cong nghé k¥ thuat 0 to.




10. Ma tran lién két ndi dung véi chuin dau ra hoc phan:

Chuong

Néi dung hec phan

Chuan dau ra caa hoc phan

CDbR1

CDR2

CDR3

CDR
11

CDR
1.2

CDR
1.3

CDR
2.1

CDR
2.2

CDR
3.1

CDR
3.2

CDR
3.3

Chuong 1. Khai quat vé pin nhién liéu
1.1. Khai niém vé pin nhién liéu

1.2. Lich str hinh thanh pin nhién liéu

1.3. C4u tao chung va nguyén 1y hoat dong
co ban cua pin nhién li¢u

1.3.1. C4u tao chung cua pin nhién liéu don
gian

1.3.2. Nguyén ly hoat dong co ban cua pin
nhién liéu

1.4. Strc dién dong thuan nghich cua pin
nhién liéu

1.5. Cum pin nhién liéu va h¢ thong pin
nhién liéu

1.5.1. Cym pin nhién li¢u

1.5.2. Hé thong pin nhién liu

Chuwong 2. Cac kiéu pin nhién li¢u

2.1. Phéan loai pin nhién liéu

2.2. Giéi thiéu mot s6 loai pin nhién liéu
chinh

2.2.1. Pin nhién li¢u ding mang dién phan
polymer (PEMFC)

2.2.1.1. Cau tao cia PEMFC

2.2.1.2. Nguyén ly hoat dong cua PEMFC
2.2.1.3. Anh hudng ctia nhiét do, ap suét va
do Am




Chuong

Noi dung hoc phan

Chuan dau ra caa hoc phan

CDR1

CDR2

CDR3

CDR
11

CDR
1.2

CDR
1.3

CDR | CDR
2.1 2.2

CDR
3.1

CDR
3.2

CDR
3.3

2.2.2. Pin nhién li¢u dung methenol truc
tiép (DMEC)

2.2.3. Pin nhién liéu kiém (AFC)
2.2.3.1. C4u tao va nguyén 1y hoat dong
2.2.3.2. Céc dic diém

2.2.4. Pin nhién li€u axit phosphoric
(PAFC)

2.2.4.1. Cau tao va nguyén 1y hoat dong
2.2.4.2. Céc dic diém

2.2.5. Pin nhién liéu mudi carbonate nong
chay (MCFC)

2.2.5.1. Cau tao va nguyén 1y hoat dong
2.2.5.2. Céc dic diém

2.2.6. Pin nhién liéu oxit rin

2.2.6.1. Cau tao va nguyén 1y hoat dong
2.2.6.2. Céc dic diém

Chuwong 3. Cac chi tiéu danh gia pin
nhién li¢u

3.1. Hiéu suét cua pin nhién liéu

3.1.1. Hiéu suét Iy twong ctia pin nhién liéu
3.1.2. Hiéu suat dién ap cua pin nhién li¢u
3.1.3. Hiéu suét str dung nhién liéu

3.1.4. Hiéu suét tong qua ctia pin nhién liéu
3.2. Nhién li€u sir dung cho pin nhién li¢u
3.2.1. San xuét hydro

3.2.2. Luu chtra hydro




Chuong

N@i dung hec phan

Chuan dau ra caa hoc phan

CDR1

CDR2

CDR3

CDR
11

CDR
1.2

CDR
1.3

CDR
2.1

CDR
2.2

CDR
3.1

CDR
3.2

CDR
3.3

3.2.3. Phan phéi hydro

3.2.4. San xuét hydro truc tiép trén hé
thdng pin nhién li¢u

3.2.5. Vén dé an toan cua nhién liéu hydro
3.2.6. Ti I¢ hoa tron gitta nhién li¢u va chat
oxy héa

3.3. Su tac dong cua pin nhién liéu dén moi
truong

3.4. Chi phi ché tao va sir dung pin nhién
ligu

3.5. Pham vi ung dung cuia pin nhién li¢u
3.5.1. Cac ing dung cam tay

3.5.2. Cac ting dung tinh tai

3.5.3. Céc ing dung di dong

3.6. Panh gia uu nhugc diém cia pin nhién
liéu

3.6.1. Uu diém

3.6.2. Nhugc diém

Chuwong 4. Ung dung ciia pin nhién liéu
trén 6 to

4.1. Khai quat vé 6 t6 pin nhién liéu

4.2. Phan loai 0 t6 pin nhién li¢u

4.2.1. O t6 pin nhién liéu st dung nhién
lidu thtr cap

4.2.2. O t6 pin nhién liéu sir dung hydro
truc tiép




Chuong

N@i dung hec phan

Chuan dau ra caa hoc phan

CDR1 CDR2 CDR3
CDR | CDR | CDR | CDR | CDR | CDR | CBR | CDR
11 1.2 1.3 2.1 2.2 3.1 3.2 3.3

4.3. Céc thanh phan chinh trén 6 t6 pin
nhién liéu

4.3.1. Hé théng pin nhién liéu

4.3.2. Thung chtra nhién li¢u

43.3.B06 chuyén d6i nhién liéu

4.3.4. Ngudn cong suat cuc dai

4.3.5. bong co dién

4.3.6. Bo chuyén doi

4.4. B tri hé thong truyén lyc trén 6 to pin
nhién liéu

4.5. Hoat dong cua 0 t6 pin nhién li¢u
4.5.1. Cac ché d6 van hanh ctia 6 t pin
nhién liéu

4.5.2. Sy dao dong nang lugng cua PPS
4.6. Gi6i thiéu mot s6 pin nhién liéu
4.6.1. O t6 pin nhién liéu cua General
Motors (GM)

4.6.2. O t6 pin nhién liéu cua Pininfarina
4.7. So sanh hiéu suat nang luong cua 6 to
pin nhién li¢u vaé1 cac loai 6 t6 khac




11. Panh gia hoc phan
11.1. Kiém tra va ddanh gid trinh d

Chuan dau ra Mitrc d¢ thanh thao dwge danh gia béi
CDRI Kiém tra thuong xuyén, giira hoc phan, thi két thic hoc phan.
CDR2 Kiém tra thuong xuyén, giita hoc phan, thi két thic hoc phan.
CDR3 Kiém tra thuong xuyén; Noi dung 1am viéc theo nhoém

11.2. Cdch tinh d@iém hec phan: Tinh theo thang diém 10 sau d6 chuyén thanh
thang diém chir va thang diém 4

STT biém thanh phan Quy dinh Tr(.)Ang Gh,'
i) cha
Piém thuong xuyén, danh gia
1 | nhan thic, thai d6 thao luan,| 02 diém danh gid tro 1én 20%
chuyén can cua sinh vién
2 | Kiém tra giita hoc phan 01 bai 30%
3 | Thi két thtic hoc phan 01 bai 50%

11.3. Phwong phap danh gia
- Piém kiém tra thuong xuyén; diém danh gia nhan thac; diém thai do tham gia
thao luan; diém chuyén can dugc danh gia theo phuong phap quan sat.
- Kiém tra gitta hoc phan duoc thuc hién sau khi hoc xong chuong 2, dugc danh
gia theo hinh thuac tu luan:
+ Thaoi gian lam bai: 50 phat
+ Sinh vién khoéng str dung tai liéu
- Thi két thic hoc phan theo hinh thirc van dap:
+ Thaoi gian lam bai: 50 phat
+ Sinh vién khong st dung tai liéu
12. Yéu cau hoc phan
- Y&u cau vé nghién cau tai lieu: Poc céc tai liéu tham khao va cam nang sira
chira mot s6 dong xe théng dung
- Yéu cau vé 1am bai tap: Lam day du cac chii dé tu hoc theo nhém
- Yéu cau vé thai d6 hoc tap: Chuan bi day du tai liéu va dung cu trudce khi dén
I6p. Ghi chép va tich cuc tham gia cac chu dé tu hoc, tu nghién ciu
- Y&u cau vé chuy@n can: Sinh vién tham dy tdi thiéu 80% thoi luong cua hoc
phan
- Yéu cau vé kiém tra giira ky va thi két thic hoc phan: Sinh vién thuc hién theo
ké hoach tién o, quy ché.
13. Tai liéu phuc vu hoc phan
- Tai liéu bt bugc:




2022
- Tai

[1] Giao trinh “ Pin nhién li¢u va #ng dung trén 6 t6” — Truong PH Sao Do -

lieu tham khdo:

[2] Ibrahim Dincer, Halil S. Hamut and Nader Javani (2017), Thermal
Management of Electric Vehicle Battery Systems, John Wiley & Sons
[3] Mehrdad Ehsani, Yimin Gao, Ali Emadi (2010), Modern Electric, Hybrid Electric
and Fuel Cell Vehicles, Taylor & Francis,
[4] Tai liéu dao tao cua cac hang xe phé bién: Toyota, Tesla, Vinfast,...
14. Ndi dung chi tiét hec phan

N , S6 ) CDPR

TT Noi dung giang day ., | Phuwong phap day-hec .

tiet hoc phan

1. | Chwong 1. Khai quat vé pin 10 | + Giang vién: CPR 1.1,
nhién li¢u - Néu van dé, huéng dan | CPBR 1.2,
Muc tieu chwong: . sinh vién giai quyét van | CBR 1.3,
Co kha nang giai thich duoc khai dd CPR 2.1
?iléit cac dac diém cua pin nhién  Giang giai cic vn d& | CPR22,
N@i dung cu thé; sinh \(lenqconithéckméf:,. ggﬁ g;
1.1. Khai niém vé pin nhién ligu - Gol mo van d¢, giup %
1.2. Lich sir hinh thanh pin nhién sinh vién tu tim hiéu cac | CPR3.3.
ligu van dé mai.

1.3. Cau tao chung va nguyeén ly - Nhén xét, danh gia cau

??at dong co ban cua pin nhién tra loi cuia cac sinh vién.,

1cu . . a

- . + :

1.3.1. Cau tao chung cua pin Sinh vien

nhién liéu don gian - Poc trudc gi4o trinh, tai

1.3.2. Nguyén ly hoat dong co . ] ) )

ban cua pin nhién lidu liéu tham khao trudc khi

1.4. Stric dién dong thudn nghich Ién 16p

cua pin nhién li¢u

1.5. Cum pin nhién li¢u va h¢ - Noi dung nghién ctu:

thong pin nhién liéu 1/ Lich st hinh thanh pin

1.5.1. Cum pin nhién li¢u nhién liéu [2] 7

1.5.2. H¢ thong pin nhién li¢u 2/ Cau tao va dac diém
cua cac loai pin nhién liéu
[2], [3]

2. | Chwong 2. Céc kiéu pin nhién | 10 | + Giang vién: CPR 1.1,
li¢u - Néu van d¢, huéng dan | CPR 1.2,
Muc tiéu chwong: sinh vién giai quyét van | CBR 1.3,
- C6 kha nang phan bi¢t cac chi dd CPR 2.1
fict, Do phan cua cac loal pin - Giang giai cc vin d& | CPR22,
- C6 kha ning phan tich két cau, sinh vién con thac mac. CBR 3.1,




CDR

TT Noi dung giang day . | Phwong phap day-hoc .
tiet hoc phan
hoat dong cua céc loai pin nhién - Goi mé van dé, gitp | CPR3.2,
licu . sinh vién ty tim hiéu cdc | CPR 3.3.
N¢i dung cu thé: vin d& méi.
2.1. Phﬁp lq:_ii pinAnhiAén li'e}u. _ Nhan xét, danh gia cau
2.2. G161 thi¢u mot so loai pin s o g A
A A 1 tra loi cua cac sinh vién.
nhién li€u chinh ) L
2.2.1. Pin nhién li€u dung mang + Sinh vién:
dién phan polymer (PEMFC) L, ..
2.2.1.1. CAu tao cia PEMFC - Doc trugc giao trinh, tai
2.2.1.2. Nguyén ly hoat dong cua ||A¢u Fham khao truéc khi
PEMFC len I6p .
2.2.1.3. Anh hudng cta nhiét do, ) NQ', dung_ ng_hlen cuu. .
4p suét va do 4m 1/ Cé&c loai pin nhién li¢u
2.2.2. Pin nhién li¢u dung 2], [,3] .2 Yo .
methenol truc tiép (DMFC) 2{ Daq Adle.nj cua cac loal
2.2.3. Pin nhién lidu kiém (AFC) pin nhién licu [2], [3]
2.2.3.1. C4u tao va nguyén 1y hoat
dong
2.2.3.2. Cac dic diém
2.2.4. Pin nhién li€u axit
phosphoric (PAFC)
2.2.4.1. C4u tao va nguyén 1y hoat
dong
2.2.4.2. Cac dic diem
2.2.5. Pin nhién liéu mudi
carbonate nong chay (MCFC)
2.2.5.1. CAu tao va nguyén Iy hoat
dong
2.2.5.2. Cac dic diém
2.2.6. Pin nhién li¢u oxit ran
2.2.6.1. Cau tao va nguyén ly hoat
dong
2.2.6.2. Cac dic diém
3. | Chwong 3. Cac chi tiéu danh gia | 10 | + Giang vién: CbR 1.1,
pin nhién li¢u - Néu van dé, huéng dan | CBR 1.2,
Muc tiéu chwong: sinh vién giai quyét vin | CBR 1.3,
- C6 kha nang phan tich dugc cac ds CDR 2.1,
Chj_tleu danh gla}zlve pin nhién ligu - Giang giai cc vin d& | CPR22,
Noi dung cu thé: . R g CPR 3.1
3.1. Hiéu suat ctia pin nhién licu sinh vién con thac mac. -
3.1.1. Hiéu suét 1y tuéng cta pin - Goi m& van de, gitp | CPR32,
sinh vién ty tim hiéu cac | CPR3.3.

nhién liéu
3.1.2. Hi€u suat di¢n ap cua pin

van dé moi.




CDR

TT Noi dung giang day . | Phwong phap day-hoc .
tiet hoc phan
nhién liéu - Nhan xét, danh gia cau
3.1.3. Hiu suét str dung nhién tra 161 cta cac sinh vién.
igw | + Sinh vién:
3.1.4. Hi¢u suat tong qua cua pin
nhién ligu - Poc trudc giéo trinh, tai
3.2. Nhién li€u sir dyng cho pin licu tham khao trudc Khi
nhién ligu lén l6p
3.2.1. San xuat hydro - Noi dung nghién ctu:
3.2.2. Luu chira hydro 1/ Céc chi tiéu danh gia
3.2.3. Phén phoi hydro ) pin nhién liéu [2], [3]
3.2.4. San xuat hydro tryc tiép 2/ Panh gia wu nhuoc
trén hé thong pin nhién li¢u diém caa pin nhién lieu
3.2.5. Van dé€ an toan cua nhién 121, [3]
liéu hydro
3.2.6. Ti I¢ hoa tron gitra nhién
lidu va chat oxy hoa
3.3. Su tac dong cua pin nhién
lidu dén mai truong
3.4. Chi phi ché tao va sir dung
pin nhién li¢u
3.5. Pham vi ing dung cua pin
nhién liéu
3.5.1. Céc tng dung cam tay
3.5.2. Céc ng dung tinh tai
3.5.3. Céc ting dung di dong
3.6. Panh gia vu nhugc diém cia
pin nhién li¢u
3.6.1. Uu diém
3.6.2. Nhugc diém
4. | Chwong 4. Ung dung ciaia pin 15 | + Giang vién: CbR 1.1,
nhién li¢u trén 6 to - Néu van dé, huéng dan | CBR 1.2,
Muc tiéu chuong: o sinh vién giai quyét van | CBR 1.3,
-Co Khé nang phan biét pin nhién as CPR 2.1,
licu dung trén 0 10 s v6i cac loal - Giang giai cac vin ¢é¢| CPR2.2,
pin nhién li¢u khac _ AR
- C6 kha ning phan tich két cau, sinh Vien con’thac‘ mac. CBR 3.1,
hoat dong cua cac loai pin nhién - Goi mg van de, gitp | CPR3.2,
sinh vién ty tim hiéu cac | CPR3.3.

liéu trén 6 to

Néi dung cu thé:

4.1. Khai quat vé 6 to pin nhién
ligu

4.2. Phan loai 6 t6 pin nhién liéu
4.2.1. O t6 pin nhién liéu sir dung

van dé mai.

- Nhan xét, danh gia cau
tra loi1 cua cac sinh vién.
+ Sinh vién:

- Doc trudc gido trinh, tai




TT

Noi dung giang day

tiét

Phwong phap day-hoc

CbR
hoc phan

nhién liéu tht cap

422.0t6 pin nhién li¢u s dung
hydro truc tiép

4.3. Céc thanh phan chinh trén 6
to pin nhién liéu

4.3.1. Hé théng pin nhién liéu
4.3.2. Thung chtra nhién liéu
4.3.3.Bo chuyén d6i nhién liéu
4.3.4. Ngudn cong suat cyuc dai
4.3.5. bong co dién

4.3.6. Bo chuyén doi

4.4. B6 tri hé thong truyén luc
trén 0 t0 pin nhién li¢u

4.5. Hoat dong cua 6 t6 pin nhién
ligu

4.5.1. Cc ché d¢ van hanh cta 6
to pin nhién li¢u

4.5.2. Sy dao dong nang lugng
cua PPS

4.6. Gi6i thiéu mot sb pin nhién
ligu

4.6.1. O t6 pin nhién liéu cta
General Motors (GM)

4.6.2. O t6 pin nhién liéu cia
Pininfarina

4.7. So sanh hiéu suit ning luong
cua 0 t0 pin nhién li€u voi céac
loai 6 t0 khac

ligu tham khao trudc khi
Ién 16p

- N6i dung nghién ctu:

1/ Céc loai pin nhién liéu
st dung trén 0 t6 [2], [3],
4]

2/ Kt cau va nguyén ly
hoat dong cua pin nhién
liéu str dung trén 6 o [2],

[3], [4]
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