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PE CUONG CHI TIET HQC PHAN
Trinh d¢ dao tao: Pai hoc
Nganh dao tao: Cong ngh¢ ky thuat 6 to

1. Tén hoc phan: Vit liéu co khi
2. M hoc phan: COKHI 051
3. So tin chi: 2 (2,0)
4. Trinh do cho sinh vién: Nam tht hai
5. Phéan bo thoi gian
- Lén 16p: 30 gid 1y thuyét, 0 gio thyc hanh
- Tu hoc: 60 gio
6. Piéu kién tién quyét: Sau khi sinh vién di hoc xong hoc phan Hoéa hoc ¢mg dung D
7. Gidng vién

STT Hoc ham, hoc vi, ho tén S6 dién thoai Email
1. | ThS. Nguyén Thi Hong Nhung | 0944183794 | hongnhungsaodo@gmail.com
2. | TS. Ng6 Htru Manh 0936.847.980 | Manh.nh.1981@gmail.com
3. | ThS. Trinh Van Cudng 0906434836 | trinhcuong77@gmail.com

8. M ti ndi dung ciia hoc phan

Vit liéu co khi 1a hoc phén nghién ctru ban chit cua vat liéu, mbi quan hé gitra
t6 chirc va tinh chat cua ting loai vat liéu kim loai va phi kim loai. Trén co sé do dé ra
cac bién phap cong nghé nham cai thién tinh chéat va sir dung thich hop vat liéu ngay
mot tdt hon.

- Phan I: Vat liéu hoc co s& nghién ctru khai quat chung vé kim loai va hop kim
dé co thé phan tich cAu trac mang tinh thé, gian dd trang thai cua hop kim, dac diém
chung cua thép, gang, kim loai mau va hgp kim mau, phuong phap nhiét luyén va hoa
nhiét luyén, tir d6 c6 thé van dung vao viéc lwa chon vat liéu, dua ra cch nang cao
tudi tho cua chi tiét dé phuc vu thiét ké cac chi tiét phuc vu trong nganh cong nghé k¥
thuat co khi, k¥ thuat co dién tir va trong nganh cong ngh¢ ky thuéat 6 to.

- Phan II: Vat liéu phi kim loai (Vat li¢u chit déo, composite) nghién curu tinh
nang cua vat liéu maéi vé d0 bén, ciu trac hat va pham vi ung dung so voi vat li¢u co
ban. Dé tir 46 co6 thé dan dan mg dung vat liéu phi kim loai trong nhiéu nganh cong
nghiép ning ma van dam bao tinh thiét yéu ciia san pham.

9. Muc tiéu va chuin dau ra hoc phan
9.1. Muc tiéu
Muc tiéu hoc phan thoéa mén muyc tiéu ctia chuong trinh ddo tao:


mailto:trinhcuong77@gmail.com

Mirc do

Muc . . Dap wng muc
il Mo ta muc tiéu theo thang fidy ciia CTPT
do Bloom
MT1 Kién thirc
Trinh bay kién thirc co ban vé céc ndi dung sau:
- Khai niém co ban vé kim loai va hop kim.
- Hop kim va gian d6 pha.
- Thép va gang. 1 [1.2.1.2a]
- Hop kim mau va bot. [1.2.1.2b]
- Nhiét luyén thép.
- Vat liéu polymer.
- Vat liéu composite.
MT2 K¥ ning
K¥ ndng phan tich va 1ap luan, so sanh, téng
hop, tinh todn, lya chon dugc cac phuong
phap ning cao do bén dé giai quyét cac dic
diém chung ddi véi timg vat lidu vé:
- Cu trﬁ? mang til?h thé. | - [1.2.2.1]
- Nung kim loai va hop kim sau khi gia cong
, [1.2.2.2]
bién dang déo. 5
- Lua chon duogc vét liéu trong thiét ké cac chi
tiét trong linh vuc co dién tor ndi riéng va
nganh co khi néi chung.
- Giai quyét duoc phuong phap nang cao do
bén cua tung vat liéu kim loai va phi kim loai
trong thuc té san xuat.
MT3 Mirc tu chi va trach nhiém
Kha nang lam viéc doc lap, danh gia dugc
chat Iugng san pham cua chi tiét, lam viéc 4 [1231]

theo nhom, giao tiép, thuyét trinh va giai thich
van dé trong nhom ciing nhu truée 16p.




9.2. Chuén diu ra
Su phi hop cta chudn dau ra hoc phan véi chun dau ra cia chuwong trinh do tao:

CDbR Muc do | Dap ing
hoc Mb ta CPR hoc phan theo thang | CDR ciia
phan do Bloom | CTDPT
CDPRI Kién thirc
Trinh bay dugc cic khai niém chung vé kim loai va
CBRI1 hop kim, cdu triic mang tlnh thé, su két tinh ctia kim
loai, kha nang gia cong bién dang déo khi nung kim
loai va hop kim, phan tich céc dang gian d0 pha. 1
Trinh bay dugc thanh phan, tinh chat, cach ghi ky
CBR1.2 hi¢u va pham vi trng dung cua tirng loai vat li¢u thép [2.1.4]
cac bon, thép hop kim, gang, kim loai mau, hop kim
mau va vat liéu phi kim loai.
Xac dinh duoc quy trinh ning cao do bén cua chi
CPR1.3 | tiét kim loai va hop kim théng qua qué trinh nhiét 2
luyén va hoa bén bé mat.
Van dung cac kién thtrc co ban dé lua chon tung vat
CDR1.4 | liéu kim loai va phi kim loai vao thiét ké cac chi tiét 3
may méc tmg dung vao thyc té san xuat. [2.1.2]
CBR1.5 T'rinh b'ély duogc dac tinh co ban cua vat li¢u phi 1
kim loai.
CDR2 Ky nang
Giai thich duoc cic qua trinh hinh thanh cau tric
mang tinh thé, su két tinh cua kim loai, tinh chat
CDR2.1 | chung cua kim loai va hgp kim, phuong phap gia 2
cong bién dang déo dé xac dinh co tinh cia ting
loai vat liéu.
Phan tich duoc tinh nang wu viét cua tung gian
CBR2.D d(*).trang théi, qué trinh chuyén bién cua cac phé 4
khi thuc hién qud trinh nung noéng va lam ngudi [2.2.2]
dé gia cong chi tiét. [2.2.4]
Xac dinh duge dic diém chung cua tung loai vat
CPR2.3 | liéu dé lya chon phuong phéap gia cong, dua chi
tiét vao tung muc dich sir dung khac nhau.
Van dung, tinh toan dugc nhiét do nung, thoi 3
CBR).A4 gian gir nhiét, toc do 1am nguoi, thiét bi nung,

phuong phap nung cho viéc gia cong tirng loai
vat liéu ung dung vao thyc té san xuét.




CDR Mirc d¢ | Dap ting
hoc Mb ta CDR hoc phin theo thang | CDR ciia
phén do Bloom | CTPT
Hé thong hoa duoc tat ca cac cach ghi ky hiéu
cua toan bd vat li€u kim loai va vat li€u phi kim
CbR25| . , C 2
loai hién dang dugc sir dung trong va ngoai nudc
dugc ing dung trong san xuat co khi va 6 to.
Van dung 1y thuyét dé giai thich cac hién tuong
CDR2.6 | sai hong cua chi tiét sau khi gia cong, sau khi duc 3
va sau khi nhiét luyén.
Hé théng lai toan bo kién thirc co ban mot cach
CBR2.7 tong quat nhat dé ph}lC vu trong qua tI"ll"lh .l?,m bai )
tap ca nhan, lam bai tdp nhom, lam bai kiém tra,
lam bai thi.
CDR3 Mikc tw cha va trach nhiém
CDR3.1 C?() thé{ do ti,ch cuc hqp,técf Vo1 gién‘g Yién Va i:éc 4
sinh vién khéc trong qua trinh hoc va lam bai tap.
CBR3.2 Co ky na‘lngir, tu G?(_)C. Yé ng.}iién f:l'IuAcéc phén tu hoc [2.3.1]
trong tai liéu ma gidng vién yéu cau. [2.3.2]
CDPR3.3 | Phan cong nhiém vu trong nhom mot cach hiéu qua. 3
CBR3.4 C6 kha niang thuyét trinh cac van dé tu hoc ¢ nha

va bdo cdo két qua l1am viéc cia nhom trudce 16p.




10. Ma tran lién két ndi dung véi chuin diu ra hoc phin

Chuong

Nbi dung hoc phin

Chuan dau ra cta hoc phan

CDbR1

CDR2

CDR3

CDR
11

CDR
1.2

CDR
1.3

CDR
14

CDR
1.5

CDR
2.1

CbR
2.2

CbR
2.3

CDR
2.4

CDR
2.5

CbR
2.6

CDR
2.7

CDR
3.1

CbR
3.2

CbR
3.3

CDR
3.4

BAI MO PAU

Phin L. Vit liéu hoc co s&
Chuong 1. Khai niém co ban vé
kim loai va hgp kim

1.1. Khai niém vé mang tinh thé
1.2. Sai 1éch mang tinh thé

1.3. Su két tinh cua kim loai tix trang
thai long

1.4. Tinh chat vat Iy cia vat liéu

1.5. Céc dac trung co tinh thong thuong
va y nghia

Chuong 2. Hop kim va gizn do pha
2.1. Céu triic tinh thé ctia hop kim
2.2. Gian d6 pha ctia h¢ hai cau tir
2.3. Gian d6 pha (Fe - FesC)

Chwong 3. Thép va gang

3.1. Khéi niém vé thép cac bon va
thép hop kim

3.2. Thép xay dung

3.3. Thép ché tao may

3.4. Thép dung cu

3.5. Thép hop kim dac biét

3.6. Gang

Chuwong 4. Nhiét luyén thép

4.1. Khai niém vé nhiét luyén thép
4.2. Céc t6 chue dat duoc khi nung
néng va lam ngudi thép

4.3. U va thudng héa thép




Chuong

Noi dung hoc phin

Chuan dau ra ciia hgc phan

CDbR1

CDbR2

CDR3

CbR
11

CbR
1.2

CbR
1.3

CbR
14

CbR
1.5

CbR
2.1

CbR
2.2

CbR
2.3

CbR
2.4

CbR
2.5

CbR
2.6

CbR
2.7

CbR
3.1

CbR
3.2

CbR
3.3

CbR
3.4

4.4. Toi thép

4.5. Ram thép

4.6. Cac khuyét tat xay ra khi nhiét
luyén thép

4.7. Hoa bén bé mit

Chuong 5. Hop kim mau va bot
5.1. Nhom va hop kim nhém

5.2. Dong va hop kim dong

5.3. Hop kim b truot

5.4. Hop kim titan

5.5. Hop kim bot

Phan IL Vit li¢u phi kim loai
Chuong 6. Vit liéu polymer

6.1. Ciu triic ciia polymer

6.2. bBac tinh cua polymer

6.3. Céac loai vat liéu polymer va
ung dung

Chwong 7. Vitliéu composite
7.1. Khai niém

7.2. Composite hat

7.3. Composite soi




11. Panh gia hoc phén

11.1. Ma trin phwong phdp kiém tra danh gid véi chudn dau ra hoc phan

Phuong
phap ;
) Kiém tra CDR ciia hoc phan
STT biém Quy Tr(.)'ng danh gia Ghi
. dinh 0 (Hinh chua
thanh phan thie, thoi
gian, thoi | CPRI CDPR2 | CPR3
diém)
2 2 CDbR2.1; Trung
Eﬁoﬁgheﬁy;i CBRLI; | CBR2.2; | (b | binh
diém danh gia | 01 : CDRLZ | CDR2.3: | ppyy, | o008
1 R . . 2 20% Van dap CDbR1.3; | CBbR24; ’ cac
nhan thuc va | di€m CDbR3.3; 2
thii do: didm CbR1.4; | CbR2.5; CDR3.A4. diem
chuyén cﬁ.n . CbR1.5. | CbR2.6; dé-n,h
CDR2.7. gia
CbR2.1;
CbRI1.1; | CbR2.2; | CbR3.1;
) Diém kiém tra| 01 30% Tyluain | CPR1.2; | CBR2.3; | CPR3.2;
gitra hoc phan. | diém (90 phat) | CbR1.3; | CbR2.4; | CDR3.3;
CbR1.4. | CDbR2.6; | CDbR3.4.
CbR2.7.
CbR2.1;
CbR1.1; | CbR2.2;
q , CBRI12: | cPR23; | CPR3L
biém thi keét 01 Ty ludn ’ > | CBR3.2;
3 , X 2 50% , CbR1.3; | CbR24;
thuc hoc phan. | diém (90 phat) CDR3.3;
CbR1.4; | CbR2.5; CDR3.4.
CbR1.5. | CDR2.6;
CbR2.7.

11.2. Céch tinh diém hoc phan

Diém hoc phan 1a trung binh cong cac diém thanh phan da nhan trong sb. Tinh

theo thang diém 10, 1am tron dén mot chit s6 thap phan. Sau d6 chuyén thanh thang

diém chir va thang diém 4.

12. Yéu cau hoc phin

Sinh vién thyuc hién nhitng yéu cau sau:

- Tham gia t6i thiéu 80% s6 gio hoc trén 16p dudi su huéng dan cua giang vién.

- Poc va nghién ctru tai liéu phuc vu hoc phan, hoan thanh cac bai tap ca nhan va

bai tdp nhom.
- Chi1 dong 6n tap theo dé cuong 6n tap dugc giang vién cung cép.
- Tham gia kiém tra giita hoc phan, thi két thiic hoc phan.
- Dung cu hoc tap: May tinh, v& ghi, but, thudc ké...
13. Tai liéu phuc vu hoc phin
Tai liéu chinh:
[1]. Pham Binh Sung (2016), Gido trinh vat liéu co khi, NXB Xay dung.



Tai liéu tham khao:

[2] — GS.TS. Tran ich Thinh, TS. Bui Huy Tién (2020), Vat liéu chat déo va
composite, NXB Xay dung.

[3] — Pham Minh Hai, Nguyén Truong Ky (2009), Vit liéu phi kim va cong nghé
gia cong, NXB Giao duc Viét Nam.

[4] - PGS.TS. Hoang Tung, PGS.TS. Pham Minh Phuong, TS. Nguyén Ngoc
Thanh (2011), Gido trinh vit liéu hoc trong co khi, NXB Giao duc Viét Nam.

[5] - PGS.TS. Hoang Tung (2006), Gido trinh vdt liéu va céong nghé co khi,
NXB Khoa hoc va k¥ thuat.

[6] - Tran Thé San, Nguyén Ngoc Phuong (2012), Vit liéu co khi hién dai,
NXB Khoa hoc va ky thuat.

[7] - Tran Vin Dy (2008), Thép hop kim, hop kim quy trinh céng nghé san xudt,
NXB Khoa hoc va k¥ thuat

[8] - GS.TS. Tran Vian Dich, PGS.TS. Ngo Tri Phuc (2006). S6 tay thép thé
gioi, NXB Khoa hoc va k¥ thuét.

[9] - Nguyén Vin Dan (2014), Céng nghé vit liéu méi, NXB Pai hoc Qudc gia

thanh phé HO Chi Minh — Truong Pai Hoc Bach Khoa.
14. Noi dung chi tiét hoc phan va phwong phép day - hoc

] CbR
T Noi dung giang day S6 gioy Phuong phap hoc
day-hoc X
phan
BAI MO PAU 03  [Thuyét trinh; Phuong phip | CDRI.1;
Phin 1. Vit li¢u hoc co sé (O3LT, |dong ndo; To chic hoc | CDR2.1;
Chuong 1. Khai niém coban vé | 0TH) | theonhdém CPR3.1;
kim loai va hop kim - Giang vién: CbR3.2.
Muc tiéu chuwong: + Giai thich cac khai
Sau khi hoc xong chuong nay, niém, dinh nghia.
sinh vién dat dugc yéu cau co + Néu cac van dé can
ban sau: giai quyét.
- Trinh bay dugc khéi niém vé + Trao d6i ndi dung bai.
1 | cAu tao nguyén tir, cac lién két + T chirc lam viéc theo

nguyén tu thuong gip trong tirng nhom.

VAt ran. + Nhan xét, danh gia két
- Phén tich duoc cdu tao mang qua nhém.

tinh thé 1y twdng ciia vat ran. - Sinh vién:

- Xac dinh dugc cac dang sai + Doc trude tai liéu
1éch, su két tinh va hinh thanh 5 [1: Muc 1.1 = 1.5

chtrc cia timg kim loai.
Noi dung cu thé:
1.1. Khéi niém vé mang tinh thé

(Chuong 1); muc 3.1;
muc 3.5 (Chuong 3).

[2]: Muc 12 — 14




CDR

TT Noi dung gidang day S6 gio Phuong phap hoc
day-hoc X
phan
1.2. Sai léch mang tinh thé (Chuong I).
1.3. Sy két tinh cua kim loai tir [8] Muc 13 =+ 14
trang thai 1ong (Chuong I).
1.4. Tinh chat vét Iy cua vat liéu + Lang nghe, quan sat,
1.5. Céc dac trung co tinh ghi chép va giai quyét
thong thudong va y nghia cac van dé.
Chuong 2. Hopkimvagisndopha | 03  [Thuyét trinh; Day hoc | CDRI.1;
Muc tiéu chwong: (O3LT, |dwa trén van d&; To | CDR2.1;
Sau khi hoc xong chuong nay, | OTH) | chirc theo chit dé nhém | CPR2.2;
sinh vién dat cic yéu ciu co - Giang vién: CDR2.7;
ban sau: + @Gial thich cac khai | CBR3.1;
- Trinh bay dugc khéi niém co niém, dinh nghia. CbR3.2;
ban vé kim loai va hop kim. + Néu van dé, hudéng | CPR3.3;
- Phan tich dugc cac cau tric dan sinh vién giai quyét | CDR3.4.
tinh thé ctia hop kim co ban va van de.
gian do trang thai Fe — C. + Giao bai t3p cho ¢4 nhan,
Noi dung cu thé: cac nhom.
2 | 2.1. Cdu tric tinh thé cta hop kim - Sinh vién:

2.2. Gian d6 pha cta hé hai cau tir + Poc trudc tai lidu:
2.3. Gian d6 pha (Fe - FesC) [1]: Muc 2.1 =23

(Chuong 2).

[4]: Muc 2.1 =+ 22

(Chuong 2).

+ Ling nghe, quan sat,

ghi chép va giai quyét

cac van dé.

+ Trao ddi, thao luan

nhom theo cac chu dé vé

gian do pha.
Chwong 3. Thép va gang 10 Thuyét trinh; Pam | CDR1.2;
Muc tiéu chwong: (O8LT, |thoai, Phwong phap | CDR2.3;
Sau khi hoc xong chuong nay, | OTH; |ddng ndo lién hé véi | CDR2.5;

3 sinh vién dat dugc yéu cau co 02KT) | thue tién; Té chic hoc | CDR2.6;

ban sau: theo nhom CbR2.7;
- Trinh duoc duogc thanh ph?m, - Giang vién: CDbR3.1;
dic diém, cach ghi ky hiéu + Giai thich cac khai | CBDR3.2;
chung va uu nhugc diém cua niém, dinh nghia. CDbR3.3.




CDR

TT Noi dung gidang day S6 gio Phuong phap hoc
day-hoc X
phan
thép cac bon va thép hop kim. + Néu van dé can duoc
- Phan tich duoc thanh phan, giai quyét.
tinh chét, cach ghi ky hiéu va + Giao bai tap cho ca
pham vi ung dung cua ting nhan, cac nhom.
loai thép cac bon va thép hop kim. + Nhan xét két qua thao
Noi dung cu thé: luan nhom.
3.1. Khai niém vé thép cac bon - Sinh vién:
va thép hop kim + Doc trudc tai licu:
3.2. Thép xay dung [1]: Muc 5.1 =+ 5.6
3.3. Thép ché tao may (Chuong 5).
3.4. Thép dung cu [4]: Muc 3.1 =+ 3.6
3.5. Thép hop kim dic bi¢t (Chuong 3).
3.6. Gang [5]: Muc 23 =+ 25
Kiém tra giira hoc phan (Chuong 2).
[7]: Muc 4.1 =+ 4.4
(Chuong 1V).
[8]: Muc 2.2 =+ 2.6
(Chuong II).
+ Lang nghe, quan sat,
ghi chép va giai quyét
cac van dé.
+ On tap nodi dung cac
chuong d& chuan bi
kiém tra chuwong 1,2,3.
+ Lam bai kiém tra.
Chuong 4. Nhiét luyén —Hoéa| 06  [Thuyét trinh; Day hoc | CDRI1.1;
nhiét luyén (06LT, |dwa trén van d&; To | CDRI1.3;
Muc tiéu chwong: OTH) | chirc theo chii dé nhém | CDR2.2;
Sau khi hoc xong chuong nay, - Gidng vién: CDbR2.3;
sinh vién dat dugc yéu cau co + Giai thich cac khai | CDR2.4;
4 ban sau: niém, fiinh nghia, quy | CbR2.6;
- Trinh bay duoc dinh nghia, trinh tién hanh. CbR2.7;
muc dich, cac chuyén bién khi + Néu van d&, hudng | CPR3.1;
nung noéng va lam ngudi, dan sinh vién giai quyét | CDR3.2;
phuong phap nhi¢t luyén va van dé. CDbR3.3;
héa bén bé mat. + Giao ndi dung thuc | CDR3.4.

- So sanh va ung dung duoc

hanh dé phan tich cac

10




CDR

TT Noi dung gidang day S6 gio Phuong phap hoc
day-hoc X
phan
tung phuong phap nhiét luyén noi dung 1y thuyét hoc
va hoa nhiét luyén vao thuc té trong chuong.
san xuat dé nang cao do bén + T6 chuc 1am viéc theo
ctia chi tiét. tung nhom.
Noi dung cu thé: + Nhan xét, danh gia két
4.1. Khai niém vé nhiét luyén thép qua nhém.
4.2. Céc td chuc dat duoc khi - Sinh vién:
nung nong va lam ngudi thép + Doc trude tai liu:
4.3. U va thuong hoa thép [1]: Muc 4.1 = 47
4.4. TGi thép (Chuong 4).
4.5. Ram thép [8]: Muc 2.1 — 2.6.
4.6. Cac khuyét tat xay ra khi + Liang nghe, ghi chép
nhi¢t luyén thép va giai quyét cac van dé.
4.7. Hoa bén bé mat + Tra 101 cac cau hoi
trong tai liéu [1]:
Chuong 4.
+ Giao chu dé thao luan
nhém vé nhiét luyén va
hoa bén bé mat thép céac
bon va thép hop kim.
Chwong 5. Hop kim mau va bot (04 (OALT [Thuyét trinh; Té chirc | CDR1.2;
Muc tiéu chwong: 0TH) cho sinh vién tranh | CDR2.5;
Sau khi hoc xong chuong nay, luén; T6 chirc theo chii | CDR2.6;
sinh vién dat dugc yéu cau co dé nhom CbR2.7;
ban sau: - Giang vién: CDR3.1;
- Trinh bay dugc thanh phan, + Giai thich cac khai | CDR3.3;
tinh chét, cach ghi ky hi¢u va niém, dinh nghia. CbR3 4.

pham vi tng dung cua kim loai
mau va hop kim bot.

- Lya chon dugc tung vat liéu
hop kim mau va bdt vao trong
thuc t& va san xuét chi tiét. Dé
tr d6 dua ra dugc phuong
phép gia cong cho vat liéu co khi.
Noi dung cu thé:

5.1. Nhém va hop kim nhom
5.2. Bong va hop kim dong

+ Pua ndi dung bai
giang tranh luan.

+ T6 chir thao luan.

+ Giao ndi dung thuyét
trinh On tap & nha cho
sinh vién.

- Sinh vién:

+ Poc trudc tai lidu:
[1]: Muc 6.1 =+
(Chuong 6).

6.5
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TT Noi dung gidang day S6 gio Phuong phap hoc
day-hoc X
phan

5.3. Hop kim 6 trugt [7]: Trang 255 + 270.
5.4. Hop kim titan [8]: Trang 340 + 360.
5.5. Hop kim bot + Lang nghe, quan sat,

ghi chép va giai quyét

cac van deé.

+ Tra 101 cac cau hoi

trong tai  licu [1]:

Chuong 6.
Phan IL Vit liéu phi kim loai 02  [Thuyét trinh; T6 chirc | CDRI.2;
Chuong 6. Vit lifu hitu co - | (02LT, |cho sinh vién tranh | CDR1.4;
polyme OTH) | luin; To chirc hoc theo | CDRI1.5;
Muc tiéu chwong: chii @& nhém CbR2.5;
Sau khi hoc xong chuong nay, - Gidng vién: CDbR2.7;
sinh vién dat dugc yéu cau co + Giai thich cac khai | CBDR3.1;
ban sau: niém, dinh nghia. CDbR3.2;
- Trinh bay dugc khai niém, + Pua ndi dung tranh | CDR3.3;
dic diém co ban cua vat lidu lugn nhom. CDR3.4.
hitu co. + T churc thao luan.
- Phan tich duoc dic tinh va + Giao, ndi dung chuan
pham vi tng dung cta timg bi thuyét trinh })éi hoc.
vat lidu. + Nhat xét két qua bai

8 Ni dung cu thé: cua sinh vién.

6.1. Céu triic ctia polymer - Sinh vién:
6.2. Dac tinh cua polymer + Doc trude tai ligu:
6.3. Cac loai vat liéu polymer [1]: Myc 7.1 = 74
va li’ng dung (Chu:ong 7).

[3]: Chuong 1 muc L.

[6]: Chuong 9 trang 251.

[9]: Chuong 4 muyc 4.3.

+ Lang nghe, quan sat,

ghi chép va giai quyét

cac van dé.

+ Giao ndi dung thao

luan nhom.
Chuong 7. Vit liéu composite 02 Thuyét trinh; Phuwong | CDR1.2;
Muc tiéu chwong: (02LT, |phap déng ndo; To | CDRI1.4;
Sau khi hoc xong chuong nay, | OTH) | chirc hoc theo nhém. CDbR1.5;
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. Phwong pha

TT Noi dung giang day So gio & Phap hoc

day-hoc X

phan
sinh vién dat dugc yéu cau co - Giang vién: CDbR2.5;
ban sau: + Giai thich cac khai | CBR2.7;
- Trinh bay dugc khai niém, niém, dinh nghia. CDbR3.1;
dic diém va tinh chéit cua + Pt van dé giai quyét. | CPR3.3;
vat liéu. + Giao bai tap cho ca | CbR3.4.

- Xac dinh duogc tinh nang cua
c6t va nén trong vat liéu
composite.

- Phan tich duoc dic diém cua
composite hat va composite soi.
Noi dung cu thé:

7.1. Khai niém

7.2. Composite hat

7.3. Composite soi

nhan, cac nhom.

+ Nhan xét, danh gia két
qué cua tung nhom.

- Sinh vién:

+ Doc trudc tai licu:
[1]: Muc 7.1 =+
(Chuong 7).

[5]: Muc 6.1 =+
(Chuong 6).

[6]. Chuong 9 trang 260
+271

+ Lang nghe, quan sat,

7.3

6.5

ghi chép va gidi quyét
cac van de.

+ Giao ndi dung On tap.
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