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PE CUONG CHI TIET HQC PHAN
Trinh do dao tao: Dai hoc
Nganh dao tao: Cong nghé ky thuat dién, dién tir;
K¥ thuét diéu khién va te déng hoa

1. Tén hoc phan: Hoa hoc tng dung E
2. M4 hoc phan: HOA 003
3. S tin chi: 02 (2, 0)
4. Trinh @9 cho sinh vién: Nam thi nhat
5. Phan bo thai gian
- Lén 16p: 30 gio ly thuyét, 0 gio thuc hanh
- Tu hoc: 60 gio
6. Piéu kién tién quyét: Khong
7. Giang vién
STT | Hoc ham, hoc vi, ho tén | Sé dién thoai Email
1 | ThS. Vi Hoang Phuong 0972345737 | VHPhuong@saodo.edu.vn
2 | TS. Pham Thi bi¢p 0972385100 | phamdiepdhsd@gmail.com

8. M6 ta ndi dung caa hoc phan

Noi dung hoc phan gom céc van dé sau:

- CAu tao chat: CAu tao nguyén tr, bang hé thong tuan hoan, cac loai lién két
hoa hoc va dang hinh hoc cua phan ti.

- Nhiét dong hda hoc: Céc qué trinh nhiét héa hoc, téc 6 phan wng, can bang
hoa hoc, dung dich, dung dich dién ly, dién hoa hoc.
9. Muc tiéu va chuan dau ra hoc phan
9.1. Muc tiéu

Muc tiéu hoc phan théa man muc tiéu caa chuong trinh dao tao:

Muc Mirc d6 Pap ing
ity M0 ta muc tiéu theo thang | muc tiéu cua
do Bloom CTDT
MT1 Kién thirc
Kién thic co ban vé cac noi dung sau: 3 [1.2.1.1b]

- CAu tao chit: Cau tao nguyén te, bang hé
théng tuan hoan, céc loai lién két hda hoc va
dang hinh hoc cua phén tur.

- Nhiét dong hoa hoc: Cac qua trinh nhiét hoa
hoc, téc do phan tng, can bang héa hoc, dung
dich, dung dich dién ly, dién hda hoc.




Muc ) B Mirc do Dzip}’rng
tidy MO ta muc tiéu theo thang | muc tiéu cia
do Bloom CTDbT
MT?2 K¥ niang
Phan tich, giai thich duoc mot s6 quy luat bién 3 [1.2.2.3]
ddi, ban chat lién két, sy vat, hién tuong lién
quan tryc tiép trong nodi dung hoc phan, cac su
vat, hién tuong trong thuc té lién quan dén céc
linh vuc: Céng nghé k¥ thuat. Lam cac dang
bai tap vé dung dich, pin dién hda, cong, nhiét
cua phan ang.
MT3 Mirc tw chi va trach nhiém
K¥ nang lam viéc doc lap, lam viéc theo nhém, 2 [1.2.3.1]
giao tiép va thuyét trinh giai thich van dé trong [1.2.3.2]
nhom ciling nhu trudc 16p.

9.2. Chudn dau ra
Su phu hop cua chuan dau ra hoc phan véi chuan dau ra caa chuong trinh do tao:

Miic bap
- A do theo| wng
CDRA Mo ta CDR hoc phan thang CDR
hoc phan .
do cua
Bloom | CTPT
CDR1 Kién thirc
CBR 1.1 Néu duoc cau tao nguyén tir, cac s6 luong tur, cac 3 [2.1.2]
' nguyén ly, quy luat phan bé electron.
Phat biéu dugc cac nguyén 1y co ban vé co hoc lugng
CbR 1.2 , N . . A thoon RAc 42
tu, ludng tinh song hat, hé thic bat dinh.
Néu duoc khai niém vé lai hoa, cac dang lai hoa, lién
CPR13 | | N
ket trong phan ta.
CPR 1.4 | Trinh bay dugc cau tao phan ti theo thuyét MO.
Trinh bay duoc cac budc thiét 1ap biéu thuc entanpi,
CbR 15 LR A o . A
phat biéu dugc 2 hé qua cua dinh luat Hess.
CBR 16 P7hé1t biéu _du»qc dinh nghia entropi, cac dic diém
cua entropi.
CPR 1.7 | Trinh bay cac budc thiét lap ham thé dang ap dang nhiét.
CDR 1.8 | Phat biéu duoc cic dinh nghia vé phan ung thuan
nghich, mét chiéu, hiang sb can bang.
CPR 1.9 | Trinh bay cac budc thiét 1ap cac loai hiang s6 can
bing K, Kc, Kx.
CBR 1.10 | Phét biéu cac dinh nghia vé dung dich, do tan, nhiét

dd soi, nhiét do két tinh.




Mirc bap
A po A d¢ theo | wng
) CDRA Mo ta CBR hoc phan thang CDR
oC phan .
do cua
Bloom | CTPT
CBR 1.11 | Trinh bay cac budc thiét 1ap cdng thac mai lién quan
gitra do dién ly, hang sb dién ly.
CBR 1.12 PhAét bi,éu dinh nghia vé dién cuc, néu cau tao pin
dién héa.
CDR 2 K¥ nang
CDbR 2.1 | Thuc hién tinh toan budc séng cua hat vi mo, vi mo. 3 [2.2.4]
CBR 2.2 Sir dung E:éc ngu?/énqu va quy tac dé viét cau hinh
electron cua nguyén tir.
CBR 2.3 Dufa va? cau taf) bé}ng tuan hoan dé xac dinh chu ky,
nhom cua nguyén to.
iai thich ng hinh hoc cua mot so phan tt
CBR 2.4 Giai t ICA’ du:’qc, da‘g | ; oC cua mot s6 phan ti
theo thuyét lai hoa va thuyet MO.
CBR 2.5 AR dl%ng cac biéu thirc noi nang, entanpi dé tinh nhiét
phan ung.
CBR 2.6 Ap dl,_ng bqiéu tAhlrl’C 'fhé’déng ap dang nhiét dé danh
gia chiéu cua mot phan ang.
Ap dung ly thuyét vé chuyén dich can bang danh gia
CBR 2.7 | duoc chiéu chuyén dich cua phan ng tir d6 tim céch
diéu khién phan ung theo hudng ¢ loi.
Ap dung céc biéu thac dé tinh duoc nhiét do soi,
CDR 2.8 e AR
nhiét do dong dac caa dung dich bat ky.
CBR 2.9 )ﬁic dirjh (.i}wc;pl_! cﬁ:a cac dun.ng dich va tim diéu
kién xuat hién ket taa cua dung dich.
CBR 2.10 AE) dung p%lu:‘o’ng, tfinh I:Iersidé tjnh ttlér CFla cac loai
dién cuc, va tur do6 tim suat dién dong cua pin.
CbR 3 Mikc tw cha va trach nhiém
C6 thai do tich cuc hop tac véi giang vién va cac sinh 2 [2.3.1]
CbR 3.1 A , s R A
vién khac trong qua trinh hoc va lam bai tap.
CBR 3.2 Co kgl\r-lﬁ-nAg tu:doc va _nAghiéAn CEIU cac phan tu hoc
trong tai liéu ma giang vién yéu cau.
C6 kha nang thuyét trinh cac van dé tu hoc ¢ nha va
CbR 3.3 LA . A , .Y
béo céo két qua lam viéc cia nhom trudc 16p.
Nghiém tdc, tich cuc, can than, trung thuc trong qua
CDR 3.4 | trinh lam bai tap ca nhan, lam bai tap nhom, lam bai

kiém tra, 1am bai thi.




10. Ma tran lién két ndi dung véi chuin dau ra hoc phan

Chuong

Ni dung hoc phan

Chuan dau ra ciaa hoc phan

CDR1

CDbR2

CDR3

CBbR
11

CBbR
12

CBbR
13

CBbR
14

CBbR
15

CBbR
16

CBbR
17

CBbR
18

CBbR
1.9

CBbR
1.10

CBbR
111

CBbR
112

CBbR
2.1

CBR
2.2

CBbR
2.3

CbR
2.4

CbR
25

CBbR
2.6

CbR
2.7

CBbR
2.8

CbR
29

CBR
2.10

CBbR
3.1

CbR
32

CbR
33

CbR
34

Chuong 1. CAu tao nguy@n tir
1.1. So lugc vé lich sir phat
trién ctia mau nguyén tir

1.2. Mot sb nguyén 1y co
ban cta co hoc luong tu
1.3.Nguyén tir c6 mot electron
1.4. Nguyén tir nhiéu electron

3

3

3

Chwong 2. Lién két hoa
hoc va céu tao phan tir

2.1. Nang luong lién két
2.2. Do dai lién két, goc lién
két va hinh dang phan ti
2.3. Céc loai lién két hoa hoc
2.4. Lién két cong hoa tri,
phuong phap cap electron
lien két (Thuyét VB)

2.5. Lién két cong hoa tri,
phuong phap Obitan nguyén
tir (Thuyét MO)

Chuong 3. Nguyén ly thw
nhat nhiét dong hoc. Nhiét
ho& hec

3.1. Mot sé dinh nghia

3.2. Nguyén ly thu nhét
nhiét dong hoc




Chuong

Néi dung hec phan

Chuan dau ra cia hgc phan

CDR1

CDbR2

CDR3

CBbR
11

CBbR
12

CBbR
13

CBbR
14

CBbR
15

CBbR
16

CbR
17

CBbR
18

CbR
19

CBbR
110

CbR
111

CbR
112

CbR
2.1

CBbR
2.2

CBbR
2.3

CbR
2.4

CbR
2.5

CBbR
2.6

CbR
2.7

CBbR
2.8

CbR
2.9

CBR
210

CBbR
3.1

CbR
3.2

CbR
33

CbR
3.4

3.3. Ap dung nguyén ly thir
nhét nhiét dong hoc cho céc
hé hoa hoc - nhiét hoa hoc

Chwong 4. Nguyén ly hai
cia nhiét ddng hoc — chiéu
cua cac qua trinh hoa hoc
4.1. Mbt sb khai niém

4.2. Nguyén ly hai cua nhiét
dong hoc

4.3. Thé dang ap, dang nhiét
va chiéu huéng dién bién
cua qua trinh

Chuong 5. Can bang héa hge

5.1. Cac khai niém

5.2. Hang s6 can bing

5.3. Cac yéu to anh huong
dén sy chuyén dich can bang

5.4. Cac phuong phap anh
hudng dén hing sé can bang

Chuwong 6. Dung dich

6.1. Nong do dung dich

6.2. Qua trinh hoa tan

6.3. Tinh chét cua dung dich

Chuong 7. Dung dich dién ly
7.1. Dung dich dién ly
7.2. Tinh chit caa dung dich




Chuong

Chuan dau ra cia hgc phan

CDbR2 CDR3

CBR | CBR | CBR | CBR |CDR | CBR |CBR | CBR | CBR [ CBR | CBR | CBR | CBR
2.3 2.4 2.5 2.6 2.7 2.8 2.9 210 31 32 33 3.4

CDR1

CBR| CBR [CBR [CBR [ CBR | CBR | CBR| CBR | CBR CBbR CbR CbR | CBR
11 1.2 13 14 15 1.6 17 18 1.9 1.10 11 112 2.1 2.2

Néi dung hec phan

dién ly
7.3. pH cua dung dich
7.4. Mot s6 quan diém hién
dai vé axit bazo
3121222

Chuong 8. Cac qua trinh
dién hoa

81. Sy bién d6i hoa ning
thanh dién nang

8.2. Su bién d6i dién ning
thanh hoa nang




11. Panh gia hoc phan
11.1. Ma trdn phwong phdp kiém tra ddnh gid véi chudn ddu ra hec phan

Ph A . A i
Piém thanh | Quy | Trong kiéml::’:%grlﬂ%ié CDR ciia hoc phan cGhrlnI
STT | ohan dinh | sé | (Hinhthirc, thoi
: gian, thoi di ém) CBbR1 CbR2 CBbR3
1. biem kiém tra + Hinh thuc: Véndép CbR1.1; CbR3.1;
thuong  Xuyeén; + Thoi diém: Trong | CBR1.2; CDR3.2; | Diém
diém danh gia cac gio hoctrénlop. | CPR1.3; CPR3.3; | trung
nhan thac va 01 CbR1.4; CDbR3.4. | binh
thai do tham gia diém 20% CbR1.5; cﬁa}
thao luan; diém CDbR1.6; cac lan
danh gia phan CPR1.7; danh
bai tap; diém CPRI1.8. gia
chuyén can.
2. +Hinhthac: Tuluan. | CBR1.1; | CDBR2.1;
+Thoigian: 90phit. | CBR1.2; | CPR2.2;
Bidm kidm tra | 01 + Thoi diém: Gio | CPR1.3; | CPR2.3; 01 bai
. X .2 30% | hoc 15-16 trén lop. CbR1.4; | CbR24; Kiem
gitra hoc phan | diém
CbR1.5; | CbR2.5; tra
CbR1.6; | CbR2.6.
CbR1.7.
3. + Hinh thuec: CbR1.1; | CbR2.1;
Trac nghiém; CPR1.2; | CPR2.2;
+ Thoi gian: 60 pht, CbR1.3; | CPR2.3;
+ Thoi diém: Theo | CPR1.4; | CPR2.4;
lich thi hoc ky. CbR1.5; | CBR2.5;
piém thi !<ét 01 £0% CDR1.6; | CDR2.6; 01
thuc hoc phan | diém CbR1.7; | CBR2.7; bai thi
CbR1.8, | CbR2.8;
CbR1.9, | CbR2.10.
CbR1.10,
CbR1.11,
CbR1.12.

11.2. Cdch tinh diém hec phan

Diém hoc phan la trung binh cong cac diém thanh phan da nhan trong sé. Tinh
theo thang diém 10, lam tron dén mot chit s6 thap phan. Sau d6 chuyén thanh thang
diém chir va thang diém 4.
12. Yéu cau hoc phan

Sinh vién thyc hién nhitng yéu cau sau:

- Tham gia téi thiéu 80% s6 gio hoc trén 16p dudi su hudng dan caa giang vién.

- Poc va nghién ciru tai liéu phuc vu hoc phan, hoan thanh cac bai tap ca nhan
va bai tap nhém.



- Chi1 dong 6n tap theo dé cuong 6n tap dugc giang vién cung cap.
- Tham gia kiém tra giira hoc phan, thi két thdc hoc phan.
- Dung cu hoc tap: May tinh, va ghi, bat, thudc keé.

13. Tai liéu phuc vu hec phan
Tai liéu chinh:

[1]- Nguyén Khanh (2011), Hoa hoc dai cuong, NXB Béach khoa — Ha Noi.

Tai liéu tham khdo:

[2] - Pai hoc Sao B¢ (2022), Bai tdp hoa hoc dai cuong.
[3] - Trwong Thanh Ta — LAm Ngoc Thiém (2020), Hoéa hoc dai cirong danh

cho sinh vién khong thugc nganh hod, Nha xuat ban Pai hoc Quéc Gia Ha Noi.

14. Ndi dung chi tiét hec phan va phwong phap day-hoc

N . So , CPbR

TT Noi dung giang day gir Phwong phap day - hoc hoc phan
1 | Chwong 1. Cautaonguyéntir | 02 | Thuyét trinh; Day hec | CPRI.1,
Muc tiéu chwong: (2LT, | dwa trén van dé; Toé chic | CDR1.2,

Sau khi hoc xong chuong nay, | 0TH) | hoc theo nhém. CbR2.1,

sinh vién dat dugc cac yéu - Giang vién: CbR2.2,

ciu co ban sau: + Giai thich cac nguyén ly, | CBbR2.3,

- Trinh bay dugc cac nguyén khai niém. CDbR3.1,

Iy cia co hoc lugng tr vé + Néu van dé, huéng dan | CDR3.2,
nguyén ti, cac sé luong tu, sinh vién giai quyét van dé. | CPR3.3,

ham song. + Giao bai tap cho ca nhan, | CbR3.4.

- Ap dung quy tic Slater tinh
dién tich hat nhan hi¢u dung

- Thuc hién viét cau hinh
nguyén té héa hoc dua trén
cac nguyén ly Pauly, nguyén
Iy vitng bén va quy tic Hun.
Noi dung cu thé:

1.1. So lwge vé lich sir phat
trién ciia miu nguyén tir

1.2. Nhirng nguyén ly co ban
cua co hoc lwgng tir

1.2.1. Tinh chét song hat cia
hat vi mo

1.2.2. Nguyén li bit dinh
Heisenberg
1.2.3. Ham song
1.2.4. Phuong
Schrodinger

trinh  sOng

cac nhom, giang vién nhan
Xét, danh gia.

- Sinh vién:

+ Doc trudc tai liéu:

[1]: Chuong 1;

[3]: Muc 2.2 — 2.4,

+ Lang nghe, ghi chép va
giai quyét cac van dé.

+ Lam bai tap ca nhan, theo
nhom trong [2]: Chuong 1:
Bai 1 — 20 muc 1.3 va bai
1-5 muc 1.4.




TT

Noi dung giang day

Phwong phap day - hoc

CDbR

gio: hoc phan

1.3. Nguyén tir c6 mot electron
1.3.1. Nang luong
1.3.2. Cac sb lugng tir
1.3.3. May electron
14. Nguyén tir c6 nhiéu
electron
1.4.1. Phép gan ding Slater
1.4.2. Cac quy luat phan bd
electron trong vo nguyén tir

2 | Chwong2. Lién két hoa hoc| 06 | Thuyét trinh; Phuwong| CDRI.3,
va CAu tao phan tir (6LT, | phap ddng ndo; Té chic | CPR1.4,
Muc tiéu chwong: OTH) | hoc theo nhém. CDR2.4,
Sau khi hoc xong chuong nay, - Giang vién: CDbR3.1,
sinh vién dat dwoc cac yéu + Giai thich cac khai niém, | CBR3.2,
ciu co ban sau: dinh nghia. CDR3.3,
- Trinh bay duoc céc loai lién + Néu van dé can giai | CDR3.4.
két hoéa hoc, tinh dinh huéng quyét.

cua lién két, orbital phan tir va
su hinh thanh.

- Giai thich dugc dang hinh
hoc cua phén tu theo lai hoa.

- Trinh bay duoc thuyét ving
nang lwong, trang thai ran
long va plasma.

- Ap dung thuyét MO xay
dung gian d6 vé cau hinh
phén tu.

N@i dung cu thé:

2.1. Niing lwong lién két

2.2. Do dai lién két, gdc lién
két va hinh dang phan tir
2.3. Céc loai lién két hoa hoc
2.3.1. Lién két cong hoa tri
2.3.2. Lién két ion

2.3.3. Lién két Hidro

2.3.4. Lién két kim loai

2.4. Lién két cong hoa tri,
phwong phap ciap electron

+ Giao bai tap cho ca nhan,
cac nhom, giang vién nhan
Xét, danh gia.

- Sinh vién:

+ Doc trudc tai liéu:

[1]: Chuong 3;

[3]: Muc 4.1-4.6 va

5.1-5.5.

+ Lang nghe, ghi chép va
giai quyét cac van dé.

+ Lam bai tap cd nhan,
theo nhém trong [2]:
Chuong 3: Bai 1 — 20 myc
3.3 va bai 1-5 muc 3.4.




TT

Noi dung giang day

Phwong phap day - hoc

CDbR

gio: hoc phan
lien két (Thuyét VB)
2.4.1. Céc luan diém co so
cua phuong phap
2.4.2. Bai toan phan tir Hidro
2.4.3. Trang thai hoa tri cua
cac nguyén tb - tinh bdo hoa
cua lién két
2.4.4. Tinh dinh hudng cua
lien két cong hoa tri lién
sigma 7, lién két pi n
2.4.5. Su lai héa cac obital
nguyeén tu
2.5. Lién két cong hoa tri,
phuong phap Obitan
nguyén tir (Thuyét MO)
2.5.1. C4c luan diém co s&
2.5.2. Thuyét MO vé s6 phan
tir don chat A2
2.5.3. Su dién electron vao
cac MO cua cac phan tu 2
nguyén tir di hach (AB)

3 | Chuwong 3. Nguyén ly thie| 04 |Thuyét trinh; To chac| CPRI.S,
nhat nhiét dong hoc. Nhiét | (4LT, | cho sinh vién tranh luan; | CBR2.5,
hod hoc 0TH) | T6 chic hoc theo nhom. | CPR3.1,
Muc tiéu chwong: - Giang vién: CDbR3.2,
Sau khi hoc xong chuong nay, + Giai thich cac khai niém, | CBR3.3,
sinh vién dat dugc cac yéu dinh nghia. CbR3 4.

cau co ban sau:

- Trinh bay dugc cac khac niém
co ban vé nhiét dong hoc.

- Xay dung duoc biéu thuc vé
entanpy, méi quan hé gita noi
nang, cong.

- Ap dung noi dung dinh luat
Hess dé tinh toan hiéu ung
nhiét caa qua trinh hoa hoc,
tinh sinh nhiét cua cac chat
trong phan ung.

+ N&u van dé can tranh luan.
+ Giao bai tap cho ca nhan,
cac nhom, giang vién nhan
Xét, danh gia.

- Sinh vién:

+ Doc trudc tai liéu:

[1]: Chuong 5;

[3]: Muc 7.1 - 7.3.

+ Lang nghe, ghi chép,
tranh luan va phan bién.

+ Lam bai tap theo nhém

10




TT

Noi dung giang day

gio

Phwong phap day - hoc

CDR
hoc phan

Néi dung cu thé:

3.1. Mt s6 dinh nghia

3.1.1. Khi Iy tudng

3.1.2. HE va méi trudong

3.1.3. Qua trinh

3.1.4. Cong va nhiét

3.2. Nguyén Iy thu nhat
nhiét dong hoc

3.2.1. N§i nang

3.2.2. Nhi¢t phan tng

3.2.3. Nhiét dung mol

3.3. Ap dung nguyén ly tha
nhat nhiét dong hoc cho cac hé
hoa hoc - nhiét hoa hoc

3.3.1. Binh luat Hess

3.3.2. binh luat Kirchhoff

trong [2]: Chuong 5: Bai 1
— 15 muc 5.3 va bai 1-10
muc 5.4,

Chuong 4. Nguyén ly II cia
nhiét dong hec. Chiéu caa
cac qua trinh héa hoc

Muc tiéu chwong:

Sau khi hoc xong chuong nay,
sinh vién dat dwoc cac yéu
cau co ban sau:

- Trinh bay dugc khéi niém,
dic diém cua ham entropi.

- Ap dung céc biéu thirc tinh
bién thién entropi trong céc
qua trinh dang 4p, dang
nhiét, ding tich.

- Str dung tiéu chuan danh gia
chiéu phan ung cua ham thé
dang ap, dang nhiét dé tinh
toan xac dinh chiéu phan ung.
Néi dung cu thé:

4.1. Mt sé khai niém

4.2. Nguyén ly hai caa nhiét
dong hoc

4.1.1. Entropi

04
(2LT,
0TH,
2KT)

Thuyét trinh; Day hec
dwa trén vin d@é; Té chic
hoc theo nhom.

- Giang vién:

+ Giai thich cac dinh nghia.
+ Néu van dé, husng dan.
sinh vién giai quyét van de.
+ Giao bai tap cho ca nhan,
cac nhom, giang vién nhan
Xét, danh gia.

- Sinh vién:

+ Doc trudc tai liéu:

[1]: Chuong 6;

[3]: Muc 7.4 - 7.5.

+ Liang nghe, ghi chép,
tranh luan va phan bién.

+ Lam bai tap ca nhan va
theo nhom trong [1]:
Chuong 6: Bai 1 — 20 myc
6.3 va bai 1-10 muc 6.4.
+ Lam bai kiém tra.

CPRI1.6,
CPR1.7,
CPR2.6,
CDR3.1,
CDR3.2,
CPR3.3,
CPR3.4.
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TT

Noi dung giang day

Phwong phap day - hoc

CDbR

gio: hoc phan
4.1.2. M6i quan hé giira
entropi va hiéu &ng nhiét caa
qua trinh
4.1.3. Tinh bién thién
entropi trong mot sé truong
hop théng dung
4.3. Thé dang ap, dang nhiét
va chiéu hwéng dién bién
cua qua trinh
Kiém tra giira hoc phan.

5 | Chwong 5. Canbinghéahec | 04 | Thuyét trinh; Phuwong| CDRI.S,
Muc tiéu chwong: (4LT, | phap déng ndo; Té chirc | CDRI.9,
Sau khi hoc xong chuong nay, | 0TH) | hoc theo nhém. CbR2.7,
sinh vién dat dwoc cac yéu - Giang vién: CbR3.1,
cau co ban sau; + Giai thich cac khai niém, | CBR3.2,
- Trinh bay dugc céc khai dinh nghia. CbR3.3,
niém phan ang thuan nghich, + Néu van dé can giai | CDR3.4.
bat thuan nghich. quyét.

- Thiét lap duoc cac biéu thic
hang sb can bang Kp, Kc, Kx.
- Tinh todn céc hiang sé can
bang caa phan Gng.

- Ap dung su anh huong cua
cac yéu tb téi chuyén dich can
bing dé tinh toan tim hiéu
suat tdi wu cho phan ung.

N@i dung cu thé:

5.1. Cac khai niém

5.2. Hang so can bang

5.3. Cac yéu t6 anh huong
dén sy chuyén dich can bang
5.3.1. Anh huong cua ndng do
5.3.2. Anh huong cua sy thay
ddi nhiét do

5.3.3. Anh huong cua sy thay
d6i ap suit

5.4. Cac phuong phap tinh
hang sé can bang

+ Giao bai tap cho ca nhan,
cac nhom, giang vién nhan
Xét, danh gia.

- Sinh vién:

+ DPoc trude tai liéu:

[1]: Chuong 6;

[3]: Muc 8.1 - 8.6.

+ Liang nghe, ghi chép,
tranh luan va phan bién.

+ Lam bai tap c& nhan va
theo nhém trong [2]:
Chuong 7: Bai 1 — 15 myc
7.3 va bai 1-5 muc 7.4.
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CDbR

TT Noi dung giang day gidr Phwong phap day - hoc hoc phan

5.4.1. Tinh hang s6 can bang
theo nong dd chét tai thoi
diém can bang
5.4.2. Tinh hang s can bang
theo cac dir kién nhiét dong
5.4.3. Tinh hang sb can bang
& nhiét do T2 khi biét hang sé
can bang ¢ nhiét do T1

6 | Chwong 6. Dung dich 03 | Thuyét trinh; Day heoc | CDRI.10,
Muc tiéu chwong: (3LT, | dua trén van dé; To6 chirc | CDR2.8,
Sau khi hoc xong chuong nay, | 0TH) | hec theo nhém. CbR2.10,
sinh vién dat dwoc cac yéu - Giang vién: CDbR3.1,
cau co ban sau: + Giai thich cac dinh nghia. | CDR3.2,
- Trinh bay dwoc céac khai + Néu van d¢, husng dan | CBR3.3,
niém dung dich, cac loai sinh vién giai quyét van dé. | CPR3.4.
nong do dung dich, hé phan + Giao bai tap cho cé nhan,
tan, chat tan. cac nhom, giang vién nhan
- Ap dung céc biéu thac tinh xét, danh gia.
toan cac loai nong do cua - Sinh vién:
dung dich, nhiét do s6i, + DPoc trude tai lidu:
nhiét ¢ két tinh. [1]: Chuong 8;
N@i dung cu thé: [3]: Muc 10.1.
6.1. Nong d dung dich + Lang nghe, ghi chép,
6.1.1. Nong d6 % va nong tranh luan va phan bién.
do mol/l + Lam bai tap ca nhan va
6.1.2. Nong d6 molan theo nhom trong [2]:
6.2. Qua trinh hoa tan Chuong 8: Bai 1 — 16 muc
6.2.1. Hé phén tan 8.3 va bai 1-7 muc 8.4.
6.2.2. b6 tan
6.3. Tinh chat cia dung dich
6.3.1. Ap suét hoi bdo hoa
6.3.2. Nhiét d6 soi cua dung dich
6.3.3. Nhiét do dong dac cua
dung dich

7 | Chuong 7. Dung dich di¢n ly 03 | Thuyét trinh; Phwong | CDRI1.11,
Muc tiéu chuong: (LT, | phap dong ndo; Té chirc | CBR2.9,
Sau khi hoc xong chuong nay, | 0TH) hoc theo nhom. CbR3.1,
sinh vién dat dwoc cac yéu CDbR3.2,

- Giang vién:
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- . So , CbR
TT Noi dung giang day gidr Phwong phap day - hoc hoc phan
cau co ban sau: + Giai thich cac khai niém, | CDR3.3,
- Trinh bay duoc cac khai dinh nghia. CDbR3 4.
ni¢m dung dich dién ly, do dién + Néu van dé can giai quyét.
ly, hang so dién ly. , + Giao bai tap cho ca nhan,
- Hiéu dugc phuc chat, dac cé4c nhém, giang vién nhan
diém, tng dung cua phﬁfc chat. xét, danh gi4.
- Tinh toan duoc hang so dién ly, - Sinh vién:
do dién ly cua mot s6 chét trong + Poc truée ti lisu:
dung dich. [1]: Chuong 9;
- Su dungvcéc phuong phap [3]: Muc 10.2.
tinh pH dé xac dinh pH cua + Léng nghe, ghi chép va
cac loai dung dich. giai quyét cac van dé.
Noi dung cu the: + Lam bai tap c& nhan,
7.1. Dung djch dién ly theo nhém trong [2]:
7.2. Tinh chat cia dung dich Chuong 9: Bai 1 — 16 muc
dignly 9.3 va bai 1-10 myc 9.4.
7.2.1. D6 dién ly
7.2.2. Hang s6 dién ly
7.3. pH cuaa dung dich
7.3.1. Khai niém vé pH
7.3.2. Céc phuong phép tinh pH
8 | Chwong 8. Pién hoa hec 04 | Thuyét trinh; Day hoc | CDRI1.12,
Muc tiéu chwong: (4LT, | dwa trén van dé; Té chirc | CBDR2.10,
Sau khi hoc xong chuong nay, | 0TH) | hoc theo nhém. CbR3.1,
sinh vién dat dugc cac yéu - Giang vién: CbR3.2,
cAu co ban sau: + Giai thich cac dinh nghia. | CBR3.3,
- Trinh bay duoc cau tao dién + Néu véan dé, hudéng dan | CPR3.4.

cuc, cac loai dién cuc.

- Giai thich duoc nguyén tic
hoat dong cua pin.

- Tinh toan thé dién cuc, suc
dién dong cua pin.

- Xac dinh duoc chiéu cua
phan ung oxi hoa khir khi biét
thé khir cua cac cap phan tng.
Néi dung cu thé:

8.1. Sw bién @6i héa ning
thanh dién ning

8.1.1. Su phat sinh dién thé

sinh vién giai quyét van de.
+ Giao bai tap cho ca nhan,
cac nhom, giang vién nhan
Xét, danh gia.

- Sinh vién:

+ Doc trudc tai liéu:

[1]: Chuong 11;

[3]: Muc 11.1 — 11.6.

+ Liang nghe, ghi chép,
tranh luan va phan bién.

+ Lam bai tap c& nhan va
theo nhom trong [2]:
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TT

Noi dung giang day

gio

Phwong phap day - hoc

CDR
hoc phan

trén bé mat phan chia pha.
Thé dién cuc

8.1.2. Pin dién hda

8.1.3. Mot s6 loai dién cuc
8.1.4. Chiéu va trang thai can
bang cua phan tng oxi hoa khir
8.1.5. Mot sb loai pin trong
thuc té

8.2. Sw bién ddi dién niing
thanh ho6a nang

8.2.1. Hién tuong dién phan
8.2.2. Sy phan cuc dién hoa
8.2.3. binh luat Faraday

8.2.4. Mot s6 dang dién phan

Chuong 11: Bai 1 —20 muc
11.3 va bai 1-10 muc 1.4.
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