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PE CUONG CHI TIET HQC PHAN
Trinh d§ dao tao: Pai hoc
Nganh: Cong nghé ky thuat Co khi

1. Tén hec phan: Tdi uu hoa trong thiét ké co khi
2. M4 hec phan: COKHI 040
3. S6 tin chi: 3(2,1)
4. Trinh d§ cho sinh vién: Nam thu tu
5. Phan bo thoi gian:

- Lén Iop: 30 tiét Iy thuyét, 30 tiét thyc hanh

- Tu hoc: 90 gio.
6. Pidu kién tién quyét: Sau khi d4 hoc xong cac hoc phan V& va thiét ké trén may tinh
7. Giang vién:

STT | Hoc ham, hoc vi, ho tén | So dién thoai Email
1 | ThS. Mac Vian Giang 0971.953.180 macvgiang@gmail.com
2 | ThS. Trinh Van Cuong 0906.434836 tvcuong@saodo.edu.vn

8. M6 ta ndi dung cia hoc phan:

Ti uu hoa trong thiét ké co khi 1a hoc phan bt budc trong ddo tao chuyén sau
(K¥ su). Noi dung hoc phan trang bi cho sinh vién kién thirc co ban vé co sé Iy thuyét
vé toi wu hoa, tinh toén giai cac bai toan tim cyec trj ciia ham sd, tim cac thdng sb t6i uu
cho cac bai toan ti uu héa két cau co khi, ing dung phan mém chay chuong trinh toi
wu trong thiét ké co khi, tir ¢ 1am co sé cho viéc van dung vao viéc thiét ké chi tiét
may, thiét ké may dam bao cac diéu kién dé ra.
9. Muc tiéu va chuan dau ra hoc phan:

9.1. Muc tiéu

- Muyc tiéu hoc phan thoa man muc tiéu ciia chuong trinh dao tao

Mirc @ | Phan bd muc tiéu

Il/lleulf MO ta theo thang hoc phan
do Bloom trong CTDT
MT1 Kién thirc
Sinh vién trinh bay dugc cac khai niém
MT1.1 | co ban trong tdi uvu hoa, cac van dé veé tbi 3 [1.2.1.2a]

wu hoa trong thiét ké co khi

Trinh bay duoc cac dang va dic diém bai

MT12| , .. .y
toan toi uu hoa trong thiet ké co khi

3 [1.2.1.2b]

Trinh bay dugc mdé hinh todn hoc,
MT1.3 | phuong phap giai bai toan tim ra mbi 3 [1.2.1.2b]
quan hé gitra thong s6 dau vao véi ham




Mirc @ | Phan bo muc tiéu
Muc A v A
tié.u Mo ta theo thang hoc phan
do Bloom trong CTDT

muc tiéu bang @ng dung tin hoc

MT2 K¥ niang
Nhan dang dugc cac van dé téi uu hoa,

MT2.1 | xay dung dugc ham muc tiéu trong thiét 3 [1.2.2.1]
ké co khi
Phan tich, danh gia dugc cac dang va dac

MT2.2 | diém bai toan t6i wu hoa trong thiét ké co 4 [1.2.2.3]
khi
Xay dung dugc mo hinh toan hoc, phén
tif:h du'qc\méi quarTAhé g'iﬁ:a thong sé détlu [1222]

MT2.3 VF.O VGi h,am muc tle'lj, glfu du’qc,balioan 4 [12.2.3]
toi wu hoda trong thiét ké co khi, toi uvu
héa dugc két cau co khi dam bao do bén
déu trén chi tiét

MT3 Mikc tw chia va trach nhiém
C6 niang lyc tu duy khoa hoc dé giai

MT3.1 | quyét cac yu cau cua bai toan tdi wu hoa 4 [1.2.3.1]
déra
C6 nang lyc dénh gia va dua ra két luan,

MT3.2 | nhan xét vé bai toan téi uu héa trong 4 [1.2.3.2]
thiét ké co khi

9.2. Chudn ddu ra
- Su phi hop ctia chuan dau ra hoc phan véi chuan dau ra cia chuong trinh dao tao

Phan bo
CbR Thang | CPR hoc
hoc MO ta do phan
phan Bloom | trong
CTbT
CDRI1 Kién thirc
Sinh vién hiéu duoc cac khai niém co ban trong t6i uu
CBRI.1 hoa, cac van dé vé t6i wu hoa trong thiét ké co khi 2 [2.14]
CBR12 Tr‘lnh bay d}r:)c Eéc dal}g va dic diém bai toan toi vu 3 [2.1.4]
hoa trong thiet ké co khi
Trinh bay dugc md hinh toan hoc, phuong phap giai
CDR1.3 | bai toan tim ra méi quan hé giira théng sé dau vao véi| 3 [2.1.4]
ham muc tiéu bang tng dung tin hoc
CDR2 KY¥ nang




Phan bo

CbR Thang | CPR hoc
hoc MO ta do phan
phan Bloom | trong
CTbT
CBR2.1 N\hén dang' iiu:qc cac v'ain df: tdi u'u hoéa, xay dung dugc 4 [222]
ham muc tiéu trong thiét ké co khi
CBR2.2 Tr‘lnh bay d}r:)c Eéc dar,lg va dic diém bai toan toi vu 3 2.22]
hoa trong thict ké co khi
Xay dung dugc md hinh toan hoc, phan tich duoc moi
quan hé giira thdng s6 dau vao véi ham muc tiéu, giai
CPR2.3 | dugc bai todn tdi wu hoa trong thiét ké co khi voi sy | 4 [2.2.4]
trg gilp caa phan, t6i vu hoa duoc két cdu co khi dam
bao d6 bén déu trén chi tiét
CDR3 Mikc tw cha va trach nhiém
Nhan thirc dugc tam quan trong trong viéc giai quyét
CDR3.1 | c4c yéu cau cua bai toan téi wu hoa gan véi thyc tién | 3 [2.3.1]
cta cdng viéc thiét ké
CBR3.2 Panh gia va cai thién hiéu qua cong tac thiét ké trong A [2.34]

linh vuc k¥ thuat co khi.




10. Ma tran lién két ngi dung véi chuan dau ra hec phan:

TT

N@i dung hoc phan

Chuén dau ra

CDR1

CDbR2

CDR3

CDbR
11

CDbR
1.2

CDbR
1.3

CDbR
2.1

CDbR
2.2

CDR
2.3

CDbR
31

CDbR
3.2

Chuong 1. CO SO LY THUYET VE TOI UU HOA
TRONG THIET KE CO KHI

1.1 . Phan dang cAc véan dé t6i wu hoa

1.2. Tham bién, ham muyc tiéu va rang bugc k¥ thuat
1.3. Tinh 16i I6m (Convexity)

1.4. Pao ham (d6 ddc) cua ham sb

Chuong 2. TOI UU HOA HAM SO

2.1. T6i vu hda ham mot bién

2.2. Tbi uu hoa ham nhiéu bién bang phuong phap do thi
2.3. Xay dyng phuong trinh hdi quy

Chuong 3. UNG DUNG PHAN MEM ALTAIR
INSPIRE TRONG TOI UU HOA THIET KE CO KHI
3.1. Gigi thiéu vé phan mém Altair Inspire

3.2. Céac cong cu thiét ké

3.3. Céc dang t6i uvu hoa va khong gian toi uu hoa

3.4. Tbi uu hoa trong thiét ké két cau tinh

3.5. M6 phong sé va ti uu hoa truyén dong co khi




11. Panh gia hoc phan
11.1. Ma trdgn phwong phdp kiém tra dinh gid véi chudn dau ra hoc phan

Phuong
phap kiem CDR ciia hoc phan
. 5 tra danh )
STT biem thanh | Quy | Trong qid Ghi
han dinh | sb . chu
pha ' ® | (Hinh thue,
thoi gian, | CPR1 | CPR2 | CDR3
thoi diém)
. T
biém kiem tra r‘ung
. . binh
thuong xuyen; CPRI.1, | CPR2.1 cong
diém danh gia | 01 . 7 | CPR3.1, |
1 n;]eflr: th,c‘%g Jian | 20% | Vinddp | CBRI2,|CPR22,| [J70"| che
i Tut Ve die CPR1.3. | CDR2.3. <1 didm
thar do; diém
. danh
chuyén can. -/
gia
Piém  kiém CPR1.1, | CBR2.1
: 01 Thuc hanh ’ *| CPR3.1
2 | tra gita hoc| | 30% (18’3: haut) CPR1.2, | CPR2.2, gDRi )
\ 1 L.
phan. © P CPR1.3. | CDR23.
Piém thi két CPR1.1, | CBR2.1
© “ o1 Thuc hanh ’ | CPR3.1,
3 thic hoc| o | 50% | o0 e | CPRI2, | CPR22, | (s
3 1€ L.
phan. P cpRr1.3. | CPR223.

11.2. Céch tinh diém hoc phan
Diém hoc phan 1a trung binh cong cac diém thanh phan da nhan trong sd. Tinh
theo thang diém 10, lam tron dén mot chir s6 thap phan. Sau d6 chuyén thanh thang
diém chir va thang diém diém 4.
12. Yéu cau hoc phan
Sinh vién thyc hién nhitng yéu cau sau:
- Tham gia t6i thiéu 80% s6 gio hoc trén 16p dudi sy huéng dan cua giang vién.

- Poc va nghién ctu tai liéu phuc vu hoc phan, hoan thanh céc bai tap ca nhan va

bai

tap nhom.

- Chii dong on tap theo dé cuong 6n tap duoc giang vién cung cap.

- Tham gia kiém tra giita hoc phan, thi két thdc hoc phan.

- Dung cu hoc tap: May tinh, vo ghi

13. Tai liéu hec tap:

- Tai liéu bt bugc
[1] Truong Dai hoc Sao Do (2021), Gido trinh Toi uu hoa trong thiét ké co khi

- Tai ligu tham khdo.
[2] PGS.TS. Pham Son Minh (2020), Ung dung tri tué nhan tgo trong thiét ké

chi tiét co khi, NXB Pai hoc Qudc Gia TP Ho Chi Minh.




14. Ngi dung chi tiét hoc phan:

TT N@i dung giang day So tiét | Phwong phap day- hoc ho(;]?)lsﬁ 0
1 | Chwong 1. CO SO LY THUYET 06 - Giang vién: CPRI.1
VE TOI UU HOA TRONG | (O6LT,0TH) |+ Giang giai két hop gg%-}
THIET KE CO KHI thao tac thi pham CPR3.2
Muc tiéu chwong: + Day hoc dya trén van dé
- Sinh vién trinh bay dugc cac khai + T6 chac hoc nhom
niém co ban trong tdi wu hoa, cac trong chu d& tu hoc
van dé vé tdi wu hoa trong thiét ké - Sinh vién:
co khi S + Quan sat, lang nghe,
- Nhan dang duoc cac van dé toi vu ghi chép bai
hoa, xéy’ dl_l:’ng dugc ham muc tiéu + Tur duy gidi quyét vén dé
frong thict ke co kh + Trinh bay dap 4n cau
N9i dung cu thé: S hoi 6n tap cudi chuong
1.1 . Phéan dang cac van deé toi wu 1 tai lieu [1]
hoa , + Nghién cuu tai liéu
1.2. Tham bien, ham muc tiéu va tham khéo dé thuc hién
rang bugc ky thuat chu d& tu hoc: Tai ligu
1.3. Tinh loi Idm (CfJnveX|ty)‘ ' [2] tir trang 11+35
1.4. Pao ham (d¢ doc) cia ham so
1.5. Ung dung bai toan tdi wu giai
quyét cac van dé thuc té
2 | Chuong 2. TOI UU HOA HAM SO 15 - Giang vién: CDR1.2
Muc tiéu chwong: (BLT,06TH) | + Giang giai két hop gg%f
- Trinh bay dugc cac dang va dac thao tac thi pham CDR3.2

diém bai toan toi uu hoa trong thiét
ké co khi

- Phén tich, danh gia duoc cac dang
va dic diém bai toan t6i wu héa
trong thiét ké co khi

Néi dung cu thé:

2.1. T6i wu h6a ham mét bién

2.2. Téi wu héa ham nhiéu bién
bang phwong phap a6 thi

2.2.1. M6 hinh t6i uu hoa

2.2.2. Giai bai toan bang phuong
phap d6 thi

2.3. Xay dung phwong trinh hdi quy

+ Day hoc dua trén van dé
+ T6 chac hoc nhém
trong cha dé tu hoc

- Sinh vién:

+ Quan sat, lang nghe,
ghi chép bai

+ Tur duy giai quyét van dé
+ Thyc hanh trén may tinh
+ Lam bai tap chuong 2
tai ligu [1]

+ Nghién cuu tai liéu
tham khao dé thuc hién
chu dé tu hoc: Tai liéu




TT

Noi dung giang day

So tiét

Phwong phap day- hoc

CDR

hoc phan
2.3.1. Khai niém phan tich hoi qu [2] tir trang 224+295.
2.3.2. Phuong phdp phan tich
phuong sai
3 | Chuwong 3. UNG DUNG PHAN 18 - Giang vién: CDR1.3
MEM  ALTAIR  INSPIRE | (15LT,22TH, | + Giang giai két hop gg%-f
TRONG TOI UU HOA THIET | 02KT) | thao tac thi pham CPR3.2

KE CO KHi

Muc tiéu chuong:

- Trinh bay dugc m6 hinh toan hoc,
phuong phép giai bai toan tim ra méi
quan hé gitra thong sd dau vao voi
ham muc tiéu bang tng dung tin hoc
- Xay dung dugc md hinh toan hoc,
phan tich dwoc mdi quan hé gitra
théng s6 dau vao vai ham muc tiéu,
giai dugc bai toan toi wu hoa trong
thiét ké co khi, ti vu hoa két ciu co
khi

N@i dung cu thé:

3.1. Giéi thigu vé phan mém Altair
Inspire

3.1.1. Tinh ning ctia phan mém
3.1.2. Khong gian 1am viéc cua phan
mém

3.1.3. Quan ly tép va dix ligu

3.1.4. Nhap va hop nhat hinh hoc
3.2. Céc cong cu thiét ké

3.2.1. Cong cu dir liéu (File)

3.2.2. Cong cu do luong (Measure
3.2.3. Di chuyén mé hinh (Move
Tool)

3.2.4. Nhom lénh Sketch

3.2.5. Nhom Iénh tao khoi

3.3. Cac dang ti wu héa va khong
gian t6i wu hoa

3.3.1. Céc dang t6i wu hoa

3.3.2. Thiét ké khong gian dé t6i uu

+ Day hoc dua trén van dé
+ T6 chac hoc nhom
trong cha dé tu hoc

+ Hudng dan thuong xuyén
+ Huéng dan két thic

- Sinh vién:

+ Quan sat, lang nghe,
ghi chép bai

+ Tur duy giai quyét van dé
+ Thyc hanh trén may tinh
+ Lam bai tap chuong 3
tai ligu [1]

+ Nghién cuu tai liéu
tham khao dé thuc hién
chu dé tu hoc: Tai liéu
[2] tur trang 78+204.




TT

N@i dung giang day

CDR

So tiét Phwong phap day- hoc \
g phap day- hq hec phan

hoa

3.4. Toi wu héa trong thiét ké két
cAu tinh

3.4.1. Xay dyng ham muc tiéu

3.4.2. Thiét ké md hinh khai thay
3.4.3. Thiét lap vat liéu cho md hinh
(Material)

3.4.4. Tao giang budc

3.4.5. bat tai trong ( Loads 3.4.6.
Chay chuong trinh t6i uu hoa (
Optimize)

3.4.7. Tinh chinh md hinh

3.5. M6 phéng sé va téi wu héa
truyén dong co khi

3.5.1. Vai trd ctia md phong sé

3.5.2. Cac cong cy m6 phong dong
lyc hoc truyén dong co khi (Motion

\
\\

Hai Duong, ngay 09 thang 8 nam 2022
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