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TRUONG PAI HOC SAO PO CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
KHOA: Co khi Doc 1ap - Tw do - Hanh phuc

PE CUONG CHI TIET HQC PHAN
Trinh d¢ dao tao: Pai hoc

Nganh dao tao: Cong nghé ky thuat co khi

1. Tén hoc phan: Vit liéu co khi
2. Mi hoc phan: COKHI 010
3. S6 tin chi: 3(2,1)
4. Trinh do cho sinh vién: Nam thua 11
5. Phan bo thoi gian:
- Lén 16p: 30 tiét Iy thuyét, 30 tiét thi nghiém
- Ty hoc: 90 gio
6. Piéu kién tién quyét: Sau khi sinh vién di hoc xong hoc phan Hoa hoc dai cuong
7. Giang vién:

STT Hoc ham, hgc vi, hg tén S6 dién thoai Email
1. | ThS. Nguyén Thi Hong Nhung | 0944183794 hongnhungsaodo@gmail.com
2. | ThS. Ng6 Hiru Manh 0936.847.980 | Manh.nh.1981@gmail.com
3. | ThS. Trinh Véan Cudng 0906434836 trinhcuong77@gmail.com

8. Mo ta ndi dung ciia hoc phan:

Hoc phén vat liéu co khi: La hoc phén nghién ctu ban chit cua vat liéu, mdi
quan hé giira to chtrc va tinh chit cta ting loai vat liéu kim loai va phi kim loai. Trén
co s d6 dé ra cac bién phap cong nghé nham cai thién tinh chat va sir dung thich hop
vat liéu ngay mot tdt hon.

Hoc phén gitip cac sinh vién 1y giai ddc diém, ban chat cia tig loai vat liéu dé
dua ra cac phuong phép gia cong nang cao do bén chi tiét phu hop véi nhu cau thi yéu.
bay ciing 1a nén tang dé mdi mot sinh vién c6 thé van dung vao cac moén hoc/ hoc
phan nhu: thiét ké do an hoc phan cong nghé ché tao phoi, d6 an chi tiét may, do
ga, ...va dd an t6t nghiép. Ngoai nhitng kién thirc co ban vé vat liéu thong dung, thi
hoc phén con cung cép dac diém, tinh chat mot sd vat liéu méi tao cho nguoi hoc co
nhimg kién thirc mo rong vé vat lidu co khi nham nang cao kién thic tong thé cac thiét
bi hay chi tiét dugc dung cho qua trinh hoc tap, nghién ctru khoa hoc véi két hop san
Xuat.

9. Muc tiéu va chuin diu ra hoc phan:
9.1. Muc tiéu
Muc ti€u hoc phﬁn thoa man muc ti€u ctia chuong trinh dao tao:


mailto:trinhcuong77@gmail.com

Muc Mirc @0 | Phan bd muyc tiéu
tié.u Mo ta theo thang hoc phan
do Bloom trong CTDT
MT1 Kién thirc
Trinh bay duoc cac khai niém co ban vé
MTI.1 | ting vat liéu kim loai va phi kim loai 1 [1.2.1.2a]
duogc sir dung trong nganh co khi
MT1 2 | Trinh bay duge phuong phap lua chon | [1.2.1.2a]
vat liéu va nang cao do bén cho chi tiét.
Giai thich tat ca cdc vat liéu duoc si
MT1.3 | dung trong tung muc dich sir dung khac 2 [1.2.1.2b]
nhau.
Doc dugc ding cac mac vat li¢u theo hé
MT1.4 | thong tiéu chuan Viét Nam va tiéu chuan 1 [1.2.1.2¢]
clia cac nudc trén thé gidi.
MT2 Ky nang
Xéc dinh va lga chon dugc ting loai vat 3 [1.2.2.1]
MT2.1 | li€u vao cac muc dich st dung khac nhau
trong cong nghiép san xuat
MT2.2 So sénAh fiAuqc mucvdichkvél tinh chat cua 4 (122.1]
tung vat liéu trong san xuat.
Tong hop duoc toan b kién thirc vé cac
MT2.3 plrlu’ong phép ‘t?ié’n Adang déoA ki§n loai Vé 5 (12.2.1]
cac phuong phap nang cao do bén cho chi
tiét vat liéu ddi voi timg vat liéu
MT3 Mirc tu chu va trach nhiém
Danh gia dung quy trinh thuc hanh thyc 5 [1.2.3.2]
MT3.1 | nghiém véi cac phuong phap xac dinh do
bén ddi véi timg vat lidu
So sanh cac budc ning cao d bén cua timg
chi tiét vat liéu va rt ra kinh nghi¢m.
MT3.2 Tu duy vé phuong phap lap quy trinh nang 5 (12.3.2]

cao do bén cua tung loai vat li¢u dé co thé
g dung vao san xuat chi tiét d4p tmg nhu
cau cua thi trudng.

9.2. Chuén diu ra
Su phit hop cia chuan dau ra hoc phan véi chuan dau ra cua chwong trinh do tao:




Phan bd

CDbR Thang | CDR hoc
hoc Mo ta do phan
phin Bloom trong
CTPT
Trinh bay duoc cac khai niém chung vé céu trac, kieu | 1 [2.1.1]
CDRI.1 | mang tinh thé, sai 16ch mang tinh thé va cac khuyét tat ctia
chi tiét khi duc vat liéu
Trinh bay dugc thanh phan, tinh chét, cach ghi ky hiéu va
CDbR1.2 | pham vi ing dung cua ting vat liéu kim loai va phi kim 1 [2.1.1]
loai
Phan biét sy giéng va khac nhau vé dic diém, cch ning
CPRI1.3 | cao d6 bén tdi wu dbi voi timg vat liéu trong san xuat cong | 2 [2.1.1]
nghiép.
CBR1.4 Yén du?g ‘céc .kién thﬁ’.C c‘o ban dé’ lua f:h()n tfmg’ vat liéu ) 2.1.3]
kim loai va phi kim loai vao muc dich stir dung khac nhau.
CDR2 Ky nang
Tinh toan duoc cac nhi€t dd nung, thoi gian gilt nhiét, moi 3 [2.2.1]
CPR2.1 | truong 1am ngudi dé nang cao d bén cho timg vat lidu
kim loai.
Ly giai duoc tim quan trong cAu tric mang tinh thé, bién
CBR2.2 dang, cqéiu taf) hopklm cua tung vat liu du(_’wc Sl;l’ dl::lng 4 (2.24]
trong san xuat tir do Iya chon dugc phuong phap gia cong
vat liu.
CDR2.3 | Hé théng hoa tat ca cac cach ghi ky hiéu cua toan bd vt A 2.2.4]
liéu trén the gidi.
CDR3 Mirc tu chu va trach nhiém
Tong hop duoc tat ca cac thanh phan, cau tric, sai léch,
CDR3.1 | gian d6 trang thai nung néng, 1am ngudi va tinh chat cta 5 [2.3.1]
tung vat li¢u dé phan tich va lya chon vao thuc té san xuét
Van dung 1y thuyét dé tinh toan cong nghé nhiét luyén va
hoa nhiét luyén tir d6 dua ra phuong an gia cong ché tao
CDR3.2 né’ng c.ao d(f)vbén’ cho t‘ﬂmg vat liéu; o - 5 23.2]
Xéc dinh ddc tinh ham lugng c6t va nén trong vat li¢u
composite dé tao ra cac san pham tinh t& dap (mg véi nhu
cau thi yéu.
Tu duy sang tao trong viéc nghién ciru thay doi thanh
CDR3.3 | phan cac nguyén to, thay ddi cach gia nhiét din dén lam 5 [2.3.3]

thay doi tinh chat ciia timg loai vat lidu, kha nang chiu tai




CDbR
hoc
phﬁn

Thang
do
Bloom

Phan bo
CDR hgc
phan
trong
CTDT

trong cua cac vat liéu khac nhau, giam khdi lugng nhung
lai tang do bén cua chi tiét phuc vu nhu cau thi yéu cua
nguoi tiu dung.




10. Ma tran lién két ndi dung véi chuin dau ra hoc phan:

Chuong

Noi dung hoc phin

Chuan dau ra cta hoc phan

CBbR1

CDR2

CDR3

CbR
1.1

CbR
1.2

CbR
1.3

CbR
1.4

CbR
1.5

CbR
2.1

CbR
2.2

CbR
2.3

CbR
24

CbR
31

CbR
3.2

CbR
33

BAI MO PAU

Phin I Vit liéu hoc co sé

Chuong 1. Céu tao tinh thé.

1.1. C4u tao nguyén tir va dang lién két trong vat ran
1.2. Céu tao mang tinh thé Iy twdng clia vat ran.

1.3. Cac sai léch trong mang tinh thé

1.4. Mot s6 khai niém co ban khi nghién ctru tinh thé
1.5.Su két tinh va hinh thanh t6 chuc cua kim loai.

X

X

Chuong 2. Bién dang déo kim loai.
2.1. Khai niém.

2.2. Cac ddc trung co tinh cia vat liéu

Chuong 3. Céu tao hop kim.

3.1. Khai niém co ban

3.2. Cac dang cdu truc tinh thé ciia hop kim co ban.
3.3. Gian d0 trang thai cta hop kim

3.4.Gian db trang thai Fe - C (Fe - Fe;C)

Chuong 4 : Thép va Gang

4.1. Thép Cac bon va thép Hop kim
4.2. Thép xay dung

4.3. Thép ché tao may

4.4. Thép dung cu

4.5. Thép hop kim dac biét

4.6. Cac khuyét tat ciia thép hop kim va cach khic phuc.

4.7. Gang




Chwong 5 : Nhiét luyén — Hoa nhiét luyén
5.1. Nhiét luyén thép

5.2. Nhié¢t luyén gang

5.3.Hoa bén bé mit thép

Chuong 6: Kim loai mau va hgp kim bt.
6.1.Nhom va hgp kim nhom

6.2. Ddng va Hop kim dong

6.3. Hop kim 6 truot

6.4. Hop kim bot

Phin II Vit li¢u phi kim loai
Chwong 7. Vatliéu vé co - Ceramic
7.1. Khai niém

7.2. Pic diém

7.3. Co tinh cta vt liéu vo co.

7.4. Céc loai vét liéu ceramic thong dung.

Chwong 8: Vit liéu hitu co-Polyme
8.1. Khai niém vé Polymer
8.2. Bic diém cua vat liéu hiru co

8.3. Céac loai Polyme thong dung.

Chwong 9. Vit liéu Composite

9.1. Khai niém va phéan loai

9.2. Cét

9.3. Nén

9.4. Céc loai vat liéu Composite thong dung.




11. Panh gia hoc phin
11.1. Kiém tra va danh gid trinh d¢

Chuan dau ra

Mirc d¢ thanh thao dwgc danh gia béi

CDbR1

Bai tap thyc hanh ciu tric mang tinh thé, nhan biét vat liéu, kiém
tra thuong xuyén, bai tap thao ludn nhém.

CDbR2

Bai tap thuc hanh, kiém tra bién dang cua ting loai vat liéu khi
nang cao co tinh cho vat liu, kiém tra gitta hoc ph?m, thi két thac
hoc phﬁn, bai tap thao luan nhom, béo cao thi nghiém.

CDR3

Bai tap thuc hanh xac dinh quy trinh nung va bién doi cua ting
thang nhiét do cho vat liéu, v& t6 chirc té vi dé phan tich anh
huong cua td6 chic dén d6 bén cua vat liéu, kiém tra gitra hoc
phén, thi két thiic hoc phﬁn, bai tap thao luan nhom, bao cao thi
nghiém

11.2. Cdch tinh diém hoc phan: Tinh theo thang diém 10 sau d6 chuyén thanh
thang diém chit va thang diém 4

.2 . x ) Trong | Ghi
STT Diém thanh phan Quy dinh p i
) chu
Piém thuong xuyén, danh gia
nhan thac, thai do lam viéc
1 | nhém, chuyén can cia sinh | 01 diém danh gia tré 1én 20%
vién, bai tdp thuc hanh, thao
luan nhom.
Kiém tra giita hoc phan hog
5 1qem 1;a glu”a oc phan hodc 01 bai 30%
thao luan nhém
3 | Thi két thiic hoc phan 01 bai 50%

11.3. Phuong phdp danh gia
- Piém thuong xuyén, danh gia nhan thic, thai d¢ thdo luan, chuyén can cua sinh

vién dugc danh gia thong qua y thuc hoc tap, ti 1€ hién dién, tinh than tac phong xay

dung bai, tinh than thuc hién chu dé tir hoc

- Piém béo cao thyc nghiém duoc danh gia theo ndi dung: Trinh bay bio cio

theo ti€u chuan, bo cuc va toan bg két qua cua cac bai thi nghiém.

Kiém tra gitra hoc phén dugc thuc hién sau khi hoc xong chuong 4, dugc danh

gia theo hinh thure tu luan:
+ Thoi gian lam bai: 90 phut
+ Sinh vién khong st dung tai licu
- Thi két thuc hoc phan theo hinh thire ty luan:
+ Thoi gian lam bai: 90 phut
+ Sinh vién khong str dung tai liéu

7




12. Phwong phap day va hoc

Giang vién gioi thiéu hoc phén, tai lieu hoc tip, tai licu tham khao, cac
dija chi website dé tim tu liéu lién quan dén mon hoc. Néu ndi dung cbt 18i ctia chuong
va tong két chuong, sir dung bai giang dién tir va cac gido cu truc quan trong giang day.
Tap trung hudng dan hoc, phan hoi két qua thao luan, két qua kiém tra va cac ndi dung
Iy thuyét chinh mdi chuong.

Giang vién mo ta cac hoat dong thuc té trong qua trinh san xuat va lién hé dén
viéc san xuét trong linh vuc co khi.

Cac phuong phép giang day co thé ap dung: Phuong phap thuyét trinh; Phuong
phép thao luan nhom; Phuong phdp moé phong; Phuwong phdp minh hoa; Phuong phap
miéu ta, [am mau.

Sinh vién chuén bi bai timg chwong, lam bai tap ddy du, trau dbi k¥ ning lam
viéc nhém dé chuén bi bai thao luan.

Tai 16p hoc 1y thuyét, giang vién giai thich cic thanh phan, tinh chét, phuong
phap ning cao do bén va dit ra cac van dé, huéng din va kich thich sinh vién giai
quyét; sau d6 tom tat ndi dung cia bai hoc. Giang vién ciing trinh bay phan tich va
thao tac thi pham mau. Sinh can lang nghe va ghi chép va duoc khuyén khich néu lén
cac cau hoi, giai quyét cac van dé va thao luan dé hiéu cac chii dé duoc dé cap dudi su
huéng dan cia giang vién, dong thoi dwa ra cic cau hoi dé danh gia kha ning nhan
thirc va giai dap cac cau hoi cia hoc sinh lién quan dén bai hoc.

Tai phong thuc nghiém: Giang vién dinh hudng cho sinh vién hoc tap theo dinh
huéng ning lyc, hé thdng cac bai tdp va cic nhiém vu can giai quyét mang tinh thyc
tién, phu hop nham dat muc tiéu dé ra. Giang vién quan tam téi viéc hinh thanh va
phat trién k¥ ning cho sinh vién theo cip d6 tir Nho- Biét- Van dung-Phén tich- Panh
gia-Sang tao, quan tim tdi cong tac huéng din, danh gia thudng xuyén va to chic 16p
hoc hiéu qua, khai thac cac cong cu va thiét bi hién dai nham nang cao dg chinh xéc
vat li€u trong san XUAL. Trong qué trinh hoc tap, sinh vién dugc khuyén khich dat cau
hoi phan bién, trinh bay quan diém, cac y tudng sang tao mdi dudi nhiéu hinh thirc
khéc nhau.

13. Yéu cau hoc phin

- Yéu ciu vé nghién ctru tai liéu: Poc thém céc tai liéu vé vat liéu nhu: Vat lidu kim
loai va nhiét luyén; Vat liéu kim loai & Composite; Vat liéu nano...

- Yéu cau vé lam bai tap:Thao tac dugc cac budc nang cao do bén cho vat liéu kim loai
trong gio thi nghiém, tich cuc tham gia phat biéu xay dung bai

- Yéu cau vé thai 6 hoc tap: Chuén bi day du tai lidu va dung cu trude khi dén 16p.
Thuec hién tot chu dé tu hoc. Ghi chép va tich cuc lam bai tap duogc giao tai 16p.

- Yéu cau vé chuyén can: Sinh vién tham du it nhat 80% thoi lugng hoc phan theo yéu
cau. Sinh vién vang mit trén 20% gio hoc khong duge phép thi két thuc hoc phéan.



- Yéu cau vé kiém tra gitra ky va cudi ky: Sinh vién vang thi s€ bi diém 0 ngoai trur

truong hop vang thi co 1y do chinh dang theo quy ché quan 1y cac hoat dong dao tao

cua truong Pai hoc Sao Do.

14. Tai liéu phuc vu hoc phin

- Tai ligu bit budc:

[1].Gido trinh vat liéu co khi, Truong Dai hoc sao do, (2020).

- Tai liéu tham khao:

[2]. Lé Cong Dudng , (1997), Vat liéu hoc, NXB khoa hoc va ki thuat.
[3]. Nghiém Hung, (1999), Vit liéu kim loai va Nhiét luyén, NXB Dai hoc Bach

Khoa va THCN.

[4].Nguyén Khic Xuong, (1999), Vat liéu kim loai mau, NXB khoa hoc va k¥
thuat- 70 Tran Hung Pao Ha Noi.
[5]. X. A.FILINOP, 1. V. FIRGER, (1979), S6 tay nhiét luyén, NXB khoa hoc va

k¥ thuat Ha Noi.

[6]. PTS. Pham Thi Minh Phuong; PTS. Ta Vian That, (1979), Céng nghé nhiét

luyén. NXB gido duc.

[7]. PGS.TS. Hoang Tung, (2006), Gido trinh vdt liéu va cong nghé co khi, NXB

khoa hoc va k¥y thuat.

[8]. Tran Van Dy, (2008), Thép hop kim, hop kim quy trinh céng nghé san xudt,

NXB khoa hoc va k¥ thuat.

[9]. GS.TS. Tran Vin Pich, PGS.TS. Ngé Tri Phic, (2006), S6 tay thép thé gidi.

NXB khoa hoc & k¥ thuat

[10]. Nguyén Van Dan, (2014), Céng nghé vit liéu méi, NXB Pai hoc Quéc gia
thanh phd HO Chi Minh — Truong Pai Hoc Bach Khoa.
15. Ndi dung chi tiét hoc phan:

] Tai liu
.. . Ly | Thye ' A A
TT NOi dung giang day £ . doc Nhi¢m vu cua sinh vién
thuyét | hanh ,
truwoc

BAI MO PAU 04 08 [1] |- Chuan bj gido trinh,

Phan 1. Vit liéu hoc co sé [2] | - Poc tai liéu [1]th trang 4 +
Chuwong 1. Ciu tao tinh [3] |47.

thé. - Nghién ctru tai lidu [2] tir trang

| Muc tiéu chuwong: 14 + 64;194~ 253

- Trinh bay duogc khai ni¢m
vé cdu tao nguyén tir, cac
dang lién két nguyén tor
thudng gip trong vat ran.

- Phan tich duoc céu tao

- Nghién ctru tai li¢u [3] tur trang
3+58

- Trinh bay duoc cu tao mang
tinh, sai l1éch mang, sy két tinh
va hinh thanh t6 chic ctia kim




Tai ligu

. i Ly | Thye n e
TT NOi dung giang day £ . doc Nhi¢m vu cua sinh vién
thuyét | hanh ,
truoc

mang tinh thé 1y tudng cua loai.
vét ran - Tuan thii ding quy tic mai tho,
- Xac dinh duoc cac dang sai mai tinh mau, dam bdo an toan
léch, sy két tinh va hinh va vé sinh may moc thiét bi sau
thanh t6 chuc cua timg kim khi hét gio thi nghiém.
loai. - Tuan thu ding quy tic mai
Noi dung cu thé: thép trén may mai 2 da dé phan
1.1. Cau tao nguyén tir va tich tia Itra cua tung loai thép
dang lién két trong vat rin - Xac dinh quy trinh mai mau
1.2. C4u tao mang tinh thé Iy trén gidy rap dé xac dinh dugc to
tudng cua vat ran. chirc té vi ciia vat mau.
1.3. Céc sai léch trong mang - Bao céo két qua thi nghiém.
tinh thé
1.4. M6t s6 khai niém co ban
khi nghién ctru tinh thé
1.5. Sy két tinh va hinh
thanh t6 chic cta kim loai.
Bai 1: Nhan biét vat liéu
thong qua tia Itra mai
Bai 2 : Mai thd mau
Bai 3: Mai tinh mau
Chwong 2. Bién dang déo 03 04 - Boc tai liéu [1] trang 47 + 95
kim loai. [1] - Nghién ctru tai li€u [3] tur trang
Muc tiéu chuong: [3] 54+66;71 +92
Trinh bay duoc dic diém co [5] - Nghién ctru tai li¢u [5] trang
ban cua bién dang dan hoi, [7] | 204 =217
phd huy cua kim loai khi - Nghién ctru tai liéu [7] trang 8
chiu tac dung cua tai trong’ +16

5 Phan tich dugc cac dac trung - Xac dinh dugc cac dac trung

co tinh co ban cua vat liéu
kim loai

Phan biét dugc tung vat li¢u
thong qua qua trinh mai.

Noi dung cu thé:

2.1. Khai niém.

2.2. Cac diac trung co tinh

cua vat liéu

co tinh cua vat li€u va cac dang
cdu truc tinh thé cia hop kim

- Tuan thu dung phuong phap
xac dinh d§ cung.

- Bdo c4o két qua thi nghiém.




Tai ligu

. i Ly | Thye n e
TT NOi dung giang day £ . doc Nhi¢m vu cua sinh vién
thuyét | hanh ,
trwoc

Bai 4: Do d6 cing kim loai
bang phuong phap Brinell
Bai 5 : Po dd cting kim loai
bang phuong phap Rockwell
Chwong 3. Ciu tao hop 02 02 [1] - Poc tai liéu [1] trang 70 +~ 110
kim. [2] - Nghién ctu tai liu [2] tu
Muc tiéu chwong: [3] trang 68+82
- Trinh bay dugc khai niém [7] - Nghién ctru tai li¢u [3] Chuong
co ban vé kim loai va hop 3 muc 3.2 tur trang 79+100
kim - Nghién ctru tai liéu [7] Chuong
- Phan tich dugc cac cau tric 2 tu trang 17+49
tinh thé ctia hop kim co ban - Trinh bay dugc ¥ nghia mot sb

3 va gian d6 trang thai Fe — C loai gian d6 trang thai 2 nguyén,
Noi dung cu thé: gian do Fe - C va cach xac dinh
3.1. Khai niém co ban thanh phan pha theo quy tic don
3.2. Cac dang cdu trac tinh tay bay.
thé cua hop kim co ban. - Phan tich dugc céac pha, td
3.3. Gian d6 trang thai cua chuc, nhiét do chuyén bién cua
hop kim cac pha trén gian d6 pha Fe —
3.4.Gian do trang thai Fe - C FesC;
(Fe - FesC)
Chuwong 4: Thép va gang 09 02 [1] - Doc tai li¢u [1] tu trang 95 +
Muc tiéu chwong: [2] 110; 184 + 260
- Trinh dugc duoc thanh [3] - Nghién ctru tai li¢u [2] trang
phan, dic diém, cach ghi ky [5] 329 +378
hiéu chung va vu nhuoc [8] - Nghién ctru tai liéu [3] trang 92
diém cua thép cac bon va [9] |+ 100; 152 +221.
thép hop kim - Nghién ctru tai li€u [5] tur trang

4 | - Phan tich dugc thanh phan, 31+178;

tinh chat, cach ghi ky hiéu
va pham vi rng dung cua
tung loai thép céac bon va
thép hop kim.

Noi dung cu thé:

4.1. Thép Céc bon va thép
Hop kim

- Nghién ctru tai li¢u [8] tur trang
40+ 178

- Nghién ctru tai li€u [9] tur trang
25178

- Trinh bay dugc dic diém,
thanh phan, tinh chat, pham vi
ung dung cua tung loai thép.
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4.2. Thép xay dung - So sanh dugc dic diém cua
4.3. Thép ché tao may tung loai thép cac bon va thép
4.4. Thép dung cu hop kim.
4.5. Thép hgp kim dac biét - Phan tich dugc cac dang
4.6. Cac khuyét tat cta thép khuyét tat cua thép hop kim va
hop kim va cach khic phuc cach khac phuc.
4.7. Gang - Giai thich dugc thanh phan,
Kiém tra giira hoc phan tinh chat, ky hiéu va pham vi
ung dung cua céc loai gang.
Sinh vién 1am bai kiém tra tu
luan trong thoi gian 90 phut
Chuong 5 : Nhiét luyén — 06 18 [1] - Poc tai li¢u [1] trang 110 +
Héa nhiét luyén. [2] 183.
Muc tiéu chwong: [3] - Nghién ctru tai li¢u [2] tir trang
Trinh bay dugc dinh nghia, 340 + 358.
muc dich, cac chuyén bién - Nghién ctru tai li€u [3] tur trang
khi nung nong va lam nguoi, 102 +213.
phuong phép tién hanh nhiét - Nghién ctru tai liéu [5] trang 31
luyén va héa nhiét luyén + 158
So sanh va Ung dung duoc - Trinh bay dugc cac chuyén
ting phuong phap nhiét bién xay ra khi nung néng va
luyén va hoéa nhiét luyén vao lam nguoi thép.
thuc té san xuét dé nang cao - Phan tich duoc nhiét do to1,
s |40 bén ciia chi tiét. thoi gian giit nhiét, toc do nung

Noi dung cu thé:

5.1. Nhiét luyén thép

5.2. Nhiét luyén gang

5.3. Héa bén bé miit thép
Bai 6: To61 thép

Bai 7: Ram thép

Bai 8 : Quan sat to chuc té vi
cta thép — gang theo gian dd
trang thai Fe — FesC

Bai 9. Quan sat to chuc té vi
cua cac loai gang co ban

Bai 10. Xac dinh cac thong
s6 co ban cua thép khi chiu

cua cac thép khi té1 va ram.
-Trinh bay dugc nhiét do, thoi
gian nung, thoi gian gitt nhiét va
tbe do lam ngudi cac thép doi
vol tung phuong phap nhiét
luyén thép.

- Tuan thu dung quy trinh to1,
ram thép trong 10 va phuong
phap thir 46 cing d6i véi ting
mau vat liéu khi toi.

- Tuan tha ding quy tic toi, ram
va do do cung.

- Phan tich duoc cac to chirc té
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kéo, nén. vi cua vat liéu thudc gang, thép.
- Bdo c4o két qua thi nghiém.

Chuong 6: Kim loai mau 03 [1] - Boc tai liéu [1] trang 260 +

va hop kim bot. [2] 271.

Muc tiéu chwong: [3] - Nghién ctru tai liéu [2] trang

Trinh bay dugc thanh phan, 416 + 449

tinh chét, cach ghi ky hiéu - Nghién ctru tai li€u [3] trang

va pham vi ung dung cua 230 + 240.

kim loai mau va hop kim - Nghién curu tai li¢u [4] trang 13
6 bot. + 142 7

Phéan tich dugc tinh ndng co - Trinh bay dugc dac di€ém, tinh

ban cua tung vat liéu dé lua chét, pham vi tng dung cua cac

chon chi tiét vao san xuét loai nhém, dong va hop kim

Noi dung cu thé : nhom, dong, hop kim bot.

6.1. Nhom va hgp kim nhom

6.2. Pong va hop kim dong

6.3. Hop kim 6 truot

6.4. Hop kim bdt

Phin II Vit liéu phi kim 01 [1] - Poc tai liéu [1] trang 271 +

loai [4] |287.

Chuong 7. Vat liéu vo co - - Nghién ctru tai li€u [4] tr trang

ceramic 225+ 286

Muc tiéu chuwong: - Trinh bay dwoc thanh phan,

Phan tich dugc khai niém, dic diém co ban va cong dung

ddc diém va co tinh cua vat cua cac loai vat liéu vo co
7 liéu vo co. ceramic.

So sanh dugc tinh nang co
ban cua vat li€u vo co so voi
vat liéu kim loai trong thuc
té san xuat.

Noi dung cu thé:

7.1. Khai niém

7.2. Pac diém

- Giai thich tinh chat cua vat li¢u
ceramic thong dung dé ung dung
vao thuc té san xuét.
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7.3. Co tinh cta vat liéu vo co.
7.4. Cac loai vat liéu ceramic
thong dung.
Chwong 8: Vat liéu hiru 01 [1] - Poc tai liéu [1] trang 277 +
co-polyme [2] 280.
Muc tiéu chuwong: [3] - Nghién ctru tai li€u [2] trang
Trinh bay dugc khai ni€m, 416 +~ 449
dic diém co ban cua vat liéu - Nghién ctru tai li¢u [3] trang
hitu co 276 + 283.
Phan tich duoc dac tinh va - Trinh bay dugc dac diém, co
8 pham vi tng dung cua tung tinh cua vat liéu hiru co va vat
vat li¢u polyme li¢u composite.
Noi dung cu thé: - So sanh dic diém cua ting vat
8.1. Khai niém vé polymer liéu polymer tir d6 lua chon vat
8.2. bic diém cua vat liéu liéu vao thuc té san xuét.
hitu co
8.3. Cac loai polyme thong
dung.
Chuong 9. Viat liéu 01 [1] - Poc tai liéu [1] trang 281 +
composite [2] 327.
Muc tiéu chuong: [3] - Nghién ctru tai li¢u [2] trang
Trinh bay dugc khai ni€m, [10] | 449 + 554.
ddc diém va tinh chat cua vat - Nghién ctru tai li¢u [3] trang
liéu composite 283 +317.
Xéc dinh dugc tinh nang cua - Nghién ctru tai li¢u [3] trang
cdt va nén trong vat liéu 283 + 317, tai liéu [10] trang
9 composite 45+68
Noi dung cu thé: - Trinh bay duogc dic diém, co
9.1. Khai ni¢m va phan loai tinh cua vat liéu hiru co va vat
9.2. Ct liéu composite.
9.3. Nén - Phan tich cdu trac cta cdt va
94. Cac loar vat liéu nén trong vat liéu composite.
composite thong dung. - Giai thich tinh chat ciia vat lidu
cdt hat tho va cbt hat min va cac
loai composite thong dung
10 | On va thi két thic hoc phan Ngan | - Sinh vién lam dé cuong 6n tap

hang

va ndp bai tap 16n.
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