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TRUONG PAI HOC SAO PO CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
KHOA: PIEN Doc 1ap - Tu do - Hanh phic

PE CUONG CHI TIET HQC PHAN
Trinh d¢ dao tao: Dai hoc

Nganh dao tao: Cong nghé ky thuat dién dién tir

1. Tén hoc phan: Cam bién va Gmg dung
2. M3 hoc phan: DDT 010
3. S6 tin chi: 3(2,1)
4. Trinh d¢ cho sinh vién: Nam thir 4
5. Phan bo thoi gian
- Lén 16p: 30 tiét Iy thuyét, 30 tiét thuc hanh.
- Ty hoc: 90 gio.
6. Piéu Kkién tién quyét: Hoc xong cdc hoc phan: Pién tir cong suat; Mach dién tir

tuong tu.
7. Giang vién
STT | Hoc ham, hoc vi, ho tén | S6 dién thoai Email
1. | ThS. Vi Tri Vo 0388268567 | vutrivo@gmail.com
2. | ThS. Nguyén Thi TAm 0975272376 | Nguyentam0805 @ gmail.com
3. | ThS. Pham Vin Tuén 0912298923 | ptuandhsd @ gmail.com

8. M6 ta ndi dung ciia hoc phan

Trang bi cho sinh vién cic kién thirc co ban vé: Nhitng nguyén 1y co ban va dic
trung do ludng, cam bién quang, cam bién nhiét do, cam bién vi tri va dich chuyén,
cam bién bién dang, cam bién van tdc, cam bién luyc, cam bién gia tde va rung, cam
bién do van tdc, luu lugng va muc chét luu, cam bién do ap suét chat luu, do am...
9. Muc tiéu va chuin dau ra hoc phin
9.1. Muc tiéu

Muc tiéu hoc phﬁn thoa man muc ti€u cia chuong trinh dao tao:

Muc Mitc @9 | Phan bo myc tiéu
i é.u Mo ta theo thang hoc phan
do Bloom trong CTDT
MT1 Kién thirc
C6 kién thtrc nén tang vé khdi niém, dic
MTI.1 | trung co ban, mach do ctia cam bién 3 [1.2.1.2a]
trong vi€c ché tao cac cam bién.
C6 kién thirc chuyén sau dé phan tich
MT1.2 duge cau t.z,io, ’nguyén ly,vcéu,trlic .rngtch 4 (1.2.1.2b]
ra, mach dién Uing dung cta cic loai cam
bién trong cdng nghiép va dan dung.
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Mirc @ | Phan b muc tiéu
Muc . A
i é.u Mo ta theo thang hoc phan
do Bloom trong CTDT
MT2 Ky niang
C6 k¥ ning thiét ké, lap dat, van hanh,
MT2.1 | kiém tra, chan doén, bao tri, bao dudng 4 [1.2.2.1]
céc mach dién st dung cam bién.
C6 k¥ nang phan tich, tong hop, danh gia va
MT2.2 | ning lyc dan dat chuyén mdn t6i ngudi khac 4 [1.2.2.3]
trong linh virc dién tir cong suat.
MT3 Mirc tyw chi va trach nhiém
Cé6 nang lyc lam viéc doc lap, lam vi¢c
MT3.1 | theo nhém va chiu trdch nhiém trong 4 [1.2.3.1]
cong viéc.
C6 nang lyc dinh hudng, lap ké hoach,
MT3.2 hlfén% dﬁr}, gifim Sé.lt: dénli gia Ve‘lAdua Ara 4 (1232]
két luan cac cong viéc thuoc chuyén mon
nghé nghiép.

9.2. Chudn dau ra
Su phit hop ctia chuan dau ra hoc phan véi chuan dau ra cia chuong trinh do tao:

Phin bo
CDbR Thang | CDR hgc
hoc Mo ta do phan
phﬁn Bloom trong
CTDbT
CDRI1 Kién thirc
Vian dung kién thirc vé todn hoc va khoa hoc tu nhién
CDPRI1.1 | dé hiéu duoc cédc khai niém, dic trung co ban, mach 3 [2.1.3]
do cua cam bién trong viéc ché tao céc cam bién.
CDR1.2 Phan ti(.:}l d}rqc cAu ta?, ngtlyéil l}’f,.céqu tI'l/l'(; mach ra, 4 (2.1.4]
mach di¢én ing dung cua mdt s6 loai cam bién quang.
CDR2 Ky nang
CBR2.1 Lé]? dat, van I/lénh, .ki?;m tlﬁ’ chan doan, bao tri, bao 4 2.2.1]
dudng duoc cac loai cam bién.
CDR2.2 Vf Vé./ phan tich d/u(_rc céu taojinguyén 1y 1am viéc, 3 [2.2.1]
cau tric mach ra cac loai cam bién.
Van dung dugc kién thirc chuyén mon dé Iua chon, thay
CDR2.3 | thé cac loai cam bién va so d6 mach dién phi hop trong | 4 [2.2.5]
diéu kién sin c6 cua phong thuc hanh, thuc nghiém.




Phan bd

CbR Thang | CDR hoc
hoc Mo ta do phan
phén Bloom trong
CTPT
CBR).A4 Tru}‘léfen df_it dugc V~€in dé va §iéi plflp chuyén m/én téi 3 2.24]
nguoi khéc trong linh vuc di€u khién ty dong hoa.
CDR3 Mikc tw chi va trach nhiém
CBR3.1 C.? kh.éi nang llfa chon, st dung cam bién phi hop 4 23.1]
diéu kién thuc té.
CBR3.2 Co na'l‘nAg ll,l'ct Ahuc’rng dﬁni giérAn sat nguoi khac clung 4 232]
thyc hién nhiém vy chuyén mon.
cpr33 | T dinh hudng, dua ra két luan va bao vé quan diém A 233

ca nhan khi lya chon, dau ndi cac loai cam bién.




10. Ma tran lién két ndi dung véi chuin diu ra hoc phén

Chuwong/
bai

Noi dung hoc phan

Chuan dau ra ciia hoc phan

CDbR1

CDR2

CDR3

CBR
1.1

CBbR
1.2

CBbR
2.1

CBR
2.2

CBbR
2.3

CBbR
24

CbR
31

CbR
3.2

CbR
3.3

1

PHAN 1. LY THUYET

Chuong 1. Cac khai niém va dac trung co ban

1.1. Khéi niém va phan loai cam bién

1.2. Pudng cong chuan ciia cam bién

1.3. Céc dac trung co ban

1.4. Nguyén 1y chung ché tao cam bién

1.5. Mach do

Bai 1. Thi nghi¢m do toc @6 dong co dung bd dém H7ER
Bai 2. Thi nghi¢ém do tan sé/toc d9 bang dong hé K3MA-F

X

X

X

X

Chwong 2. Cam bién quang

2.1. Tinh chét va don vi do anh sang

2.2. Cam bién quang dan

2.3. Cam bién quang coéng nghiép

2.4. Cam bién quang dién phat xa

2.5. Cap quang

Bai 3. Thi nghiém cam bién quang thu phat chung
Bai 4. Thi nghiém cam bién quang thu phat riéng

Chuwong 3. Cam bién do nhiét do
3.1. Khai niém co ban

3.2. Cam bién nhiét dién trd

3.3. Cam bién nhiét dién

Bai 5. Cam bién dién tir




Chuong/
bai

Noi dung hoc phin

Chuan dau ra ciia hoc phan

CbR1

CDR2

CDPR3

CDR
1.1

CDR
1.2

CDR
21

CDR
2.2

CDR
2.3

CDR
24

CDbR
31

CbR
3.2

CDbR
3.3

4

Chuwong 4. Cam bién vi tri va dich chuyén
4.1. Nguyén 1y do vi tri va dich chuyén

4.2. Cam bién dién trd

4.3. Cam bién dién tur

4.4. Cam bién bién 4p vi sai

4.5. Encoder

4.6. Cam bién 1an can va img dung

Bai 6. Cam bién dién dung

X

X

X

X

X

Chwong 5. Cam bién do bién dang
5.1. Bién dang va phuong phap do
5.2. Pau do dién tré kim loai

5.3. Pau do trong ché do dong

5.4. Cam bién bién dang

Bai 7. Cam bién khéi

Chuwong 6: Cam bién do lrc, trong lwong
6.1. Nguyén 1y do luc

6.2. Cam bién ap dién

6.3. Cam bién trong lugng

Bai 8. Cam bién anh sang hong ngoai

Chwong 7. Cam bién do van tdc, gia toc va rung

7.1. Cam bién do van toc
7.2. Cam bién do rung va gia toc
Bai 9. Cam bién do do Am




Chuong/

Chuan dau ra ciia hoc phan

. Noi dung hoc phin CDRI CbR2 CDR3
bai ) ) CDR | CDR | CDR | CDR | CBR | CBR | CBR | CBR | CBR
1.1 | 1.2 | 21 | 22 | 23 | 24 | 31 | 32 | 33
8 Chuwong 8. Cam bién do ap suit X X X X X X X X X
8.1. Ap suét va nguyén 1y do ap suét
8.2. Ap ké vi sai dva trén nguyén tic cin bang thay tinh
8.3. CAu tao va nguyén ly hoat dong ctia cam bién 4p suét
8.4. Cam bién 4p suit dua trén phép do bién dang
Bai 10. Module ing dung cam bién s¢i quang
9 Chuwong 9. Cam bién do luu lwgng va mirc chit X X X X X X X
9.1. Cam bién do luu luong
9.2. Cam bién do va phat hién mirc chat luu
Bai 11. Module ing dung cam bién do ap suit




11. Panh gia hoc phén
11.1. Kiém tra va danh gidg trinh dp

Chuén diura Mirc d§ thanh thao dwgc danh gia boi
CbR1 Bai tap thuc hanh, kiém tra thudng xuyén, giita hoc phan
CPR2 Bai tap thuc hanh trén cdc modul cam bién; thi két thic hoc phan
CBR3 Kiém ’tra thudng xuyén; Bai tap thuc hanh lip dit mach cam bién
thuc té theo nhém

11.2. Cdch tinh diém hoc phan: Tinh theo thang diém 10 sau d6 chuyén thanh thang
diém chit va thang diém 4.

STT Pi¢m thanh phan Quy dinh | Trong so Ghi cha

Diém thuong xuyén, diém
1 | danh gid chuyén can cia sinh | 01 diém 20%
vién, bai tap, thao ludn nhém

biém trung binh cua
céc lan danh gia

Kiém tra giita hoc phan 01 diém 30%

3 | Thi két thic hoc phan 01 diém 50%

11.3. Phwong phap danh gia

Hoc phan sir dung phuwong phap danh gia diém thanh phan nhu sau:

- Kiém tra thuong xuyén; danh gid nhan thic va thai do tham gia thao luén;
danh gia phan bai tap; chuyén can; van dap.

- Kiém tra giita hoc phan: Ty luan (01 bai kiém tra, thoi gian lam bai: 90 phit).

- Thi két thiic hoc phan: Tu luan (01 bai thi, thoi gian 1am bai: 90 phiit).
12. Yéu cau hoc phan

Sinh vién thuc hién nhiing yéu cau sau:

- Tham gia t6i thiéu 80% sb tiét hoc trén 16p dudi su hudng dan cua giang vién.

- Poc va nghién ctru tai liéu phuc vu hoc phén, hoan thanh céc bai tap cd nhan
va bai tdp nhom.

- Chii dong 6n tap theo dé curong 6n tap duoc gidng vién cung cap.

- Tham gia kiém tra giita hoc phan, thi két thic hoc phan.

- Dung cu hoc tap: Mdy tinh, v& ghi, but, thuoc ké, ...
13. Tai liéu phuc vu hoc phan

- Tai liéu bit bugc:

[1] - Truong Pai hoc Sao Do (2020), Cam bién va ung dung.

- Tai liéu tham khdo:

[2] - Nguyén Vin Hoa, Bui Dang Thanh, Hoang S§ Hong (2008), Gido trinh
Po lwong dién va cam bién do lwong, Nha xuat ban Gido duyc.

[3] - Phan Qudc Pho, Nguyén Pic Chién (2009), Gido trinh Cam bién, Nha
xuét ban Khoa hoc va ky thuat.




14. Ngi dung chi tiét hoc phan va phwong phap day-hoc

ne .. IO . CbR

TT Noi dung giang day So tiet Phwong phap day-hoc hoc phin
Chuong 1. Cac khai niém | 8 Thuyét trinh; Day hoc dwa | CDR 1.1,
va dac trung co ban (4LT, | trén van dé; T6 chitc hoc theo | CPR 1.2,
Muc tiéu chwong: 4TH) | nhém; Huéng din thye hinh | CBR 2.2,
Sau khi hoc xong chuong - Giang vién: CbR 3.1,
nay, sinh vién dat duogc + Giai thich khai niém va dac | CBR 3.2,
cdc yéu cau co ban sau: trung co ban ctia cam bién. CDbR 3.3.
- Hiéu duoc khdi niém, + Néu van dé, hudng dan
caic dic trung co ban, sinh vién giai quyét van dé.
mach do ctia cam bién. + Giao nhiém vu cho c4 nhin,
- Pau ndi dugec module cac nhom.
theo dung yéu cau. + Thuyét trinh, thi pham mau
Noi dung cu thé: trén module.

1 | 1.1. Khai niém va phan - Sinh vién:
loai cam bién + Doc trudc tai ligu:
1.2. Puong cong chuin [1]: Chuong 1, Bai 1, Bai 2.
ciia cam bién [2]: Chuong 8.
1.3. Cac dic trung co ban [3]: Chuong 1.
1.4. Nguyén ly chung + Lang nghe, quan sit, ghi
ché tao cam bién chép va giai quyét cdc van dé.
1.5. Mach do + Thuc hién nhiém vu ca
Bai 1. Thi nghiém do toc do nhan, nhom theo huéng dan
dong co'ding bd dém H7ER ctia giang vién.
Bai 2. Thi nghiém do tin
so/toc d9 biang dong hd
K3MA-F
Chuong2.Cambiénquang | 11 | Thuyét trinh; Phwong phap | CDR 1.1,
Muc tiéu chuwong: (3LT, | dong nio; To chirc hoc theo | CDR 1.2,
Sau khi hoc xong chuong | 8TH) | nhém; Huéng dan thwe hanh. | CBR 2.1,
nay, sinh vién dat dugc - Giang vién: CbR 2.2,
cdc yéu cau co ban sau: + Giai thich cdc khéi niém, so | CBR 2.3,
- Phan tich duoc ciu tao, d6 nguyén 1y, nguyén 1y 1am | CPR 3.1,
) nguyén 1y, cdu tric mach Vié;c va céc thong s6 ciia cam | CBR 3.2,

ra, mach dién ung dung bién quang. CDbR 3.3.

cam bién quang.

- Pau ndi dugc module
theo dung yéu cau.

Ni dung cu thé:

2.1. Tinh chit va don vi
do anh sang

+ Néu van dé, hudng dan
sinh vién giai quyét van de.

+ Giao nhi€ém vu cho ca nhan,
cac nhom.

+ Thuyét trinh, thi pham miu
trén module.




TT

Noi dung gidng day

S tiét

Phwong phap day-hoc

CDbR

hoc phin
2.2. Cam bién quang din - Sinh vién:
2.3. Cam bién quang + Doc trude tai licu:
cong nghiép [1]: Chuong 2, Bai 3, Bai 4.
24. Cam bién quang [2]: Chuong 10.
dién phat xa [3]: Chuong 2.
2.5. Cap quang + Lang nghe, quan sit, ghi
Bai 3. Thi nghiém cim bién chép va giai quyét cic van dé.
quang thu phat chung + Thuc hién nhiém vu ca
Bai 4. Thi nghiém cim bién nhan, nhém theo huéng din
quang thu phat riéng cua giang vién.
Chuwong 3. Cam bién do| 8 Thuyét trinh; Té chirc cho | CPR 1.1,
nhiét do (4LT, | sinh vién thiao luin; Té | CDR 1.2,
Muc tiéu chwong: 4TH) | chirc hoc theo nhém; Hwéng | CDR 2.1,
Sau khi hoc xong chuong din thue hanh. CbR 2.2,
nay, sinh vién dat duogc - Gidng vién: CbR 2.3,
céac yéu cau co ban sau: + Giai thich cac khai niém, so | CBR 3.1,
- Phan tich duoc khai d6 nguyén 1y, nguyén 1y 1am | CPR 3.2,
niém, cdu tao, nguyén ly viéc va cdc thong s6 ciia cam | CPR 3.3.
lam viéc, cdu trdc mach bién do nhiét do.
ra, mach dién ung dung + Néu van dé, huéng dan
cam bién do nhiét do. sinh vién giai quyét van dé.
- Pau ndi dugc module + Giao nhiém vu cho c4 nhan,
3 | theo dung yéu cau. cac nhoém, thao luan.
Noi dung cu thé: + Thuyét trinh, thi pham mau
3.1. Khai niém co ban trén module.
3.2. Cam bién nhiét dién tré: - Sinh vién:
3.3. Cam bién nhiét dién + Poc trudc tai lidu:
Bai 5. Cam bién dién tir [1]: Chuong 3, Bai 5.
[2]: Chuong 9.
[3]: Chuong 3.
+ Lang nghe, quan sit, ghi
chép, thao luan va phan bién.
+ Thuc hién nhiém vu ca
nhan, nhom theo huéng dan
cua giang vién.
Chwong 4. Cam bién vi| 11 | Thuyét trinh; Day hoc dwa | CDR 1.1,
tri va dich chuyén (5LT, | trén van dé&; To chirc hoc theo | CPR 1.2,
4 | Muc tiéu chwong: 2KT, | nhém; Huéng din thwe hanh. | CPR 2.1,
Sau khi hoc xong chuong | 4TH) | - Gidng vién: CbR 2.2,
nay, sinh vién dat duogc + Giai thich cac khai niém, so | CBR 2.3,




TT

Noi dung gidng day

S tiét

Phwong phap day-hoc

CDbR

hoc phin
cic yéu cau co ban sau: d6 nguyén 1y, nguyén 1y lam | CBR 3.1,
- Phan tich duoc khai niém, viéc va cic thong s6 ctia cam | CPR 3.2,
cAu tao, nguyén ly 1am viéc, bién vi tri va dich chuyén. CDbR 3.3.
cAu tric mach ra, mach dién + Néu van de, hudng dan
g dung cam bién vi trf va sinh vién giai quyét van dé.
dich chuyén. + Giao nhi€ém vu cho c4 nhin,
- Piu ndi duge module cac nhom.
theo dung yéu cau. + Thuyét trinh, thi pham mu
Noi dung cu thé: trén module.
4.1. Nguyén ly do vi tri - Sinh vién:
va dich chuyén + Poc trudc tai liéu:
4.2. Cam bién dién tré [1]: Chuong 4, Bai 6.
4.3. Cam bién dién tir [2]: Chuong 11.
4.4. Cam bién bién ap vi sai [3]: Chuong 4.
4.5. Encoder + Lang nghe, quan sit, ghi
4.6. Cam bién lan cin va chép va giai quyét cic van dé.
ung dung + Thuc hién nhiém vu cé
Bai 6. Cam bién dién dung nhan, nhém theo huéng dan
Kiém tra giira hoc phan. cua giang vién.
+Lambai kiém tra gitta hoc phan.
Chwong 5. Cam bién do | 5 Thuyét trinh; Té chirc cho | CPR 1.1,
bién dang (3LT, | sinh vién thiao luin; Té | CDR 1.2,
Muc tiéu chuong: 2TH) | chirc hoc theo nhém; Huéng | CDR 2.1,
Sau khi hoc xong chuong din thuc hanh. CbR 2.2,
nay, sinh vién dat dugc - Gidng vién: CDbR 2.3,
céc yéu cau co ban sau: + Giai thich cac khai niém, so | CPBR 3.1,
- Phan tich duogc khéi d6 nguyén 1y, nguyén 1y lam | CBR 3.2,
niém, cdu tao, nguyén ly viéc va cdc thong sb ctia cam | CBR 3.3.
lam viéc, cu trdic mach bién do bién dang.
5 ra, mach dién ung dung + Néu van de, huong dan

cam bién do bién dang.

- Pau ndi dugc module
theo dung yéu cau.

Noi dung cu thé:

5.1. Bién dang va phuong
phap do

5.2. Pau do dién tro kim loai
53.Pau do trong ché d6 dong
5.4. Cam bién bién dang

Bai 7. Cam bién khéi

sinh vién giai quyét van dé.

+ T chuc thao lun.

+ Giao nhiém vu cho c4 nhan,
cac nhém.

+ Thuyét trinh, thi pham miu
trén module.

- Sinh vién:

+ Poc trudc tai li€u:

[1]: Chuong 5, Bai 7.

[2]: Chuong 12.

10




TT

Noi dung gidng day

S tiét

Phwong phap day-hoc

CDbR

hoc phin
[3]: Chuong 5.
+ Ling nghe, quan sdt, ghi
chép, thao luan, thao luan va
phan bién.
+ Thuc hién nhiém vu céa
nhan, nhom theo hudng dan
cua giang vién.
Chuwong 6. Cam bién do | 4 Thuyét trinh; Phuwong phap | CPR 1.1,
lwe, trong luong (2LT, | dong ndo; To chirc hoc theo | CBR 1.2,
Muc tiéu chwong: 2TH) | nhém; Huéng din thue hanh. | CDR 2.1,
Sau khi hoc xong chuong - Giang vién: CDbR 2.2,
nay, sinh vién dat dugc + Giai thich cac khai niém, so | CBR 2.3,
cic yéu cau co ban sau: d6 nguyén 1y, nguyén 1y lam | CBR 3.1,
- Phan tich duoc khai niém, viéc va cac thong s6 ctia cam | CPR 3.2,
cAu tao, nguyén ly 1am viéc, bién do luc va trong luc. CDbR 3.3.
cAu tric mach ra, mach + Néu van de, hudng dan
dién g dung cam bién do sinh vién giai quyét van de.
luc, trong lugng. + Giao nhiém vu cho c4 nhan,
6 | Pau ndi duqc module cac nhé¥n. i
theo ding yéu cau. + Thuyét trinh, thi pham mau
Noi dung cu thé: trén module.
6.1. Nguyén ly do luc - Sinh vién:
6.2. Cam bién ap dién + Poc trudc tai lidu:
6.3. Cam bién trong lugng [1]: Chuong 6, Bai 8.
Bai 8. Cam bién 4nh [2]: Chuong 13.
sang hong ngoai [3]: Chuong 5.
+ Lang nghe, quan sit, ghi
chép va giai quyét cdc van dé.
+ Thuc hién nhiém vu ca
nhan, nhom theo huéng dan
cua giang vién.
Chuong 7. Cam bién do| 4 Thuyét trinh; Té chirc cho | CPR 1.1,
vén toc, gia toc va rung (2LT, | sinh vién thiao luin; Té | CDR 1.2,
Muc tiéu chwong: 2TH) | chirc hoc theo nhém; Hwéng | CDR 2.1,
Sau khi hoc xong chuwong din thyc hanh. CDR 2.2,
7 | nay, sinh vién dat dugc - Gidng vién: CbR 2.3,
cdc yéu cau co ban sau: + Giai thich cdc khdi niém, so d6 | CPR 3.1,
- Phan tich dugc khai nguyén ly, nguyén ly lam viéc | CDR 3.2,
niém, cdu tao, nguyén ly va cdc théng s6 clia cam bién do | CBR 3.3.

lam viéc, cau tric mach

van toc, gia toc va rung.

11




TT

Noi dung gidng day

S tiét

Phwong phap day-hoc

CDbR

hoc phin

ra, mach dién tng dung + Néu van de, hudng dan
cam bién do van tc, gia sinh vién giai quyét van dé.
tdc va rung. + Giao nhiém vu cho c4 nhin,
- Pau ndi dugc module cac nhém.
theo dung yéu cau. + Thuyét trinh, thi pham méu
Noi dung cu thé: trén module.
7.1. Cam bién do van toc - Sinh vién:
7.2. Cam bién do rung + Poc trudc tai li¢u:
va gia tbc [1]: Chuwong 7, Bai 9.
Bai 9. Cam bién do d§ Am [3]: Chuong 12.

[3]: Chuong 8.

+ Lang nghe, quan sat, ghi

chép, thao ludn va phéan bién.

+ Thuc hién nhiém vu ca

nhan, nhom theo huéng dan

cua giang vién.
Chuong 8. Cam bién do | 5 Thuyét trinh; Day hoc dua | CDR 1.1,
ap suat (3LT, | trén van dé&; T6 chirc hoc theo | CPR 1.2,
Muc tiéu chwong: 2TH) | nhém; Huéng din thuc hanh. | CBR 2.1,
Sau khi hoc xong chuong - Giang vién: CbR 2.2,
nay, sinh vién dat duogc + Giai thich cac khéi niém, so | CBR 2.3,
cdc yéu cau co ban sau: d6 nguyén 1y, nguyén 1y 1am | CPR 2.4,
- Phan tich dugc khai viéc va cac thong s6 ctia cam | CPR 3.1,
niém, cdu tao, nguyén ly bién do 4p suat. CDR 3.2,
lam viéc, cdu tric mach + Néu van dé, huéng din | CPR 3.3.
ra, mach dién ung dung sinh vién giai quyét van de.
cam bién do ap Suét. + Giao nhiém vu cho c4 nhan,

g | Pau ndi dugc module cac nhém.

theo dung yéu cau.

Noi dung cu thé:

8.1. Ap suit va nguyén
1y do ap suat

8.2. Ap ké vi sai dua
trén nguyén tic can
bang thity tinh

8.3. Ciu tao va nguyén
ly hoat dong cua cim
bién 4p suat.

8.4. Cam bién ap suit dua
trén phép do bién dang

+ Thuyét trinh, thi pham mau
trén module.

- Sinh vién:

+ Poc trudc tai licu:

[1]: Chuong 8, Bai 10.

[2]: Chuong 13.

[3]: Chuong 10.

+ Lang nghe, quan sit, ghi
chép va giai quyét cdc van dé.
+ Thuc hién nhiém vu ca
nhan, nhom theo huéng dan
cua giang vién.
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Bai 10. Module ung dung
cam bién soi quang
Chwong 9. Cam bién do| 4 Thuyét trinh; Té chirc cho | CPR 1.1,
Iwru lwgng va mike chét (2LT, | sinh vién thao luin; To|CPR 1.2,
Muc tiéu chuong: 2TH) | chirc hoc theo nhém; Huéng | CDR 2.2,
Sau khi hoc xong chuong din thue hanh. CDbR 3.1,
nay, sinh vién dat dugc - Gidng vién: CbR 3.2,
cdc yéu cau co ban sau: + Giai thich cdc khdi niém, so d6 | CPR 3.3.
- Phan tich dugc khai nguyén ly, nguyén ly lam viéc
niém, cdu tao, nguyén ly va cdc thong s ctia cam bién do
lam viéc, cAu trdic mach luu luong va mirc chét.
ra, mach dién Uung dung + Néu van dé, huéng dan
cam bién do luu lugng va sinh vién giai quyét van dé.
muc chat. + T chuc thao luan
9 |” Pau ndi duqc module + Giao nhiém vu cho c4 nhan,
theo dung yéu cau. céc nhom.
Noi dung cu thé: + Thuyét trinh, thi pham mau
9.1. Cam bién do hru hrong trén module.
9.2. Cam bién do va - Sinh vién:
phat hién mic chat lru + Poc trudc tai liéu:
Bai 11. Module ung dung [1]: Chuong 9, Bai 1, Bai 2.
cam bién do ap suat [2]: Chuong 8.
[3]: Chuong 1.
+ Lang nghe, quan sat, ghi
chép, thao ludn va phéan bién.
+ Thuc hién nhiém vu ca
nhan, nhom theo huéng dan
cua giang vién.
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