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Trinh d¢ dao tao: Dai hoc
Nganh dao tao: Cong nghé thong tin

1. Tén hoc phan: Cau tric dit liéu va giai thuét

2. M4 hoc phan: CNTT 001

3. S tin chi: 3 (3,0)

4. Trinh dd cho sinh vién: Nam thr hai

5. Phan bd thoi gian:
- Lén 16p: 45 tiét Iy thuyét, 0 tiét thuc hanh.
- Tu hoc: 90 gio.

6. Piéu kién tién quyét: Lap trinh C.

7. Gidng vién

ST .

T Hoc ham, hoc vi, ho tén So dién thoai Email

1 | ThS. Nguyén Thi Anh Tuyét | 0972.384.332 | anhtuyet13381@gmail.com

2 | ThS. Nguyén Thi Bich Ngoc | 0985.547.630 | nguyenbichngoc1990@gmail.com
3 | ThS. Hoang Thi Ngat 0976.940.598 | htngat1985@gmail.com

8. M ti ndi dung ciia hoc phan

CAu trtc dit lidu va giai thuat 1a hoc phﬁn trang bi cho sinh vién cac khai niém co
ban vé cau tric dit liéu va thuat toan; Biéu dién, danh gia, chién luoc thiét ké thuat toan;
Céc loai ciu trac dir liéu: Danh sach (List), Ngan xép (Stack), Hang doi (Queue); Céc
thuat toan sip xép va tim kiém; Cay nhi phan, cdy cin bang hoan toan, cdy AVL.
9. Muc tiéu va chuan dau ra ciia hoc phan
9.1. Muc tiéu

Muc ti€u hoc phén thoa man muyc ti€u cua chuong trinh dao tao:

Mirc d | Phén bo muc

lz/ilguc M6 ta theo thang | tiéu hoc phén
do Bloom | trong CTDT
MT1 Kién thirc

Giai thich dugc cac khai niém vé cau trac dit liéu
va giai thuat, cac cau tric dir liéu duoc dung dé
MTL.1| biéu dién dir lidu trén may tinh; trinh bay duogc 2 [1.2.1.24]
mot sb giai thuat co ban dé giai bai toan trén may
tinh, mot s6 chién lugc thiét ké giai thuat.

MT1.2 | Phan tich, van dung c4c cau trac dit liéu va thuat 4 [1.2.1.24]
toan giai quyet mot so bai toan trong thuc te.
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Muc Mirc do Phan bo muc
tiu Mo ta theo thang | tiéu hoc phan
do Bloom | trong CTPT
MT?2 K¥ ning
Phan biét duoc thuat toan, ciu trac dit liéu,
MT2.1 | chuong trinh. Phat trién tu duy 16gic vé thiét ké 3 [1.2.2.1]
thuat toan va ing dung cau trac dir li¢u.
MT2.2 Su dung .liph hoat, sang tao _céc dang céq trac dir 4 [1.2.2.1]
li¢u va giai thuat vao cac bai todn thuc té dit ra.
MT3 Mirc tu chi va trach nhiém
MT3.1 C.o kha nang lam Ylf;f: (.Toc l@l,p, tu ngblen cuu, lam 4 [1.2.3.1]
viéc theo nhom dé gidi quyét cac bai toan dit ra.
MT3.2 C0 y thuc trach nhiém, tu: duy sang tao, nghiém 4 [1.2.3.1]
tuc trong hoc tap va nghién cuu.
CO0 y thirc vuon 1én, tu hoan thién, tw dinh hudng,
MT3.3 | thich nghi vé6i cac yéu cau khac nhau dit ra trong 4 [1.2.3.2]

thuc té.

9.2. Chuin diu ra

Su phtt hop ctia chuan dau ra hoc phan véi chuan dau ra ciia chuong trinh dio tao:

Phan bo
CDR hoc o Thangdo | CPRhoc
A Mo ta N
phan Bloom phan
trong CTDT
CDR1 Kién thirc
Trinh bay duoc cac kién thtrc vé thuat toan va
céu trac dir liu nhu: Cac khai niém, do phtc
CPRI1.1 | tap thuat toan, ciu trac dir liéu don gian, thuat 2 [2.1.3]
toan sap xép va tim kiém, cAy nhi phan, cin
bang hoan toan, AVL.
Vian dung kién thtrc vé cau trac dit lidu, giai thuat,
CDR1.2 | chién lugc thiét ké giai thuat dé giai bai toan trén 4 [2.1.3]
may tinh.
CDR2 K¥ nang
St dung dugc céu trac dir liéu dang danh sach
CPR2.1 lién két, ngan xép, hang doi vao mot sO bai toan 4 [2.2.1]
trong thuc te Duyét duoc diy sb theo tirng thuat
toan sap xép, tim kiém, cay.
Biéu dién duoc bai toan thuc té béng cé:lu trac 4
CDR2.2 | dit liéu phu hop, lya chon hodc thiét ké duoc [2.2.1]
gidi thudt cho bai toan.




Phin b6
CDR hoc o Thang do CDR hoc
A Mo ta A
phan Bloom phan
trong CTDT
CDR3 Mirc tw chi va trach nhiém
Co6 kha nang lam viéc doc lap hodac lam viéc
CDR3.1 thejc: nhogl, c,}.uu tfach nhle;m. Sa n.hAan \‘/a tra'cAh 4 [2.3.1]
nhiém do6i vo1 nhom trong di€u kién lam viéc
thay d6i.
Tu tin khi trinh by cic van dé, phuong pha
CPR32 | oo 0 Y phuong phap | 4 [2.3.3]
gidi bai toan.

10. Ma trén lién két ndi dung véi chuin diu ra hoc phén

Chuong Noi dung hoc phin

Chuin dau ra cia hoc phan

CDR1

CDR2

CDR3

CbR
1.1

CbR
1.2

CDbR | CbR
2.1 2.2

CbR | CDR
3.1 3.2

1 Chwong 1. Thuit toan va ciu
truc dir liéu

1.1. Thuat toan (giai thuat) -
algorithm

1. 2. Biéu dién thuat toan

1.3. DO phuc tap thuat toan —
algorithm complexity

1.4. Cau trac dir liéu — data
structure

1.5. cac chién luoc thiét ké
thuat toan

2 Chwong 2. Cic ciu tric dir lidu
co ban

2.1. Danh séch lién két (dslk)
2.2. Ngin xép (stack)

2.3. Hang doi (queue)

3 Chuong 3. Sip xép va tim kiém
3.1. Sap xép
3.2. Tim kiém (searching)

4 Chuong 4. Cay (tree)
4.1. Pinh nghia
4.2. Cay tim kiém nhj phan




Chuan dau ra ciia hoc phan

CDR1 CDR2 CDR3

Chuo N@i dung hoc pha
wong 01 dung hoc phan CbR | CBR | CBR | CBR | CBR | CBbR

1.1 1.2 2.1 2.2 3.1 3.2

4.3. Cay nhi phan can bang
hoan toan
4.4, Cay nhi phan can bang
(AVL tree)

11. Panh gia hoc phan
11.1. Kiém tra va ddinh gid trinh dé

Chuan diu ra Mirc do thanh thao dwgc danh gia béi
CDBRI Kiém tra thu@g xuyen, kiém tra thuc hién nhiém vu vé nha, kiém
tra gitra hoc phan.
CBRY Ké:t qua théto luan trén 16p, thl_}’C hién n,hiém vu vé n}}é, bai tiéu luan,
kiém tra kiém tra gitta hoc phan, thi két thic hoc phan.
CBR3 Kiém tra thu:(‘mg,xuyén, két qu‘é thuc hién nhiém vu cia ca nhan va
theo nhom, thi két thic hoc phan.

11.2. Cdch tinh diém hoc phéan: Tinh theo thang diém 10 sau d6 chuyén thanh thang
diém chit va thang diém 4

Quy | Trong

. £ Ghi chu
dinh i)

STT Pié¢m thanh phin

Diém thudng xuyén, danh gia
1 | nhan thuc, thai 0 thao luan, 01 diém | 20%
chuyén can cua sinh vién. ..

Diém trung binh cua cac
lan danh gia

2 | Piém kiém tra gitra hoc phdn | 01 diém | 30%
3 | Diém thi két thuc hoc phan 01 diém | 50%

11.3. Phwong phap danh gia

- DPanh gia chuyén can: Van dap, ty 1€ hién dién trén 16p, lam bai tap, thuc hi¢n
nhiém vu vé nha

- Kiém tra giita hoc phan: Ty luan (01 bai Kiém tra, thoi gian 1am bai: 90 phut)

- Thi két thuc hoc phan: Trac nghiém (01 bai thi, thoi gian lam bai: 60 pht)
12. Yéu cau hoc phin

Sinh vién thuc hién nhitng yéu cau sau:

- Tham gia t5i thiéu 80% s tiét hoc trén 16p dudi sy hudng dan cua giang vién.

- Poc va nghién ctru tai liéu phuc vu hoc phﬁn, hoan thanh céac bai tdp cd nhan va
bai tap nhom.

- Chi1 dong 6n tap theo dé cuong 6n tap dugc giang vién cung cép.
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- Tham gia kiém tra giita hoc phan, thi két thiic hoc phan.

- Dung cu hoc tap: May tinh, vé ghi, but, thudc ké, ...
13. Tai liéu phuc vu hoc phén

Tai liéu bt bujc:

[1] - Trudng Dai hoc Sao D6 (2018), Gido trinh cdu triic dit liéu va gidi thudt.

Tai liéu tham khao:

[2] - P Xuan Lbi (2010), Cdu triic dit liéu va gidi thudt, NXB Pai hoc Quéc gia
Ha Noi.

[3] - H6 Thuan, H6 Cam Ha, Tran Thién Thanh (2008), Cdu tric dit liéu, phdn
tich thudt toan va phat trién phdn mém, NXB Gido duc.

[4] - PGS.TS. Han Viét Thuan, ThS. Nguyén Anh Phuong (2018), Gido trinh
Cau tric dir liéu va gidi thudt, NXB Pai hoc Kinh té Qudc Dan.

[5] - PGS.TS. Hoang Nghia Ty (2020), Cdu triic dit liéu va thudt todn, NXB
Xay dung
14. Noi dung chi tiét hoc phan va phwong phap day-hoc

L g Phuong pha CbR
TT Noi dung giang day So tiet & phap N
day-hoc hoc phan
Chuwong 1. Thuit toan va ciu tric 6 Thuyét trinh; Day CbRIL.I,
dir liéu (6LT, | hoc dua trén van dé; | CDR2.1,
Muc tiéu chwong: 0TH) | pgng nio CDR3.1.
- Trinh bay dugc khai niém thuat toan, - Giang vién:

biéu dién thuat toan, cau trac dir lidu.
- Xac dinh dugc do phuc tap cua
thuat toan.

+ @Giai thich cac khai
niém, dinh nghia.

. 2 + A A A e
NQ] dung cu thé: Neéu van de, hUO'ng

1.1. Thuat toan (giai thuat) - algorithm
1. 2. Biéu dién thuat toan
1.3. D6 phtrc tap thuat toan - algorithm

din sinh vién gidi
quyét van deé.
+ Giao bai tap cho ca

Comp|exity nhén, cac nhém.

11 1.4. Cu trac dit liéu - data structure + Nhan xét, danh gia.
1.5. Céc chién lugc thiét ké thuat toan. - Sinh vién:
1.5.1. Chién lugc vét can (Brute force) *+ Doc trude tai licu:
1.52. Chién luoc quay lui (Back [1]: Chuong 1;
tracking/try and error) [2]: Chuong 1, 2;
1.5.3. Chién luoc chia dé tri (Divide [3]: Chuong 1, 4;
and Conquer) [4]: Chuong 1, 2;
1.5.4. Chién lugc tham lam (Greedy) [5]: Chuong 1, 5.
1.5.5. Chién lwgc qui hoach dong + Lang nghe, quan st,
(Dynamic Programming) ghi chép va giai quyét

cac van dé.
+ Lam bai tap c& nhan,




1T N§i dung gidng day So tiét Phuong phap CDRA
day-hoc hoc phan
theo nhém trong [1]:
Chuong 1, Bai1l-38
Chuong 2. Cac cau tric dir liéu 9 Thuyét trinh; Day | CDRI.I,
co’ ban (OLT, hoc dwa trén vin dé; | CDR2.1,
Muc tiéu chwong: 0TH) | Pong nio. CDR3.1.
i' :Friglt béyvdu’c{c kﬁ‘éi n?m danh sach - Gidng vién:
1€n két, ngan x&p, hang doi e 1y , -
- Phan tI'Cgh dir Eéu CI’%O cac bai toan * Giai thich cac khdi
thuc té dugc xur 1y trén may tinh ni¢m, din’h ng‘hia.
Noi dung cu thé: +~Néu van dé, huong
2.1. Danh sach lién két (Linked list) dan sinh vién gial
2.1.1. Tong quan vé danh sach lién két quyet van de.
2.1.2. Cac dic diém co ban + Giao bai tap cho ca
2.1.3. Cac ph,ép tc_)én trén danh sach nhan, cac nhém.
2.1.4.Danh salch Il_eAn kéj ha\l chiéu + Nhan xét, d4nh gié.
2.1.5. Danh §ach lién két vong | Sinh vien:
2|22 Ngal}_xe_lz (Stack) + Doc trudc tai licu:
2.2.1.Khai niém [1]: Chuong 2:
2.2.2. Cac phép toan trén ngan xép ' g2
ding mang [2]: Chuong 4, 5;
2.2.3. Céac phép toan déi vai ngan xép [4]: Chuong 4, 5;
dung danh séach lién két [5]: Chuong 3.
2.2.4. Ung dung cta ngan xép + Lang nghe, quan sat,
2.3. Hang doi (Queue) ghi chép va giai quyét
2.3.1.Khai niém van dé.
2.3.2. Lwu trir hang doi bang mang + Lam bai tap c nhan,
2.3.3. Cac phép toan trén hang doi theo nhom trong [1]:
dung mang chuong 2 bai 1-16
2.3.4. Cac phép toan trén hang doi
dung danh séch lién két
2.3.5. Ung dung cda hang doi
Chuwong 3. Sip xép va tim kiém 18 | Thuyét trinh; Day | CPRIL.I,
Muc tiéu chuwong: (16LT, hoc dwa trén vin dé; | CDR1.2,
- Trinh bay duoc bai toan sap xép, mot OTH, Pong nao. CbR2.1,
s6 phuong phap sip xép co ban va 2KT) | _ Giéng vién: CPR2.2,
nang cao. e . ..
3 |- Trginh bay dugc bii todn tim kiém, + Gidi thich cdc khdi | COR3.1.

phuong phap tim kiém tudn ty va
nhi phan.

- Van dung dugc cac phuong phap sap
xép va tim kiém vao cac bai toan
thuc té.

niém, dinh nghia.

+ Néu van dé, huéng
dan sinh
quyét van dé.

vién giai

+ Giao bai tap cho cé




- Phwong pha CDbR
1T N§i dung gidng day So tiet & Phap N
day-hoc hoc phan
Noi dung cu thé: nhén, cac nhom.
3.1. Sép xép + Nhan xét, danh gia.
3.1.1. Bai toan sip xép - Sinh vién:
3.1.2. Sap xép gian tiép + Doc trudc tai lidu:
3.1.3. Cé4c tiéu chuin danh gia mot [1]: Chuong 3;
thuét todn sap x€p [2]: Chuong 9, 10;
3.1.4. Cac phuong phép sip xép co ban [3]: Chuong 3;
3.1.5. Cac phuong phap sip xép [4]: Chuong 8, 9;
nang cao [5]: Chuong 7, 8.
3.2. Tim kiém (searching) + Lang nghe, quan sét,
3.2.1. Bai toan tim kiém ghi chép va giai quyét
3.2.2. Tim kiém tudn tu (Sequential cac van de.
search) + Lam bai tap c& nhan,
3.2.3. Tim kiém nhi phan (binary theo nhom trong [1]:
h) chuong 3. q
searcy) . + Lam bai kiém tra
Kiém tra gitra hoc phan gifta hoc phin.
Chwong 4. Cay (Tree) 12 | Thuyét trinh; Day | CDRI.2,
Muc tiéu chwong: (12LT, | hoc dwa trén van dé; | CBR2.1,
: P . O0TH ~ ~
- Trinh bay dugc khai niém céy tong ) Dong nio. CbR3.1,
quat, cdy nhi phan, cay can bang. - Giang vién: CDR3.2.
- Thuc hién duoc cac thao tgic nhu + Giai thich cac khai
tl}ém,hgﬁei; Axc’)a,AduyAét Ea} tim ki€m trén niém, dinh nghia.
c@y nhi phan, cdy can bang. o + NGBy vin da .
- Bi€u dién duoc bai toan thyc té bang :Neu .van d_ei h“"f{gj
cau trac dit liéu dang cay. dan ) S“}h vien - glal
Noi dung cu thé: quye_t van de.
4.1. Dinh nghia + Giao bai tap cho ca
4 | 4.2.Cay tim kiém nhj phan nhan, cac nhom.

4.2.1. DBinh nghia

4.2.2. Khéi tao cay rong

4.2.3. Chen thém mot nit méi vao cay
4.2.4. Xb6a bo khoi cay mot nat

4.2.5. Tim kiém trén cay

4.2.6. Duyé¢t cay

4.3. Cay nhi phan can bang hoan toan
4.3.1. Binh nghia

4.3.2. DBanh gia

4.4. Cay nhi phan can bang (avl tree)

+ Nhan xét, danh gia.
- Sinh vién:

+ DPoc trudc tai liéu:

[1]: Chuong 4;

[2]: Chuong 6;

[4]: Chuong 6.

+ Ling nghe, quan sat,

ghi chép va giai quyét

cac van dé.

+ Lam bai tap c& nhan,

theo nhom trong [1]:




1T

N§i dung gidng day

Phwong phap CDbR

So tiét X
day-hoc hoc phan

4.4.1. Dinh nghia

442. Lich st cdy can bang

(AVL Tree)
4.4.3. Chiéu cao ctia cdy AVL

4.4.4. Ciu trac dir liéu cho cay AVL

4.4.5. Danh gia cay AVL

4.4.6. Cac thao tac co ban trén

cay AVL

chuong 4.
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