BO CONG THUONG
TRUONG PAI HQC SAO PO

Hdkoskokok

PE CUONG CHI TIET HQC PHAN

CONG NGHE XU LY BE MAT

S6 tin chi: 02
Trinh do dao tao: DPai hoc
Nganh: Cong nghé ky thuat co khi

Nam 2020

1




TRUONG DAI HOC SAO PO CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
KHOA: Co khi Doc 1ap - Tu do - Hanh phic

PE CUONG CHI TIET HQC PHAN
Trinh d§ dao tao: Pai hoc

Nganh dao tao: Cong nghé ky thuat co khi

1. Tén hoc phan: Cong nghé xir Iy bé miit
2. Ma hoc phan: COKHI 041
3. S6 tin chi: 2(2,0)
4. Trinh d¢ cho sinh vién: Nam tha 11
5. Phan bd thoi gian:
- Lén 16p: 30 tiét Iy thuyét.
- Tu hoc: 60 gio
6. Piéu kién tién quyét: Sau khi sinh vién di hoc xong hoc phan Vit liéu co khi.
7. Giang vién:

STT Hoc ham, hgc vi, hg tén S6 dién thoai Email
1. | TS. Ngo6 Htu Manh 0936847980 manh.weldtec @ gmail.com
2. | ThS. Nguyén Thi Hong Nhung 0944183794 hongnhungsaodo @ gmail.com
3. | ThS. Trinh Van Cuong 0906434836 trinhcuong?77 @ gmail.com

8. M ta ndi dung ciia hoc phan:

Hoc phan cong nghé xtr 1y bé mat: La hoc phan chuyén nganh dugc giang
day cho sinh vién nganh cong nghé ki thuat co khi. Cung cép nhing kién thuc
chung vé 16p bé mat; cac qui trinh nhiét luyén va héa nhiét luyén thong dung;
ndi dung co ban cua cac cong ngh¢ phu bay hoi hoa hoc va 1i hoc cling nhu ing
dung nhitng cong nghé nay trong thuc té san xuat.

Hoc phan ciing cung cép kién thtrc co ban vé ma kim loai va phun phu 16p
bé mat, gitip nguoi hoc c6 mot kién thtrc rong vé xu li nang cao chat lugng lam
viéc ciia bé mit chi tiét ndi chung va cac chi tiét may noi riéng, gop phan nang
cao kién thtrc tong hop cua sinh vién nganh Co khi.

Hoc phan gitp cac sinh vién Iy giai dic diém, ban chit cia cac phuong phap xtr
Iy bé mit thong dung va hién dai tir 46 dé dua ra cac phuong phap gia cong phu hop.
Day ciing 1a nén tang dé moi mot sinh vién co6 thé van dung vao nghién ciru cac bién
phap gia cong khac nhau trén tirng loai san pham trén thi trudng trong va ngoai nudc.
9. Muc tiéu va chuin dau ra hoc phén:

9.1. Muc tiéu
Muc ti€éu hoc phén thoa man muc ti€u cua chuong trinh dao tao:



Muc Mitc 0 | Phan bd muyc tiéu
tiéu Mo ta theo thang hoc phan
do Bloom trong CTDT
MT1 Kién thirc
Trinh bay dugc cac kién thirc co ban vé
MT1.1 | vai tro, cac phuong phap gia cong xur ly 1 [1.2.1.2a]
bé mat chi tiét.
Giai thich cau tric bé mat vat liéu,
nguyén ly lam viéc va lgya chon duoc
MTI1.2 A N 2 [1.2.1.2a]
phuong phap gia cong bé mat mdt cach
t61 wu nhat.
So sanh sy khac nhau gitra cadc nguyén 1y
MT1.3 | lam viéc cia timg cong nghé xu 1y bé 2 [1.2.1.2b]
mit chi tiét.
Phan biét tinh ndng cua tung phuong
MT1.4 | phap gia cong bé miat dé dua ra cach sir 2 [1.2.1.2¢]
1y chi tiét mot cach tot nhat
MT2 Ky nang
Phéan tich dugc cac nguyén 1y 1am viéc cua 3 [1.2.2.1]
MT2.1 tung phru:ong’ phép g‘ia cong dé (,iu’a ra cach
xur ly tot nhat cho bé mat chi ti€t trong san
XUAt.
MT2.2 XAéy du;r.lg du’oc céckbuf')’c ti.é'n. Pént} khi gia 4 112.2.2]
cong doi véi tirng bé mat chi tiét may.
Tong quat hoa tat ca cac phuong phéap gia
MT?2.3 | cong chi tiét tir 46 dua ra dugc so dd hoa 4 [1.2.2.2]
tong hop vé timg hinh thiic gia cong.
MT3 Mikrc tu chi va trach nhiém
Panh gia dung quy trinh gia cong chi tiét 5 [1.2.3.2]
MT3.1 | trén tung loai vat liéu kim loai va phi
kim loai.
Pua ra ¥ kién cac budc xir Iy bé mit chi tiét
MT3.2 | tir d6 luya chon dugc phuong phap t6i uu 5 [1.2.3.2]

nhét cho bé mit chi tiét.

9.2. Chudn diu ra
Su pht hop cia chudn dau ra hoc phan véi chuan dau ra cta chuong trinh déo tao:




Phan bo

CDR Thang | CDR hoc
hoc Mo ta do phén
phén Bloom trong
CTPT
CDPRI Kién thirc
CDRI.1 Trinh bay dugc vai tro, stc c‘:éng bé méf, nhiét dong hoc va 1 [2.1.1]
cac phuong phap lam sach bé mat chi tiét.
CBR1.2 Tnnh bay duoc din}} ng%ﬁa, Amuc :[iél’l, Iiguzén l?’l .la‘:m viéc ! (2.11]
cua tirng phuong phap gia cong xur Iy bé mat chi tiét
CBR13 P'hﬁnAbiét ?l,l’ ,gi(ing vvé khai: nhau cua tung phuong phap ) 2.11]
gia cong xur 1y bé mat chi tiét.
Van dung céc kién thirc co ban dé Iya chon phuong phap
CDR1.4 | gia cong ing dung vao timg muc dich st dung trong thuc 3 [2.1.3]
té san xuat.
CDR2 Ky nang
Giai thich cac nguyén ly lam viéc ctia ttirng phuong phap 3 [2.2.1]
CPR2.1 | gia cong dé 1y giai cach tién hanh gia cong bé mit ciia
timg chi tiét kim loai va phi kim loai.
Phan tich duoc cau triic bé mit thuc té 1am viée cua chi
CPR2.2 | tiét, tir d6 Iya chon ra phuong phép nang cao do bén tdi 4 [2.2.2]
uu nhét cho chi tiét.
CPR2.3 | So sanh su giong va khac nhau giita cac cong nghé lam
sach bé mit dé 1ap dugc cac budc tién hanh ning cao do 4 [2.2.3]
bén cho chi tiét lam viéc.
CDR3 Mikrc tw chi va trach nhiém
Tong hop duoc tat ca cac muc dich, nguyén 1y lam viéc,
CPR3.1 | phan tich va lya chon phuong phép gia cong vao thuc té 5 [2.3.1]
san Xuat.
CBR3.2 Van c.lfmg ly thuyAé't dé tinh t,Oém; va (}u:a ra cftchvlép ‘lu.EaA’n 5 1232]
cho vi¢c dua ra mot phuong an tot nhat cho bé mat chi tiét
Tu duy sang tao trong viéc nghién clru cai tién cac
CDR3.3 | phuong phap gia cong bé mit sao cho don gian va tiét 5 [2.3.3]

kiém vat tu nhat.




10. Ma trén lién két ndi dung véi chuin diu ra hoc phén:

Chuong

Noi dung hoc phin

Chuan dau ra cia hoc phan

CbR1

CDR2

CDR3

CDbR
1.1

CDbR
1.2

CbR
1.3

CbR
14

CbR
2.1

CbR
2.2

CDbR
23

CDbR
3.1

CbR
3.2

CbR
33

Chuwong 1. Bé mit
chi tiét

1.1. Vai trd cta bé
mit chi tiét

1.2. Nhiét dong hoc
16p bé mat chi tiét.
1.3. Pic tinh 16p bé
mit chi tiét

1.4. Lam sach bé
mit chi tiét

X

Chuong 2. Cong
nghé¢ hoa nhiét
luyén

2.1. Tham céc bon
2.2. Thdm Ni to
2.3. Tham Crom

Chuong 3. Coéng
nghé xir li bé mit
bing phi bay hoi
hoa hoc (CVD)
3.1. Nguyén 1i cua
CVD

3.2. Phan loai cac
cong ngh¢ CVD
3.3. Pic diém 16p
phu bang CVD
3.4.Cac cong nghé
CVD thong dung
3.5. Mot sb ting
dung

3.6. Két luan

Chuong 4 : Cong
nghé xir Iy bé mit
bing pha bay hoi
li hoc (PVD)




4.1. Phan loai cac
cong nghé PVD
42. Bbc hoi va
ngung tu kim loai
trong chan khong
4.3. Héa hoi kim
loai va phu ion (Ion
Plating)

4.4. Hoa bui catod
va phu ion

Chuong 5 : Cong
nghé tao 16p phi
trong dung dich
nwoc

5.1. Téng quan vé
cong nghé ma dién
52. Mot sb quy
trinh ki thuat ma
dién

Chuong 6 : Cong
nghé phun phi
6.1. Co chu hinh
thanh 16p phu bang
phun

6.2. Cong nghé
phun kim loai

11. Panh gia hoc phan

11.1. Kiém tra va ddnh gid trinh dp

Chuan dau ra

Mirc d¢ thanh thao duwgc danh gia bai

Phén biét dugc timg phuong phap gia cong bé mit chi tiét dé giai thich

CBRI cach tinh nang lya chon phuong phap do.
CBR2 Lap dugc quy trinlﬁl gia cong xu 1y be‘? mat d(‘)i voi ting vat ‘liéu kim loai
va phi kim loai, kiém tra gitta hoc phan, thi két thiic hoc phan.
Cho y kién xac dinh quy trinh gia cong xir Iy bé mit chi tiét bang cac
CDR3 phuong phép cai tién khac nhau, kiém tra giita hoc phan, thi két thuc

hoc phan

11.2. Céch tinh diém hoc phdn: Tinh theo thang diém 10 sau d6 chuyén thanh
thang diém chit va thang diém 4

STT Pié¢m thanh phin Quy dinh Trong | Ghi




cha

[72]
O

biém thuong xuyén, danh giad
nhan thic, thai d0 thao luan,

1 N 77101 diém danh gia tro 1én 20%
chuyén can cua sinh vién, lam
nhiém vu theo nhém.
2 | Kiém tra giita hoc phan 01 bai 30%
3 | Thi két thuc hoc phan 01 bai 50%

11.3. Phwong phap danh gid
- biém thuong xuyén, danh gia nhan thirc, thai do thao luan, chuyén can cua sinh vién
dugc danh gia thong qua y thure hoc tap, ti 1€ hién di¢n, tinh than tac phong xay dung bai, tinh
than thuc hién chu dé tu hoc
- Piém bao c4o thuc nghiém dugc danh gia theo ndi dung: Trinh bay bao cdo theo tiéu
chuin, bd cuc va toan bd két qua cua cac bai thi nghi¢m.
Kiém tra gitra hoc phﬁn duogc thuc hién sau khi hoc xong chuong 4, dugc danh gid theo
hinh thire tu luan:
+ Thoi gian lam bai: 90 phut
+ Sinh vién khong sir dung tai liéu
- Thi két thuc hoc phﬁn theo hinh thtrc tu luan:
+ Thoi gian lam bai: 90 phut
+ Sinh vién khong str dung tai li¢u
12. Phwong phap day va hoc

Giang vién gidi thi¢u hoc phﬁn, tai liéu hoc tap, tai liéu tham khdo, cac dia chi website
dé tim tu liéu lién quan dén hoc phan. Néu ndi dung cbt 15i ctia chwong va tong két chuong,
st dung bai gidng dién tlr va cac gido cu truc quan trong giang day.

Giang vién mo ta cac hoat dong thuc té trong qud trinh san xuét va lién hé dén noi
dung kién thirc 1y thuyét co trong gido trinh.

Céc phuong phap giang day c6 thé ap dung: Phuong phap thuyét trinh; Phuong phép
thao luén nhom; Phuong phap mo phong; Phuong phap minh hoa.

Sinh vién chuan bi bai timg chuong, 1am bai tdp day du, trau doi k¥ nang lam viéc
nhém dé chuan bj bai thao luan.

Sinh vién tich cuc, chu dong nam bt kién thic 1y thuyét dé van dung va phat
trién k¥ nang, tu duy vé ban v& k¥ thuat trong viéc thyc hién nhi€ém vu do gidng vién
yéu cau, dong thoi sinh vién phai thé hién duoc tinh kién tri. Trong qua trinh hoc tap,
sinh vién duogc khuyén khich dat cau hoi phan bién, trinh bay quan diém, cac ¥ tudng
sdng tao méi dudi nhiéu hinh thire khic nhau
13. Yéu cau hoc phin

- Yéu ciu vé nghién ctru tai lidu: Poc cic tai liéu vé cong nghé nhiét luyén, héa
nhiét luyén, cong nghé CVD; PVD, cong nghé phun phu va cong nghé tao 16p phu
trong dung dich nudc.

- Yéu cau vé thai do hoc tap: Chuén bi dﬁy du tai liéu va dung cu trude khi dén
16p. Ghi chép va tich cuc lam bai tdp 16n va ciac chu dé tu hoc, tu nghién clru




- Yéu ciu vé chuyén can: Sinh vién tham du tdi thiéu 80% thoi lugng cua hoc

phan

- Yéu cau vé thi gitra hoc phﬁn va thi két thac hoc phﬁn: Sinh vién thuc hién theo ké

hoach tién d9, quy ché.

14. Tai liéu phuc vu hoc phin

- Tai liéu bt bujc:

[1]. Gido trinh Cong nghé xu i bé mdt, Truong Pai hoc sao do, (2018).

- Tai liéu tham khdo:

[2]. Nguyén Vin Tu, (2002), An mon va Bdo vé vit liéu, NXB khoa hoc va ky
thuat.

[3]. Nguyén Khuong, (1997), Nhitng qui trinh ki thudt ma kim loai va hop kim
tdp 1- ma dién, NXB khoa hoc va k¥ thuat.

[4]. Nguyén Khuong, (1997), Nhitng qui trinh ki thudt ma kim logi va hop kim
tdp 2- ma dién, NXB khoa hoc va k¥ thuat.
[5]. Hoang Tung, (2006), Cong nghé phun phu va ung dung, NXB KH&KT.

[6]. Michael F Ashby, David R H Jones, (1980), Engineering materials 1, An

introduction to their Properties & applications.

[7]. Noyes Publications, Park Ridge, NJ, (1992), Handbook of Chemical Vapor
Deposition ( CVD), for Films and Coatings, Second Edition, (R. Bunshah, ed.).

[8]. TS. Nguyén Vin Théng, (2006), Cong nghé phun phii bdo vé va phuc hoi,
NXB khoa hoc & k¥ thuat.
15. Noi dung chi tiét hoc phan:

Ly Thwe | Tailiéu Nhiém vu cia sinh
TT N§i dung gidng day ,
thuyét | hanh | doc trudc vién

Chuong 1. Bé mit chi tiét [1] - Chuan bi giao
Muc tiéu chwong : [5] trinh, v& ghi chép.
Trinh bé}f duoc vai :cr(‘), nhiét dong hoc 04 - Poc tai liéu [1]
cua 16p bé mat chi tiét Chuong 1

Xéc dinh dugc cac phuong phap lam - Nghién ctru tai
sach, wu nhuoc diém va pham vi tng ligu [5] tu trang

1 dung ctia bé mit chi tiét 63+-68

Noi dung cu thé :

1.1. Vai trd cua bé mit chi tiét

1.2. Nhiét dong hoc 16p bé mit chi tiét.
1.3. Pic tinh 16p bé mat chi tiét

1.4. Lam sach bé mit chi tiét

- Trinh bay duoc
vai tro va nhiét
dong hoc 16p bé
mit chi tiét.

- Trinh bay duoc
muc dich, phuong




Ly | Thwe | Tailiéu Nhiém vu ciia sinh
TT N§i dung gidng day ,
thuyet | hanh | doc truéc vién
phap tién hanh cua
phuong phép gia
cong co khi va hoa
hoc.
- Phan tich duoc
sitc cing bé mat
va dic tinh cua bé
mat.
Chuong 2. Cong nghé héoa nhiét luyén - Poc tai liéu [1]
Muc tiéu chwong: [1] Chuong 2
Trinh bay duoc dinh nghia, muyc dich, [2] - Nghién ctru tai
cac phuong phap tién hanh thim cac li¢u [2] tr trang 67
bon, thAm ni to, thdm crom, thim + 86
Xyanua. - Trinh bay dugc
Lya chon dugc timg phuong phap tham dinh nghia, muc
vao muc dich sir dung khac nhau. dich, phuong phap
Noi dung cu thé: tién hanh, pham vi
2.1. Thdm cac bon ung dung cua
2.2. Thim Ni to Thim cac bon,
2.3. Thém Crom 06 thdm nito, thim
2 crom.
- So sanh duoc
dic diém, nguyén
ly co ban gitra cac
phuong phéap thim
cac bon va tham
nito, thAm crom.
- Xac dinh va van
dung cac cong
nghé gia cong dé
ung dung vao thuc
té san xuat.
Chwong 3. Coéng nghé xir li bé mit | 06 - Doc tai liéu [1]
bing phii bay hoi héa hoc (CVD) [1] Chuong 3
Muc tiéu chwong : [5] - Nghién ctru tai
3 Trinh bay duoc dic diém, tdc do, chiéu lidu [5] trang 57 +

day, dong hoc va nguyén 1y lam viéc
cua tung cong nghé¢ phu CVD.

Noi dung cu thé :

3.1. Nguyén li cia CVD

70

- Trinh bay duoc
dinh nghia, muc
dich va nguyén ly




Ly | Thwe | Tailiéu Nhiém vu ciia sinh
TT N§i dung gidng day ,
thuyet | hanh | doc truéc vién
3.2. Phan loai cac cong nghé CVD cia cong nghé
3.3. Pic diém 16p pha bang CVD CVD
3.4.Céac cong ngh¢ CVD thong dung - Phan tich duoc
3.5. Mot sb tng dung qua trinh phu céac
Kiém tra giira hoc phin moi truong khac
nhau.
- On tap chuong 1,
chuong 2 va
chuong 3 chuin bi
kiém tra gitra ki.
Chuwong 4 : Cong nghé xir Iy bé mit [1] - Poc tai liéu [1]
biing phii bay hoi li hoe (PVD) [5] Chuong 4
Muc tiéu chwong : [7] - Nghién ciu tai
Trinh bay duoc dinh nghia, muc 171?1. 254] tr trang
dich, nguyén 1y lam viéc, so do ) ﬁghién .
cong ngh¢ cac phuong phap phu lidu [7] tr trang
bang PVD. 30 = 84
So sanh su khac nhau co ban va 04 - Trinh bay duoc
tinh nang cda tirng cong nghé din.h n%hia’ phé‘j
CVD va PVD. loai ~cong  ngh¢
N < PVD.
NOi dung cu thé : _ Xac dinh duoc
4 4.1. Ph’én loai cac cong nghé PVD dinh nghia, muc
4.2. Boc hoi va ngung tu kim loai trong dich, so dd va
chan khong nguyén 1y hoat
4.3. Hoéa hoi kim loai va phu ion (Ion dong cia cong
Plating) nghé boc hoi va
4.4. Hoa bui catod va phu ion ngung tu kim loai
trong chan khong.
- Phan tich duogc
so do coéng nghé
va nguyén ly lam
viéc, pham vi ung
dung cua cong
nghé héa hoi kim
loai va phu ion.
Chuong 5 : Cong nghé tao 16p phu 06 - Poc tai li¢u [1]

trong dung dich nuwéc
Muc tiéu chwong :

Chuong 5 muc 5.
- Nghién ctru tai




Ly | Thwe | Tailiéu Nhiém vu ciia sinh
TT N§i dung gidng day ,
thuyet | hanh | doc truéc vién
Trinh bay dugc téng quan vé cong nghé [1] liéu [3] tu trang
ma dién [3] 102-196.
Phén tich mot sé quy trinh vé& dung dich, [4] - Nghién clru tai
] phuong phap ma dong, ma Niken, Ma [8] liu [4] tu trang
Crom 58 - 67; 102-198.
Noi dung cu thé : - Nghién ctru tai
5.1. Tong quan vé cong nghé ma dién lidu [8] tu trang
5.2. Mot s6 quy trinh ki thuat ma dién 25 + 47
5.2.1. Ma dong - Trinh bay dugc
5.2.2. Ma Niken dic diém chung va
5.2.3. Ma Crom ung dung cua
cong nghé¢ ma
dong
- Phan tich 1o
nguyén ligu va
quy trinh ma dong,
ma niken, ma
crom.
- So sanh cac cong
ngh¢ ma dién
trong dung dich
nudc.
Chuong 6 : Cong nghé phun phu [1] - Doc tai liéu [1]
Muc tiéu chwong : [5] Chuong 6
Trinh bay duoc co cau hinh thanh 16p [8] - Nghién ctu tai
phu, va cf)’ng nghé phun kim IO:c_li 1én bé 04 ligu [5] tu trang
mat chi tiét, tinh todn dugc chiéu day 37+42; 85 +97.
16p phun kim loai. - Nghién clru tai
Noi dung cu thé : liéu [8] tir trang
6.1. Co céu hinh thanh 16p phu bing 48 +91.
6 phun - Xac dinh duoc

6.2. Cong nghé phun kim loai

6.2.1. Tinh toan chiéu day 16p phun kim
loai

6.2.2. Vat liéu day phun kim loai

6.2.3. Ché d6 phun kim loai

co ciu xu ly bé
mit bang phuong
phép phun phu.

- Tinh toan chiéu
day 16p phu bang
kim loai.

- Sinh vién tham
gia thdo luan
nhém va lam céc




Ly Thwe | Tailiéu Nhi¢m vu cia sinh
TT Noi dung gidng day ,
thuyet | hanh | doc truéc vién
tiéu ludn vé cong
nghé xur 1y bé mat
chi tiét.
- Sinh vién lam dé
Ngan cuong On tap.
N hang cAu |- Chuan bi cac
Tudn | o) Va thi két thc hoc phan héi thi két | didu kién dé thi
7 thic hoc két thiic mon hoc,
phin | hoic lam bai tap
16m.
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