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1. Tén hoc phéan: Cong nghé CAD/CAM
2. Mi hoc phian: COKHI 016
3. S6 tin chi: 3(2,1)

4. Trinh d cho sinh vién: Nam tha ba

5. Phan bo thoi gian:

- Ly thuyét: 30 tiét 1y thuyét
- Thyc hanh: 30 gio

- Ty hoc: 90 gio

6. Piéu kién tién quyét: Sau khi di hoc xong cac hoc phan: Cong nghé ché tao may I,

May cong cu, Nguyén 1y va dung cu cat

7. Gidng vién:

STT

Hoc ham, hgc vi, ho tén

S6 dién thoai

Email

1

ThS. Mac Van Giang

0971.953.180

mvgiang @saodo.edu.vn

2

ThS. Nguyén Long Lam

0978.918.199

longlamhd @gmail.com

8. Mo ta ndi dung ciia hoc phin:
Cong nghé¢ CAD/CAM 1a hoc phﬁn bit budc, thude phén kién thurc gido duc
chuyén nghi¢p trong chuong trinh dao tao nganh Cong nghé K¥ thuat Co khi. Hoc

phan trang bi cho sinh vién nhitng kién thirc co ban vé: Hé thong, quy trinh cong nghé

CAD/CAM. Kién thirc va k¥ nang trong viéc lap trinh gia cong trén cac hé diéu khién

may cong cu CNC thong dung (cu thé 13 hé diéu khién Fanuc) dé gia cong cac chi tiét

trén cac may cong cu CNC (Tién CNC, Phay CNC)

9. Muc tiéu va chuin du ra hoc phan:
9.1. Muc tiéu
Muc tiéu hoc phén thoa man muc ti€u cua chuong trinh dao tao:

Muc Mirc @0 | Phan bo muc tiéu
tiéu Mo ta theo thang hoc phan
do Bloom trong CTDT
MT1 Kién thirc
Trinh bay duoc tong quan vé cong nghé
MT1.1 | CAD/CAM va Mdi quan hé CAD/CAM 1 [1.2.1.2a]
va tu dong hoa san Xuét
MT1.2 | Hiéu duoc phuong phap van dung cac 2 [1.2.1.2a]
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Muc Mitc 0 | Phan bd muyc tiéu
tiéu Mo ta theo thang hoc phan
do Bloom trong CTDT
cau tric cau lénh trong xdy dung hinh
hoc 2D va m6 hinh hinh hoc 3D
Hiéu duoc phuwong phap van dung kién
MT1.3 | thitc da hoc tao duong chay dao dang 2D 2 [1.2.1.2a]
cho chi tiét
MT2 Ky niang
Van dung thanh thuc céc cAu tric cau (122.1]
MT2.1 | Iénh trong trong xay dung hinh hoc 2D 3 (122.2]
va mo hinh hinh hoc 3D
Thuc hién day du quy trinh,CAD/CAM (122.1]
MT2.2 V(:,l‘O gia cong mot sO chi tiét trén phan 3 (12.2.2]
mém tng dung
MT3 Mirc ty chi va trach nhiém
Co phém chat dao duc tot, co nang luc
lam viéc doc 1ap, lam viéc theo nhoém
MT3.1 A A 1A 1A e A 2 [1.2.3.1]
trong vi¢c thiét ké va 1ap trinh gia cong
bién dang 2D cho chi tiét
Tac phong lam viéc khoa hoc ti mi,
MT3.2 | nghiém tdc va tudn thil cdc nguyén tic 2 [1.2.3.2]
trong phong may

9.2. Chudn dau ra
- Su phu hgp cua chuan dau ra hoc phan véi chuan dau ra cua chuong trinh dao tao:

Phan bo
CDR Thang | CDR hoc
hoc Mo ta do phan
phin Bloom trong
CTPbT
CDR1 Kién thirc
CBRII 1\/{6 ta fiuof: méi quan hé quan h¢ CAD/CAM va tu : 2.1.4]
dong hoa san xuat
CBR1.2 Tr:mh;bél}f (:1‘11ch quy Xtrinhk CéD/CAM vao gia cong | 2.1.4]
mat soO chi tiét trén phan mém ung dung CAD/CAM
Trinh bay dugc y nghia, vai trd0 cua viéc ung
CPR1.3 | dung phan mém CAD/CAM trong lap trinh gia cong 1 [2.1.4]
cac bién dang 2D cho chi tiét
CDR1.4 | Hiéu cac kién thirc, tu duy hinh hoc vao lap trinh gia | 2 [2.1.4]
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Phan bo

CDR Thang | CDR hoc
hoc Mo ta do phén
phén Bloom trong
CTPT
cong bién dang 2D chi tiét voi MasterCam.
Ghi nh¢ kién thuc tong hop, tr d6 ung dung
CDR1.5 | CAD/CAM vao lap chuong trinh gia cong chi tiét theo 1 [2.1.4]
ban vé k¥ thuat
CDR2 Ky niang
Xay dung duoc khé’néng hoat dong nhoém khi’ 1ap trinh 2.2.1]
CDR2.1 | gia cong cég chi tiqét, hoac cac cum chi tiét co khi 3 2.23]
(theo hé diéu khién Fanuc).
Thuc hi,én ‘Ehénlrl thuc quy trintrl cong nghé¢ CAD/CAM 2.2.1]
CDR2.2 | vao thiét ké ché tao cac chi ti€t co khi vai sy trg giup 3 12.23]
cuia may tinh.
CBR2.3 Xay dung duogc kha ndng lam chu quy trinh cong 3 [2.2.1]
nghé CAD/CAM véi su trg gitip ciia may tinh. [2.2.3]
CDR3 Mikc tw chi va trach nhiém
C6 pham chat dao duc tot; c6 long yéu nghé va kha
nang lam vi¢c doc 1ap, lam viéc theo nhom, dua ra
CPR3.1 | duoc két ludn chuyén mon vé thiét ké va gia cong co | 2 [2.3.1]
khi v6i su hd trg ciia mdy tinh théng qua phan mém
CAD/CAM
C6 trach nhi¢m vai cong viéc dugc giao thé hién qua
tinh ti mi, can than khi gia cong chi tiét. Tuén thi cic
CPR3.2 | nguyén tac trong lap trinh, ché tao cdc san pham co 2 [2.3.2]

khi. Hinh thanh tinh chu dong trong viéc chon
phuong &n gia cong




10. Ma tran lién két ndi dung véi chuin diu ra hoc phén:

TT

Noi dung hoc phin

Chuan dau ra cua hoc phan

CDR1

CDR2

CDR3

Cb

1.1

Cb

1.2

Cb
R
1.3

Cb
R
14

Cb
R
1.5

CDb
R
2.1

Cb
R
2.2

Cb
R
23

Cb

3.1

Cb

3.2

Chwong 1. Tong quan vé CAD/CAM
1.1 Khai niém vé CAD/CAM

1.2. Méi lién hé vé CAD/CAM/CNC
1.3. Lich st phat trién cia CAD/CAM

X

Chwong 2. Mo hinh héa

2.1. Cac loai mo hinh hoa

2.2. M6 hinh toan cac hé théng co hoc

2.3. Mo hinh tuong tu h¢ co

2.4. M0 phong

2.5. Cac phép bién ddi d6 hoa trong mat phang
2.6. M6 hinh hoa hinh hoc

Chuong 3. Giéi thiéu chung vé phin mém
Mastercam

3.1. Giao dién phan mém

3.2. Tao mit phang vé

3.3. Mit phang quan sat

3.4. Cac 1énh thiét 1ap c4u hinh

3.5. Quan ly dir liu

Chuong 4. Cac 1énh thiét ké 2D co ban
4.1. Céc 1énh tao bién dang 2D




TT

Néi dung hoc phin

Chuan dau ra cia hgc phan

CDbR1

CDR2

CDR3

Cb

1.1

Cb

1.2

Cb
R
1.3

Cb
R
14

Cb
R
1.5

Cb
R
2.1

Cb
R
2.2

CDb
R
2.3

CDb

3.1

Cb

3.2

4.2. Céc Iénh hiéu chinh 2D

Chuwong 5. Cac Iénh vé khoi
5.1. Lénh Extrude

5.2. Lénh Revolve

5.3. Lénh Sweep

5.4. Lénh Loft

5.5. Lénh Primitivies

5.6 Lénh Draft Face

5.7. Lénh Boolean add

5.8. Lénh Boolean remove
5.9. Lénh Boolean common
5.10. Lénh Chamfer

5.11. Lénh Fillet

5.12. Lénh Shell

Chuwong 6 : Gia cong phay trén Mastercam
6.1. Lénh Face

6.2. Lénh Pocket

6.3. Lénh Contour

6.4. Lénh Drill

Chwong 7: Gia cong tién trén Mastercam
7.1. Lénh Face
7.2. Lénh Lathe Rough




TT

Néi dung hoc phin

Chuan dau ra cia hgc phan

CDbR1 CDR2 CDR3
CbCOb|CDb|CDb|CD|CD | CDb|Cb|Cb |Cb
R R R R R R R R R R
1.1 | 1.2 |13 (14 | 15| 21 | 22 | 23 | 3.1 | 3.2

7.3. Lénh Lathe Finish
7.4. Lénh Lathe Groove Toolpath
7.5. Lénh Lathe Thread Toolpath




11. Panh gia hoc phén

11.1. Kiém tra va danh gid trinh dp

Chuén diu ra Mirc d§ thanh thao dwgc danh gia béi
CbR1 Bai tap thyc hanh, kiém tra thuong xuyén, kiém tra giita hoc phan
CbR2 Chu dé ty hoc, kiém tra thuong xuyén, kiém tra giira hoc phan
CDbR3 Kiém tra thudng xuyén, kiém tra giita hoc phan, thi két thuc hoc phan

11.2. Cdch tinh diém hoc phan: Tinh theo thang diém 10 sau d6 chuyén thanh
thang diém chir va thang diém 4

2 3 T Ghi
STT Piém thanh phin Quy dinh rong | M
i} chua
Diém thuong xuyén, danh gia
han thac, thai d0 thao ludn, 2 _
| DR TR T 0 T U 02 diém danh gia tro len | 20%
chuyén can cua sinh vién, diém
bai tdp nhom, bai tap thuc hanh.
2 | Kiém tra giira hoc phan 01 bai 30%
3 | Thi két thiic hoc phan 01 bai 50%

11.3. Phwong phap danh gia

- Piém kiém tra thuong xuyén; diém danh gia nhan thirc; diém thai d6 tham gia

thao luan; diém chuyén can dugc danh gia theo phuong phap quan sat. Piém bai tip
16n dugc danh gia theo hinh thirc ty luan. Piém thuc hanh dugc danh gia theo hinh

thirc danh gia nang lyc thyc hién.

- Kiém tra gitra hoc phﬁn duoc thuc hién theo hinh thirc thuc hanh
+ Thoi giam lam bai: 50 phiit

+ Sinh vién khong st dung tai licu
- Thi két thuc hoc phan theo hinh thire thuc hanh:

+ Thoi giam lam bai: 100 phut

+ Sinh vién khong st dung tai liéu

12. Phwong phap day va hoc
Giang vién gio1 thi¢u hoc phén, tai liéu hoc tap, tai liéu tham khao, cac

dia chi website dé tim tu liéu lién quan dén hoc phan. Néu ndi dung cdt 16i ctia chuong

va tong két chuong, stir dung bai giang dién tir va cic gido cu tryc quan trong giang

day. T4p trung hudng dan thuong xuyén, phan hoi két qua thao luan, két qua kiém tra

va cac ndi dung 1y thuyét chinh mdi chuong.

Gidng vién mo ta cac hoat dong thuc t& trong qua trinh sdn xuat va lién hé dén

viéc 1ap trinh gia cong trén may CNC

Céc phuong phap giang day c6 thé ap dung: Phuong phéap thuyét trinh; Phuong

phép thao luan nhém; Phuong phdp mo6 phong; Phuong phap minh hoa; Phuong phap

miéu ta, lam mau.

Sinh vién chuan bi bai timg chuong, lam bai tap day du, trau doi k§ ning lam

viéc doc lap dé chuan bi bai thdo luan.




Sinh vién tich cuc, chu dong nam bat kién thic 1y thuyét dé van dung va phat
trién k¥ nang, tu duy vé lap trinh CAD/CAM trong vi¢c thuc hién nhiém vy do gidng
vién yéu cau, dong thoi sinh vién phai thé hién duoc tinh kién tri, ti mi va tudn thu quy
trinh CAD/CAM viao gia cong mdt sb chi tiét trén phdn mém tng dung. Trong qud
trinh hoc tap, sinh vién dugc khuyén khich ddt cau hoi phan bién, trinh bay quan diém,
cac ¥ tuong sang tao m&i dudi nhiéu hinh thirc khac nhau
13. Yéu cau hoc phin

- Yéu ciu vé nghién ctru tai licu: Poc céc tai ligu vé trinh bay ban vé&, cac ban
v& ché tao, ban vé& lap cic san pham co khi

- Yéu cau vé 1am bai tap: Lam day du cdc bai tap va cdc chi dé tu hoc

- Yéu ciu vé thai dd hoc tap: Chuén bi dz‘iy du tai liéu va dung cu trude khi dén
16p. Ghi chép va tich cuc lam bai tap 16n va cic chu dé tu hoc, tu nghién ctru

- Yéu ciu vé chuyén can: Sinh vién tham du tdi thiéu 80% thoi lugng cua hoc
phan

- Yéu cau vé kiém tra gitta hoc phﬁn va thi két thic hoc phﬁn: Sinh vién thuc
hién theo ké hoach tién d9, quy ché.

14. Tai liéu hoc tap:
- Tai ligu bt bujc:

[1] Gido trinh Cong nghé CAD/CAM, Trudng Dai hoc Sao Do, 2011

- Tai liéu tham khao:

[2] TS. Tran Vinh Hung (2007), Gia céng co khi véi MasterCam, Nha xuit ban

KHKT
15. Ndi dung chi tiét hoc phan:
L§ Thwe | Tailiéu
TT Noi dung giang day <. | hanh doc Nhiém vu ciia sinh vién
thuyét i
truoc
Chuong 1. Téng quan 02 02 [1] - Chuan bi gido trinh, dung cu
vé CAD/CAM [2] phuc vu cho hoc tép.
Muc tiéu chwong: - Boc tai liéu [1] chuong 1
Hiéu duoc khai niém vé - Poc tai li¢u [2] tir trang 1 dén
CAD/CAM trang 8
Hiéu dugc mbi lién quan - Trinh bay duoc khai niém va
| | gita CAD/CAM véi qua mdi quan hé vé CAD/CAM, va

trinh ty dong hoa san Xuét
Néi dung cu thé:

vai tro va vi tri cua CAD/CAM
- Phan tich dugc mdi quan hé

1.1.  Khai niém vé CAD/CAM
CAD/CAM

1.2. Mbi lien hé vé

CAD/CAM/CNC

1.3. Lich st phat trién cua




L§ Thwe | Tailiéu
TT Noi dung giang day <, | hanh doc Nhiém vu cia sinh vién
thuyét ,
truoc

CAD/CAM
Thwe hanh: Tim hiéu vé
CAD/CAM/CNC
- Quan h¢ CAD/CAM
- Quan h¢ CAM/CNC
Chwong 2. Mo hinh héa 04 04 [1] - Poc tai li€u, nghién ctru trudce
Muc tiéu chwong: [2] ndi dung bai hoc dugc giao
Hiéu dugc y nghia cac loai - Poc tai liéu [1] chuong 2
mo hinh. M6 hinh héa cac - Poc tai li¢u [2] tr trang 9 dén
chuyén dong cua may trang 25
CNC théng qua phan mém - Trinh bay duogc khai niém cac
mo phong loai m6 hinh, mé hinh toan, mo
Noi dung cu thé: hinh co dién va cach xay dung
2.1. Céac loai m6 hinh hoa mo hinh mé phdng
2.2. M6 hinh toan cac hé - Trinh bay dugc khai niém céc
théng co hoc loai m6 hinh , md hinh toan, mo6
2.3. M0 hinh tuong ty hé hinh co va cach xdy dung md
co hinh mo6 phong

2 2.4. M6 phong - Trinh bay dugc cic phép bién
2.5. Céac phép bién ddi d6 d6i hé toa d6 va mod hinh hoa
hoa trong mat phang hinh hoc
2.6. M hinh héa hinh hoc - Giai duoc céc bai toan bién doi
Thwe hanh: hé toa d0 co ban
- Xay dung mo6 hinh hé
thng co hoc
- Thuc hién md phong cac
chuyén dong trén may
CNC thong qua SSCNC
- M6 hinh hoéa hinh hoc
céc bai toan kéo nén, udn.
- Gidi cac bai toan vé bién
doi hé toa do
Chuong 3. Gidi thi¢u 04 04 [1] - Poc tai li€u, nghién cuu trude
chung vé ph?m mém [2] ndi dung bai hoc dugc giao

3 Mastercam - Boc tai liéu [1] chuong 3

Muc tiéu chwong:
Hiéu va quan 1y duoc dir

- Poc tai li¢u [2] tur trang 25 dén
trang 37




L§ Thwe | Tailiéu
TT Noi dung giang day <, | hanh doc Nhiém vu cia sinh vién
thuyét ,
truoc

lifu trén phé,l’l mém - Tao dugc cac mat quan sat, cac
MasterCAm mit phiang v& va quan 1y dugc
Noi dung cu thé: dir licu
3.1. Giao dién phan mém - Chon lya dang cic miat phang
3.2. Tao mit phang vé& v& , mit phing quan sat.
3.3. Mit phiang quan sat
3.4. Cac lénh thiét lap cau
hinh
3.5. Quan ly dir liéu
Thuc hanh
- Giao dién phan mém
- Tao cac mit phang v& tir
md hinh khoi
- Thay doi cdu hinh phéan
mém
- Luu dit liéu véi nhiéu
dang
Chuong 4. Cac Iénh thiét | 04 04 [1] - Poc tai li€u, nghién ctru trude
ké 2D co ban [2] ndi dung bai hoc dugc giao
Muc tiéu chwong: - Boc tai liéu [1] chuong 4
Thiét ké dugc bién dang - Poc tai liéu [2] tu trang 38 dén
chay dao dang 2D cho chi trang 57 va tir trang 94 dén trang
tiét gia cong 103
Noi dung cu thé: - Trinh bay dugc cac 1énh vé co

4 4.1. Cac lénh tao bién dang ban 2D trén Mastercam.
2D - V€ dung ban vé 2D theo ti€u
4.2. Céc l¢nh hiéu chinh chuan ki thuat
2D - Trinh bay dugc cach hi¢u chinh
Thuwe hanh: ban vé , theo dung tinh cong
- V& ban v& chi tiét 2D nghé trong két cau chi tiét
- Hiéu chinh ban v€, vé - V& nhanh va hiéu chinh ban v¢&
nhanh 2D
Chuong 5. Cac 1énh vé 04 02 [1] - Poc tai li€u, nghién cuu trude
khdi 02KT [2] | noi dung bai hoc dugc giao

5 | Muc tiéu chwong: - Boc tai liéu [1] chuong 5

Thiét ké dugc mo hinh chi

tiét gia cong dang 3D

- Doc tai ligu [2] tur trang 141
dén trang 148
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L§ Thwe | Tailiéu
TT Noi dung giang day <, | hanh doc Nhiém vu cia sinh vién
thuyét ,
truoc
Noi dung cu thé: - Trinh bay dugc phuong phap
5.1. Lénh Extrude taovat thé 3D béng lénh Extrude,
5.2. Lénh Revolve Revolve, Sweep
5.3. Lénh Sweep - V& dung hinh dang 3D san
5.4. Lénh Loft pham theo ban v&
5.5. Lénh Primitivies - Hi¢éu chinh dung ban vé 3D, vé
5.6 Lénh Draft Face nhanh ban vé
5.7. Lénh Boolean add
5.8. Lénh Boolean remove
5.9. Lénh Boolean
common
5.10. Lénh Chamfer
5.11. Lénh Fillet
5.12. Lénh Shell
Thwe hanh:
Hiéu chinh ban v€ 3D, v¢&
nhanh ban vé
Kiém tra giira hoc phan
Chuong 6 Gia cong | 06 06 [1] - Poc tai liéu, nghién ctru trudce
phay trén Mastercam [2] ndi dung bai hoc dugc giao
Muc tiéu chwong: - Poc tai li€u [1] chuong 6
Xay dung duogc tién trinh - Poc tai li¢u [2] tur trang 161
cong nghé gia cong dén trang 167 va tir trang 173
Lap chuong trinh gia cong dén trang 177
va md phong qua trinh gia - Trinh bay dugc cach thuc hién
cong trén mdy phay CNC 1énh Face, pocket khi phay
Noi dung cu thé: - Thiét lap dang lénh Face va
6 6.1. Lénh Face phay héc

6.2. Lénh Pocket

6.3. Lénh Contour

6.4. Lénh Drill

Thuc hanh:

- Lap trinh gia cong khudn
¢ép nhya

- M6 phong gia cong trén
SSCNC

- Lap trinh gia cong khudn

- Trinh bay céc thong s6 ché do
cong nghé, cac budc gia cong 16
- Lap dang chuong trinh khoan
khoét lip chai.
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L§ Thuwe | Tailiéu
TT Noi dung giang day <, | hanh doc Nhiém vu cia sinh vién
thuyét ,
truoc
lap chai
- Lap trinh phay mat bién
dang
- Lap trinh khoan lp chai
- M6 phéng gia cong trén
SSCNC
Chuong 7: Gia cong tién 06 06 [1] - Poc tai liéu, nghién ctru trudce
trén Mastercam [2] ndi dung bai hoc dugc giao
Muc tiéu chwong: - Boc tai liéu [1] chuong 7
Xay dung duogc tién trinh - Poc tai li¢u [2] tur trang 217
cong nghé gia cong dén trang 239
Lap chuong trinh gia cong - Trinh bay tién khoa madt, tién
va mO phong qua trinh gia tho bac truc
cong trén may tién CNC - Lap trinh dugc chuong trinh
Noi dung cu thé: gia cong truc bac
7.1. Lénh Face
7.2. Lénh Lathe Rough
7.3. Lénh Lathe Finish
7.4. Lénh Lathe Groove
Toolpath
7.5. Lénh Lathe Thread
7 Toolpath

Thuc hanh :

1. Gia cong truc bac

- Lap trinh tién khda mat

- Lap trinh tién bac truc

- M6 phdng gia cong trén
SSCNC

2. Gia cong truc I hop
giam toc

- Lap trinh tién tho

- Lap trinh tién tinh

- M6 phong gia cong trén
SSCNC

3. Gia cong bac chan

- Lap trinh tién tho

- Lap trinh tién tinh
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L§ Thuwe | Tailiéu
TT Noi dung giang day <, | hanh doc Nhiém vu cia sinh vién
thuyét ,
truoc
- Lap trinh cit ranh
- M6 phong gia cong trén
SSCNC
4. Gia cong truc ren con
- Lap trinh tién tho
- Lap trinh tién tinh
- Lap trinh cit ranh
- M6 phdéng gia cong trén
SSCNC
On thi két thuc hoc phan Ngan | - Sinh vién lam dé cuong on tap
hang |- Chuédn bi cac diéu kién dé thi
cauhoi | két thiic méon hoc
8 -
thi ket
thac hoc
phan

Hai Duong, ngay 24 thang 9 nam 2020
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TS. Nouyen Thi Kim Nguyén Vi Van Tan Mac Van Giang
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