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Trinh d¢ dao tao: Dai hoc
Nganh dao tao: Ky thuat diéu khién va tw déng héa

1. Tén hoc phén: Ly thuyét diéu khién tu dong
2. Mi hoc phan: DIEN 212
3. S6 tin chi: 3 (2,1)
4. Trinh d¢ cho sinh vién: Nam tha 2
5. Phan b6 thoi gian:
- Lén 16p: 30 tiét Iy thuyét, 30 tiét thyc hanh
- Ty hoc: 90 gio
6. Piéu kién tién quyét:
Sinh vién da dugc hoc cdc mdn hoc dai cuwong nhu: Vat 1y dai cuong 1, Vat 1y

dai cuong 2.
7. Giang vién:
STT | Hoc ham, hgc vi, hg tén S6 dién thoai Email
1 | ThS. Nguyén Hitu Quang | 0974316646 | nguyenhuuquang65@ gmail.com
2 | ThS. Pham Thi Hoan 0979496505 | thanhhoan.pham @ gmail.com
3 | ThS. Lé Thi Mai 0986371196 | lethimaidhsd @ gmail.com
4 | ThS. Pham Thi Thao 0987062161 | phamhathao@gmail.com

8. M6 ta ndi dung ciia hoc phan

Noi dung hoc phan Ly thuyét diéu khién ty dong bao gom céc ndi dung sau:
Céc khai niém chung vé diéu khién, co sé toan hoc ctia 1y thuyét diéu khién; Phuong
phdp md ta todn hoc doi tuong diéu khién; Khao sat dic tinh dong hoc, khdo sét tinh
6n dinh cua cac khiu thuong dung trong hé thdng diéu khién ty dong; Phan tich chat
luong ciia hé thong diéu khién ty dong va tong hop hé thong diéu khién tu dong phu
hop vé6i d6i twong diéu khién.
9. Muc tiéu va chuin dau ra hoc phin
9.1. Muc tiéu

Muc tiéu hoc phﬁn thoa man muc ti€u cua chuong trinh dao tao:

Muc Mirc @ | Phéan bo myc tiéu
tié.u Mo ta theo thang hoc phan
do Bloom trong CTDT
MT1 Kién thirc
Van dung kién thiic co ban vé co sé todn
MT1.1 | hoc trong ly thuyét diéu khién ty dong dé 3 [1.2.1.2a]
mo ta todn hoc ddi tuong diéu khién.
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Muc Mirc @ | Phéan bo muyc tiéu
tiéu Mo ta theo thang hoc phan
do Bloom trong CTDT

Phan tich duoc hé thong, tir d6 mo ta todn

MT1.2 hoc, 1§héo sat dac tinh d(f)ng’ hoc, khéoqsét 4 (1.2.1.2]
tinh 6n dinh, phin tich chat luong, tong
hop hé thong diéu khién ty dong.

MT2 Ky niang
Khao sét tinh 6n dinh, phan tich chat

MT2.1 oz 3 [1.2.2.3]
luong hé thong BKTD.
Ung dung dugc mdt $0 phén mém tin

MT?2.2 | hoc dé md ta, khao sdt tinh on dinh ctia 3 [1.2.2.2]
hé thong.
Panh gia duoc chat luong HT DPKTD va

MT2.3 | giai quyét dugc cic van dé lién quan 4 [1.2.2.3]
dén linh vuc DKTD truyén dong dién.

MT3 Mirc tw chii va trach nhiém
Cé6 nang luc t6 chtrc lam viéc doc lap,

MT3.1 | lam viéc theo nhém va chiu trach nhiém 3 [1.2.3.1]
trong cong viéc.
C6 nang luc dinh huong, 1ap ké hoach,

MT3.2 huéng dan, gidm sat, danh gia va dua ra 4 (12.32]

két luan cic cong viéc thudc chuyén

mon nghé nghiép.

9.2. Chudn dau ra ciia hoc phin

Su phit hop ctia chuan dau ra hoc phan véi chuan dau ra cta chuong trinh do tao:

Phin b6
CbR Thang | CDR hoc
hoc Mo ta do phin
phﬁn Bloom trong
CTPbT
CPRI1 Kién thirc
Van dung kién thirc vé co s& todn hoc vao mo ta hé
CbR1.1 z =N 2 . 3 [2.1.3]
thong di€u khién ty dong.
CBR1.2 Tir%h tOé}l cé/c chAi tiéAu chei}t luong, ;A)héri tich‘?u’qcénh 4 2.1.4]
hudng cua céc luat dén chat luong h¢ thong dicu khién.
CBR13 DAénh gia duoc ché;t luong b(f)A B%TD, .tf)ng hop, 4 2.1.5]
nang cao dugc chat lugng bd dicu khién.
CDR2 Ky nang
CPR2.1 | Str dung thanh thao mot s6 phan mém tin hoc d¢ mo | 3 [2.2.3]




Phan bd

CDR Thang | CDR hoc
hoc Mo ta do phén
phﬁn Bloom trong
CTPT
ta, khao sat tinh 6n dinh cta hé thong.
Van dung dugc kién thirc chuyén mon dé phan tich,
CPR22 | danh gia ehi luong céic h¢ théng didu khién tw dong |+ | 229
CBR2.2 Tru}‘/e.:n d,at duoc Yan de VZ} giai E)hag chu?/f,n morAl toi 4 2.2.7]
nguoi khac trong linh vuce ly thuyét diéu khién ty dong.
CDR3 Mirc tw chi va trach nhiém
C6 kha nang lam viéc doc 1ap hoac t6 chirc 1am viéce
CDR3.1 | theo nhém, khao sét cic van dé lién quan dén diéu 3 [2.3.1]
khién tu dong
C6 ning lyc huéng din, gidm sat ngudi khic cling
CPR3.2 | thyc hién nhiém vy lién quan dén 1y thuyét didu | 4 [2.3.2]
khién tu dong.
Ty dinh hudng, dua ra két luan va bao vé quan diem
CPR3.3 | cd nhan khi két luan vé chat lugng cta hé thong dicu 4 [2.3.3]

khién tu dong.




10. Ma tran lién két ndi dung véi chuin diu ra hoc phén

Chuong

Ndi dung hoc phén

Chuan dau ra cia hgc phan

CDbR1 CbR2 CDR3
CbR | CBR | CDR | CBR | CBR | CDR | CBR | CBR | CBR
1.1 1.2 1.3 21 2.2 2.3 31 3.2 3.3

Chwong I. Khai niém co ban va co sé toan hoc trong ly
thuyét diéu khién tw dong

1.1. Khéi ni€ém chung

1.2. Céc loai tin hiéu dién hinh st dung trong 1y thuyét diéu
khién ty dong

1.3. Phép bién do6i Laplace

Thuwe hanh:

Bai 1. Céac dic tinh ciia hé thong diéu khién ty dong

X

X

Chuwong II. M6 ta toan hoc hé thong diéu khién tw dong
2.1. M6 ta hé thong bang phuong trinh vi phan

2.2. M6 ta hé thong theo phuong phép khong gian trang théi
2.3. M6 ta hé théng dudi dang ham truyén dat

2.4. Pai sd so d6 khdi

2.5. Mbi quan hé giira cac phuong phap mo ta hé thong
Thuwe hanh:

Bai 2. Tim ham truyén twong duong ctia hé thong

Chuong II1. Khio sat dac tinh dong hoc

3.1. Déc tinh thoi gian

3.2. Pac tinh tan sb

3.3. Khao sat dic tinh dong hoc cua cac khau dong hoc co ban
3.4. Khao sat dac tinh dong hoc cua h¢ théng diéu khién tu dong
Thuwc hanh:

Bai 3. Khdo sat cac dic tinh cta hé thong

Chuong IV. Khio sat tinh 6n dinh ciia hé thong diéu khién




Chuéan dau ra cia hoc phan

Chuwon Noi dung hoc phin CbR1 CbR2 CDBR3
g pldung ocp CDR | CDR | CDR | CDR | CPR | CDR | CPR | CPR | CPR
1| 12 | 13 | 21 | 22 | 23 | 31 | 32 | 33
tu dong

4.1. Co s todn hoc va phan loai cac phuong phap xét tinh 6n dinh
4.2. Céc tiéu chuén On dinh dai sb

4.3. C4c tiéu chuan 6n dinh tan sb

4.4. Phuong phap chia mién D

Thuwe hanh:

Bai 4. Ung dung Matlab khdo sdt tinh on dinh va chat luong cta
hé thong

Chuong V. Phan tich chit lwong hé thong diéu khién ty dong
5.1. Céc chi tiéu chat lugng cta hé thong diéu khién ty dong

5.2. Tinh todn céc chi tiéu chat lugng hé théng diéu khién tu
dong

5.3. Anh hudng cua cdc luat dén chét luong hé thong diu khién
Thuwe hanh:

Bai 5. Ung dung Matlab xac dinh sai s6 ctia hé théng

Bai 6. Ung dung simulink dé xét anh hudng ctia céc tham sd bo
diéu chinh PID

Chuwong VI. Tong hop hé thong

6.1. Bai toan tong hop hé thong

6.2. Mot s6 phuong phap téng hop bo diéu khién

6.3. Tong hop hé thong trong khong gian trang thai

6.4. Bién phdp nang cao chat lugng hé théng diéu khién tu dong
Thuwe hanh:

Bai 7. Ung dung simulink dé tong hop hé thong diéu khién tu dong




11. Panh gia hoc phén
11.1. Kiém tra va dinh gidg trinh dp

Chuin diura Mirc d§ thanh thao dwgc danh gia boi
CbR1 Bai tap thyc hanh, kiém tra thuong xuyén, giira hoc phan

Bai tip thuc hanh m6 phong trén phan mém matlab simulink; kiém

CbR2 e P S A

tra gifra hoc phan va thi két thic hoc phan

Kiém tra thudng xuyén; bai tap thuc md phong trén phan mém
CBbR3 matlab simulink theo nhém; kiém tra gitta hoc phan va thi két thic

hoc phan

11.2. Céch tinh diém hoc phan: Tinh theo thang diém 10 sau d6 chuyén thanh thang
diém chit va thang diém 4.

STT Piém thanh phin Quy dinh | Trong sé | Ghi chi

Piém thuong xuyén, diém danh gia

1 | chuyén can cia sinh vién, diém bai tap 02 diém 20%
mo phong trén phan mém
Kiém tra giira hoc phan 01 bai 30%
3 | Thi két thiic hoc phan 01 bai 50%

11.3. Phwong phap danh gia

- Piém thuong xuyén danh gia nhan thirc, thai do thao luan, chuyén can cua
sinh vién dugc danh gia thong qua y thuc hoc tép, ti I¢ hién dién, tinh than tdc phong
xay dung bai va lam bai thyc hanh.

- Kiém tra gitra hoc phﬁn dugc danh gia theo hinh thure tu luan.

- Thi két thic hoc phan theo hinh thtrc tir luan.
12. Phwong phap day va hoc

- Giang vién thyc hién két hop cac phuong phap giang giai, truc quan hinh anh,
dam thoai, thao ludn nhém, giao bai tap tai l16p va vé nha cho sinh vién; Kiém tra danh
€14 qua trinh thuc hanh cua sinh vién.

- Sinh vién lang nghe, ghi chép, thao luan, giai quyét cic van de.
13. Yéu cau hoc phan

- Yéu cau vé nghién ctru tai liéu: Poc thém céc tai liéu vé 1y thuyét diéu khién
ty dong, phan mém mo ta matlab simulink

- Yéu cau vé thai d6 hoc tap: Chuan bi ddy du tai liéu va dung cu hoc tap trudc
khi dén 16p. Tich cyc thyc hi¢n cic yéu cau duoc giao.

- Yéu cau vé chuyén can: Sinh vién tham du it nhat 80% thoi lugng hoc phan
theo yéu cau.

- Yéu céu thi két thic hoc phan: Thyc hién theo quy ché quan 1y cdc hoat dong
dao tao cua truong Pai hoc Sao Do.
14. Tai liéu phuc vu hoc phén:

- Tai liéu bit bugc:




[1] - Truong Pai hoc Sao o (2016), Gido trinh Ly thuyét diéu khién tw déng,

in Iuru hanh ndi bo.

[2] - Trudng Pai hoc Sao D6 (2016), Gido trinh Thuc hanh Ly thuyét diéu khién

tw dong, in Iuu hanh ndi bo.
- Tai li¢u tham khdo:

[3] - Binh Van Nhuong (CB) (2014), Cdc yéu 16 anh huong dén chat lvong he
thong diéu khién tr déng, Nha xuét ban Khoa hoc va K§ thuat.
[4] - Phan Xuin Minh (CB) (2008), Gido trinh Ly thuyét diéu khién tw dong,

Nha xuét ban Gido duc.
15. Noi dung chi tiét hoc phan:

Tai
TT Noi dung giang day Ly . Thye ligu Nhiém vu ciia sinh vién
i ’ thuyeét | hanh doc N
trudc

Chwong I. Khai niém co ban va

co' 56" toan hoc trong Iy thuyét - Poc tai liéu tham khao:

dieu khién ty dong

CT y ] Chuong 1/muc 1.1+1.3 [1]
Muc tiéu chwong: Hi€u cic khai ,
. oy o Bai 1 [2]

niém, co s toan hoc, cac loai tin hiéu

trong Iy thuyét didu khién tr dong (1 | Chuong 1, chuong 2 [4]

1. | Noi dung cu thé: 2 2 21 | Nhi¢m vy thuc. he‘u‘lh .
1.1. Khi niém chung (4] | T Am quen voi phin mém
1.2, C4c loai tin hiéu dién hinh sir dung Matlab simulink
trong Iy thuyét diéu khién ti dong + Bict sir dyng cic lénh
Thue hanh: trong Matlab
Bai 1. Cac dic tinh ciia hé thong
diéu khién tu dong
1.3. Phép bién d6i Laplace (thuan) - Poc tai liéu tham khao:
1.3.2. Phép bién doi Laplace (nguoc) Chuong 1 muc 1.3 [1]
1.3.3. Ung dung phép bién doi " Bai 1 [2]

5 Laprlace gidi phuong trinh vi phan ) ) 2] Chuong 1 muc 1.3, A.1 [3]
tuyén tinh 31 | Nhiém vu thyc hanh
Thuc hanh: Ung dung duoc Matlab vé
Bai 1. Céac dic tinh cua hé thong dic tinh qua do cua hé
diéu khién tu dong (tiép) thong
Chuong II. M6 ta toan hoc hé [1] |- Doc tai liéu tham khao:

3. | thong diéu khién ty dong 2 2 [2] | Chuong 2 muc 2.1, 2.2 [1]

Muc tiéu chwong: Van dung

[3]

Bai 2 [2]




Tai

TT Noi dung giang day Ly . Thye ligu Nhi¢m vu ciia sinh vién
i ’ thuyét | hanh doc v
trudc
duoc toan hoc mo ta hé théng diéu Chuong 1 muc 2.1, 2.2,
khién ty dong A2 [3]
Noi dung cu thé: - Nhiém vu thyc hanh
2.1. M6 ta hé théng bang phuong + Tim duoc ham truyén cua
trinh vi phan céc phan tir trong hé théng
2.2. Mo ta hé thdng theo phuong + St dung céc Iénh da hoc
phap khong gian trang thai dé khai bdo cdc tham sb
Thuc hanh: cua ham truyén
Bai 2. Tim ham truyén tuong
duong cua hé thong
- Poc tai liéu:
23. Mb ta hé théng dudi dang Chuong 2 mye 2.3 1]
ham truyén dat. Bai 2 [2]
2.3.1. Pinh nghia ham truyén dat (1] C;i(_yflg I mtllllc 2;’ ?1'2 (3]
4 2.3.2. Céf: phuong phép xac dinh ) ) 2] \1¢m V}'l IA'IC an, )
" | ham truyén dat + Dung cac cong thic toz‘m
Thye hanh: [3] | hoc tim ’du:(_rc ham truyén
.. . . A cua h¢ thong ho
Bai 2. Tim ham truyén tuong . .
A 1A £ + Viét chuong trinh kiém
duong cia h¢ thong (ti€p) , .
nghiém két qua trén phan
mém Matlab
- Boc tai liéu:
2.4. Pai sd so d6 khdi Chuong 2 muc 2.4 [1]
2.4.1. Céc khoi méc néi tiép Bai 2 [2]
2.4.2. C4c khdi méc song song (1] Chuong 2 muc 2.4 [3]

s 2.4.3.Hé th{&ng fnéc phan hdi 5 5 o1 | Nhiém vu thuc hanh
2.4.4. Chuyén doi vi tri tin hi¢u (3] + Tim (?u(_yc ham truyén
Thuwe hanh: cua hé thong kin
Bai 2. Tim ham truyén tuong + Viét chuong trinh kiém
duong cua hé thong (tiép) nghiém két qua trén phéan

mém Matlab
2.5. Méi quan hé’ gilta cac phuong (11 |- Poc i licu:
6. | phdp md ta hé thong 2 2

2.5.1. Quan h¢ gitta md hinh trang

(2]

Chuong 2 muc 2.5 [1]




Tai

TT Noi dung giang day Ly . Thye ligu Nhi¢m vu ciia sinh vién
i ’ thuyét | hanh doc v
trudc
thai va phuong trinh vi phan [4] | Bai2|[2]
2.5.2. Quan h¢ gita mo6 hinh trang Chuong 3 [4]
thai va ham truyén dat - Nhiém vu thuc hanh
Thyc hanh: + Khai bdo duoc cic tham
Bai 2. Tim ham truyén twong sO trong so do cau triic
duong cua hé thong (tiép) + Tim ham truyén cia céc
hé théng phtrc tap
Chuong III. Khéo sat dac tinh
dong hoc
Muc tiéu chwong: Van dung dugc e i
toan hoc khao sat dic tinh dong hoc - Doc tai licu tham khao:
hé théng diéu khién tur dong. Chuong 3 myc 3.1+3.4 1]
Noi dung cu thé: Bai 3 [2]
3.1. Dic tinh thoi gian (1] | Chuong3[3]
7. | 3.2. Dic tinh tin s 2 2 (21 |- Nhiém vy thyc hanh
3.3. Khdo sat dac tinh dong hoc [3] + Khao sat dugc dic tinh
cua cac khau dong hoc co ban thoi gian (ham flué (;IO’ héAm
3.4. Khao sat dic tinh dong hoc trong luong) cua cdc khau
cua hé théng diéu khién tu dong va he t‘hong‘, kiem nghi¢m
. trén phan mém Matlab
Thuwe hanh:
Bai 3. Khao sat cac dac tinh cua
hé thong
- Lam bai kiém giita hoc phan
Bai 3 [2]
Kiém tra giita hoc phan [1] | - Nhiém vy thuc hanh
3 Thyc hanh: ) 2 [2] | + Khéo sat duoc dac tinh
Bai 3. Khao sat cac dic tinh cua [3] | tan s bién pha va dic tinh
hé théng (tiép) [4] |tan sd loga cua cac khau va
hé thong, kiém nghiém tré
phan mém Matlab
Chuong IV Kl‘lﬁo sét tinh 6n dinh 1 | Doc tai ligu:
0. cua hé thong dieu khién ty dong 5 5 0] Chuong 4 muc 4.1+4.2[1]

Muc tiéu chwong: Van dung
duoc todn hoc khao séat tinh 6n

[3]

Bai 4 [2]
Chuong 4 muc 4.1, 4.2 [3]




Tai

TT Noi dung giang day Ly . Thye ligu Nhi¢m vu ciia sinh vién
i ’ thuyét | hanh doc v
trudc
dinh hé thng diéu khién ty dong. - Nhiém vy thuc hanh
Noi dung cu thé: + Xét 6n dinh cho hé théng
4.1. Co s6 toan hoc va phan loai béng titu chuin dai sd
cac phuong phap xét tinh 6n dinh Routh va Hurwitz
4.2. Céc tiéu chuan 6n dinh dai sd + Kiém nghiém trén phan
Thuwe hanh: mém Matlab
Bai 4. Ung dung Matlab khao sit
tinh 6n dinh va chét lugng cia hé
théng
- Boc tai li€u tham khao:
Chuong 4 muc 4.3+4.5 [1]
4.3. C4c tiéu chuén On dinh tan sb Bai 4 [2]
4.4. Phuong phap chia mién D Chuong 4 muc 4.3, 4.4,
Thuc hanh: [1]1 | A.3[3]
10. | Bai 4. Ung dung Matlab khao st | 2 2 [2] |- Nhiém vu thyc hanh
tinh 6n dinh va chét lugng cua hé [3] | + Xét 6n dinh cho hé théng
thong (tiép) bang cic tiéu chuan
Nyquist va Mikhailov
+ Kiém nghiém két qua
trén phan mém Matlab
Chuong V. Phan tich chit lwong
hé thong diéu khién tr dong
Muc tiéu chwong: Tinh todn dugc
céc chi tiéu chat luong, phan tich - Doc tai li¢u tham khao:
dugc anh hudng cua cac luat dén Chuong 5 muc 5.1, 5.2 [1]
chét lugng h¢ thong diéu khién. [ | Bais 2]
0 Néi dung cu thé: ) 5 {21 Chuong 5 muc 5.1+5.3 [3]

5.1. Céc chi tiéu chat lugng ciia hé
thdng diéu khién ty dong

5.2. Tinh todn cdc chi tiéu chat
lwong hé thong diéu khién ty dong
Thwe hanh:

Bai 5. Ung dung Matlab xac dinh
sai s0 ciia hé thong

- Nhiém vu thuc hanh

+ Tinh todn sai s ctia hé thong
+ Kiém nghiém trén phan
mém Matlab

10




Tai

" . Ly Thye | liéu . AT
TT Noi dung giang day thuvét | hanh doc Nhiém vu cua sinh vién
uy .
trudc
5.3. Anh huodng cia cic luit dén
chét lugng hé théng diéu khién
5.3.1. Luat diéu khién ti 1¢ (P) - Poc tai liéu tham khéo:
5.3.2. Luat diéu khién tich phan Chuong 5 myc 5.3 [1]
5.3.3. Luat diéu khién vi phan Bai 6 [2]
5.3.4. Luét diéu khién ti 1¢ tich (1] | Chuong 6 muc6.1,6.3 [3]
12 phan (PI) 5 5 0] |- Nhiém vu thyc hanh
5.3.5. Luét diéu khién ti & vi phin (PD) 3] + Tim hidu bd didu khién PID
5.3.6. Luat diéu khién ti 1¢ vi tich + Mb phong dugc anh
phan (PID) hudng cia cac tham sb dén
Thye hanh: chat luong bdo PID trén
Bai 6. Ung dung simulink dé xét simulik
anh huéng cta cic tham sd bo
diéu chinh PID
Chuong VI. Tong hop h¢ thong - Poc tai liéu tham khéo;
Muc tiéu chwong: Pharrl tich, tong Chuong 6 muc 6.1, 6.2 [1]
hop, nang cao duogc chat lugng bo .
A .2 Bai 7 [2]
diéu khién.
Noi dung cu thé: (1] Chuong 7 muc 7.1+7.4 [3]
13. | 6.1. Bai ton tong hop hé thong 2 0) 21 |- Nhiém vu thuc hanh
6.2. Mot s6 phuong phép tong hop 3] |F Xay dyng duge md hinh
bo didu khién didu khién nhiét d6 10 nhiét.
Thwe hanh: + Khao sat dugc md hinh
Bai 7. Ung dung simulink dé tong dicu khién nhiét. do 1.6 nhiét
hop hé théng didu khién tu dong trén ung dung Simulink
6.3. Téng hop hé théng trong - Boc tai ligu tham khao:
N . - Chuong 6 muc 6.3 [1]
khong gian trang théi .
6.3.1. Tinh didu khién duoc Bai 712]
6.3.2. Tinh quan sét dugc (1) | Chuong 7 muc 7.9 [3]
14, | 6.33. Téng hop bo didu khién| 2 o | oy |7 Nhiém vy thuc hanh

phan hoi trang thai theo phuong
phap gan diém cuc

Thwce hanh:

Bai 7. Ung dung simulink dé tong

[3]

+ Xay dyng dugc md hinh
diéu khién toc do dong co
DC theo mach vong kin

+ Khao sit, nhan dang
duoc hé théng theo mo
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Tai
TT Noi dung giang day Ly . Thye ligu Nhi¢m vu ciia sinh vién
i ’ thuyét | hanh doc v
trudc
hop hé thong diéu khién tu dong hinh Ziegler - Nichols trén
ung dung Simulink
- Poc tai li€u tham khao:
Chuong 6 muc 6.4 [1]
Bai tap 5 [2]
6.4. Bién phdp ning cao chat Chuong 5 [4]
lugng h¢ thong diéu khién tu dong - Nhiém vy thyc hanh
6.4.1. Bu sai 1éch dau vao + Xay dung dugc md hinh
5. | 642 Xay dung b théng @ida| | h | didu khién e d dong co
" | chinh tang (4] DC bang bo diéu chinh PID
Thuwce hanh: theo mach vong kin
Bai 7. Ung dung Simulink diéu + Khao sat dugc hé thong
khién dong co diéu khién dong co bang bo
diéu chinh PID (phuong
phédp Ziegler - Nichols)trén
ung dung Simulink
Hai Duong, ngay 14 thang 8 nam 2018
KT.HIEU TRUONG TRUONG KHOA TRUONG BO MON
LU TRUONG
2@/
1,;‘
4
Nguyén Trong Céc Nguyén Thi Phuwong Oanh
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