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PE CUONG CHI TIET HQC PHAN

Trinh do dao tao: Dai hoc

Nganh dao tao: Cong nghé ky thuit dién tir - vién thong

1. Tén hoc phan: Vit lidu va linh kién dién tir

2. Ma

hoc phian: DTU 223

3. S6 tin chi: 3 (2,1)
4. Trinh d¢ cho sinh vién: Nam tha II

S. Pha
-L

-T

n b6 thoi gian

én 16p: 30 tiét 1y thuyét
30 tiét thyc hanh

v hoc: 90 gio

6. Piéu ki¢n tién quyét: Sinh vién di dugc hoc xong hoc phan Toan tmg dung A2.
7. Giang vién

STT

Hoc ham, hoc vi, ho tén | S6 dién thoai

Email

ThS. Hoang Thi Minh Hong | 0988.926.323

minhhong.saodo@gmail.com

ThS. Nguyén Tién Phuc 0976.084.386 | phuchongsaodo@gmail.com
3 | ThS. Lé Van Son 0399.414.507 | anhsondt@gmail.com
8. M6 ta ndi dung ciia hoc phan

Hoc phan Vat lidu va linh kién dién tir 1a hoc phan 1y thuyét co so trong noi

dung ddo tao nganh Cong nghé k¥ thuat dién tir - vién thong. Hoc phan nay bao gom

nhiing kién thirc vé€ cau tao, dac tinh cia cac vat liéu dung dé ché tao cac linh kién dién

ttr, thiét bi dién tir va cu tao, ky hi¢éu, nguyén 1y hoat dong, pham vi ing dung cua cac

linh kién dién to nhu: Pién tro, tu dién, cudn cam, diode, transistor... Thong qua

chuong trinh hoc, sinh vién c6 thé iing dung cac kién thirc vé céc linh kién dién tur dé

phan ti

ch cac mach dién co ban.

9. Muc tiéu va chuin diu ra hoc phin
9.1. Muc tiéu
Muc tiéu hoc phﬁn thoa man muyc tiéu cua chuong trinh dao tao:

Muc Mitc @9 | Phan bo muc tiéu

u X

t“. Mo ta theo thang hoc phan

iéu
do Bloom trong CTDT
MT1 Kién thirc

MTL1 Hiéu r(é defchdiéin, :[inl‘lAchéi'ti phf_lm vi ung 3 [12.1.2.4]
dung cua mdt so vat liéu dién tu.

MT1.2 P{iéu ’r6 -tié'p g}ép .I:_Ni cau truc co ban 3 [1.2.1.2a]
cua cac linh kién dién tu.

MT1.3 Tfinh b‘éy duoc ‘cé’u tao, ngu}ién l}'/ hpat 3 [1.2.1.2a]
dong va pham vi Uimg dung cua céc linh
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M Murc do Phan b6 muc tiéu
uc R
t'“. Mo ta theo thang hoc phan
iéu
do Bloom trong CTDT
kién dién tir.
Hicu r6 khai niém va phuong phap phan
MT1.4 s PA qu PP 3 [1.2.1.2a]
cuc cho cac linh kién dién tir.
MTI1.5 Tﬁ;nh :béy'ducyc sy hinh thanh va phat 3 [1.2.1.2a]
trién cua vi mach (IC).
MT2 Ky nang
Nhén dang duoc céac linh kién co ban va
MT2.1 | phan loai duoc linh kién theo chung loai, 3 [1.2.2.1]
chat luong.
C6 kha nang lya chon cac linh kién dién
MT2.2 tLr phu hqp dé thiét ke mot so IPaCh dién 4 [1.2.2.1]
tr co ban: Nhu mach nguon, mach
khuéch dai tin hi€u nhd...
MT3 Mire tu chi va trach nhiém
MT3.1 | Hinh thanh tur duy phan tich mach dién . 4 [1.2.3.1]
Co thai do lam viéc tich cuc, doc lap,
nghiém chinh trong viéc dy gio hoc trén
MT3.2 | 16p va gio tu hoc, chudn bi t6t cic cau 3 [1.2.3.2]
hoi trude khi 1én 16p. Tham gia day du
va lam tdt cac bai tap.
Tuan tha dung cac tiéu chudn ché tao cac
MT3.3 | .. n men s 4 [1.2.3.2]
linh kién dién tir.

9.2. Chudn dau ra
Sy phu hop cua chuin dau ra hoc phan véi chuan dau ra chuong trinh dao tao:

Phan b6
CDbR Thang | CDR hoc
hoc Mo ta do phin
ph?ln Bloom trong
CTPT
CDRI1 Kién thirc
CBRI1 Trinh béy’ dugc cdu tao, ky hiéu, nguyén 1y hoat dong 3
ctia mat so loai linh kién dién tir thong dung.
CDBR1.2 | Néu dugc pham vi ing dung cua linh kién di¢n tir thong dung. 3 [2.1.4]
Hiéu duoc cach xac dinh tri sd linh kién dwa vao cac ky
CDRL3 | . . . . n 3
hiéu trén than linh kién.
CDbR2 Ky nang
CbR2.1 | Nhan dang duogc cac linh kién dién tir thong dung. 3 [2.2.1]
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Phan bd
CbR Thang | CDR hoc
hoc Mo ta do phin
phz}in Bloom trong
CTDbT
CPR2.2 | Biét cach do kiém tra chat lwong linh kién. 3 [2.2.2]
CDbR2.3 | Phan tich dugc cac mach phan cuc dung Transistor. 4 [2.2.2]
CDR3 Mirc tw chi va trach nhiém
Co6 nang lyc lam viéc doc 1ap, lam viéc theo nhom trong
CDR3.1 | viéc phan tich mach dién va danh gia, dua ra két luan 3 [2.3.1]
cac cong vi¢c cua nhom.
, khv - . hh I3 X Lt .y rt ’ th‘nh
CDR3.2 C(i a nang,dm U:o‘nAg, d’an d'aA, giam sat cac tha 3 2.33]
vién trong nhom thyc hién cac nhiém vuy.
CDR3.3 Co. Akha nar}g le%p ke‘ hoa?fl, phan cor,lg, di€u chinh cac 4 2.3.4]
nhi¢m vy cua cac thanh vién trong nhom.
10. Ma tran lién két nodi dung véi chuin diu ra hoc phz}‘m
Chuén dau ra ciia hoc phan
TT | Nidung hoc phin CDRI CbR2 CDR3
CDPR | CPR | CPR | CBR | CBR | CBR | CPR | CPR | CPR
1.1 1.2 1.3 2.1 2.2 23 3.1 3.2 33
Chuong 1. Vit li¢u
dién tr
1.1. Nhitng khai niém
I |coban X X X X X X
1.2. V4t liéu dan dién
1.3. Vat liéu dién moi
1.4. Vat liéu ban dan
Chuong 2: Linh kién
thu dong
) 2.1. ch’\n tr(f X X X X X X X
2.2. Cudn cam
2.3. Tu’dién
2.4. Bién ap
Chuong 3: Ti€p giap
PN — Diodq ban ’dén
3.1. Pac diém tiep
giap PN )
3.2. Phan cyc tiép giagp PN
3 | 3.2.1. Phan cuc thuin X X X X X X X
3.2.2. Phan cyc ngugc
3.3. Béc tuyén von-ampe
3.4. Cac loai diode
thong dung
3.4.1. Diode chinh luu




TT

Noi dung hoc phén

Chuan dau ra cta hoc phan

CDbR1

CDbR2

CDR3

CDR
1.1

CDR
1.2

CDR
1.3

CDR
2.1

CDR
2.2

CDR
2.3

CDR
3.1

CDR
3.2

CDR
33

3.4.2. Diode tach séng
3.4.3. Diode schottky
3.4.4. Diode 6n ap
(diode zener)

3.4.5. Diode bién

dung (diode varicap)

Chuong 4: Transistor
luong cuc BJT

4.1. Ciu tao

4.2. Nguyén ly hoat dong
43. Cac dang mic mach co
béan ctia transistor

4.4. Phuong phap phan cuc
va 6n dinh nhiét diém cong
tac cua transistor

4.5. Ung dung

Chuong 5: Transistor
hiéu Uimg truong (FET)
5.1. Transistor truong JFET
5.1.1. Cdu tao

5.1.2. Nguyén Iy hoat dong
Kiém tra giita hoc phan
5.2. Transistor truong
MOSFET

5.2.1. MOSFET kénh
c6 san

a. Cau tao va ky hiéu
quy udc

b. Nguyén ly hoat
dong

5.2.2. MOSFET kénh chua
a. Cau tao

b. Nguyén ly hoat
dong

5.3. MOSFET cong suat:
V-MOS va D-MOS
5.3.1. V-MOS
5.3.2.D-MOS

5.4. Ung dung

Chuong 6: Nhirng linh
kién ban dan khac
6.1. SCR




TT Noi dung hoc phén

Chuan dau ra cta hoc phan

CDbR1

CDbR2

CDR3

CDR
1.1

CDR
1.2

CDR
1.3

CDR
2.1

CDR
2.2

CDR
2.3

CDR
3.1

CDR
3.2

CDR
33

6.1.1. Cu tao va dic tinh
6.1.2. Nguyén Iy hoat dong
6.1.3. Bic tuyén von-ampe
6.1.4. Ung dung

6.2. Triac

6.3. Diac

64. GTO (Gate Tum Off
Thyristor)

6.5. UJT

6.5.1. Céu tao

6.5.2. Nguyén Iy hoat dong
6.5.3. Ung dung

Chuong 7: Linh kién
quang dién tir

7.1. Quang dién tr&
(Photoresistance)
7.2. Diode quang

7 | (Photodiode)

7.3. Transistor quang
(Phototransistor)

74. Diode phat quang
(LED)

7.5. NOi quang

Chuong 8: So lugc vé
vi mach (IC)
8.1. Khai niém vé IC
8.2. Cac loai IC
8.2.1.1C mang (flm IC)
8.2.2. IC don tinh thé
] (Monolithic IC)
8.2.3.1C lai (Hibrid IC)
8.3. So luge vé quy trinh
ché tao IC don tinh thé
84.1C s (IC Digital) vaIC
tuong tu (IC Analog)
8.4.1. IC Digital
8.4.2. IC Analog

11. Panh gia hoc phin

11.1. Kiém tra va danh gid trinh dp

Chuan dau ra

Mirc do thanh thao dwgc danh gia béi

CDbR1 Bai tap thuong xuyén qua cac budi 1én 16p, kiém tra thuong xuyén

CPR2 Céc bai tap cudi chuong, bai kiém tra giira hoc phan
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Chuén diu ra Mitc d thanh thao dwoc danh gia boi

CDR3 Bai tap, chu dé thao luan theo nhom, bai thi két thuc hoc phan

11.2. Cich tinh diém hoc phén: Tinh theo thang diém 10 sau d6 chuyén thanh thang
diém chir va thang diém 4.

STT Pié¢m thanh phin Quy dinh | Trong sb Ghi chi
Diém thuong xuyén, danh gia 7
1| nhén thac, thai do thao luan, | 01 diem 20%
chuyén can, lam bai tap & nha.
Kiém tra giira hoc phan 01 diém 30%
3 | Thi két thiic hoc phan 01 diém 50%

11.3. Phwong phap danh gia

- Piém thuong xuyén, danh gia nhan thire, thai d6 thao luan, chuyén can cua sinh
Vién dugc danh gia thong qua y thirc hoc tap, ti I¢ hién dién cua sinh vién trén 16p, tinh
than tac phong xay dung bai, tu hoc, hoat dong nhom.

- Kiém tra gitra }}QC phﬁn theo hir}h thac tu luan du’qc thuq hién sau khi hoc xong
chuong 4. Cau trac dé kiém tra bao gom 03 cau hoi. Biém cham dugc danh gia theo
dap an.

- Thiq két thuc hoc phén thcf:o ké hoach, tjén do dao tao. Sinh vién dugc phu dao
it nhat 1 budi trudce khi thi. Thi két thiic hoc phan theo hinh thirc trac nghi€ém, thoi gian
lam bai 60 phut, sinh vién khong duogc st dung tai ligu.

12. Phuwong phap day va hoc

- Giang vién gidi thiéu hoc phén, tai liéu hoc tap, tai liéu tham khdo, cac dia chi
website dé tim tu liéu lién quan dén hoc phin. Néu noi dung cdt 16i cua chuong va
tong két chuong, sir dung bai giang dién tir va cic gido cu truc quan trong giang day.
Tap trung huéng dan hoc, phan hoi két qua thao ludn, bai tap 16n, két qua kiém tra va
cac noi dung 1y thuyét chinh mdi chuong.

- Giang vién md ta cac hoat dong thyuc té trong qua trinh san xuit va lién hé dén
viéc thiét ké, lép rap, van hanh va hiéu chinh mach sb thuc té

- Céac phuong phap giang day c6 thé ap dung: Phuong phap thuyét trinh; Phuong
phép thao ludn nhom; Phuong phap mo6 phong; Phuong phap minh hoa; Phuong phép
miéu ta, [am mau.

- Sinh vién chuén bj bai ting chuong, 1am bai tip diy du, trau ddi k§ ning lam
viéc nhom dé chuén bi bai thao luan.

- Sinh vién tich cyc, chii dong nam bat kién thic 1y thuyét dé van dung va phat
trién ky nang, tu duy vé thiét ké, lép rap va van hanh mach $6 trong viéc thuc hién
nhiém vy do giang vién yéu cau, dong thoi sinh vién phai thé hién duoc tinh kién tri, ti
mi va tudn thii quy tac thiét ké ciing nhu trong viéc tinh toan cac thong sd cho mach
dién. Trong qué trinh hoc tap, sinh vién dugc khuyén khich dat cau héi phan bién,
trinh bay quan diém, cc y tuong sang tao méi dudi nhiéu hinh thirc khac nhau.

13. Yéu ciu hoc phén
- Yéu cau vé nghién ctu tai lidu: Poc cac tai liéu vé linh kién dién tir.
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- Yéu cau vé 1am bai tap: Lam day du cac bai tap 16n va cac cha dé ty hoc theo nhom.

- Yéu cau vé thai d6 hoc tdp: Chuan bj day du tai liéu va dung cu trude khi dén
16p. Ghi chép va tich cuc lam bai tap 16n va cac chu dé tu hoc, tu nghién ctru.

- Yéu cau vé chuyén can: Sinh vién tham dy t5i thiéu 80% thoi luong ctia hoc phan.

- Yéu cau vé kiém tra gitra ky va thi két thiic hoc phén: Sinh vién thuc hién theo
ké hoach tién do, quy ché.

14. Tai liéu phuc vu hoc phin

- Tai liéu bat bugc:

[1]. Gido trinh Vat liéu va linh kién dién tur, Truong Dai hoc Sao Do (2016)

- Tai liéu tham khdo:

[2]. T.S. H6 Vin Sung (2015), Linh kién ban dan va vi mach - NXB Gido duc.
15. Noi dung chi tiét hoc phin

Ly Tai liéu
TT Noi dung gidng day X doc Nhiém vu cia sinh vién
thuyeét .
truoc
Chuong 1. Vat li¢u dién tur 02 [1] - Nghién ctru muc tiéu,
Muc tiéu chuong: [2] chuong trinh, ké hoach
Gi6i thiéu khai niém vé cac day hoc hoc phén.
vat chat, phan biét duoc chat - Chuén bi cac hoc liéu
ban dan véi chit cach dién, va phuong tién hoc tap
1. | chét dan dién can thiét.
Noi dung cu thé: - Poc [1]- muc 1.1 dén
1.1. Nhitng khai niém co ban 1.4.
1.2. Vat liéu dan dién - Poc /2]- chuong 1.
1.3. Vat li¢u dién moi
1.4. Vit liéu ban dan
Chuong 2: Linh kién thy dong 02 [1] - Poc [1]- muc 2.1, 2.2,
Muc ti€u chuong: 2.3,2.4.
Cung cdp cau tao va nguyén
1y hoat dong cua cac linh kién
thu dong, phuong phap xac
) dinh tri s6 dua trén céac thong
' tin ghi trén than linh kién.
Noi dung cu thé:
2.1. Bién tré
2.2. Cudn cam
2.3. Tu dién
2.4. Bién ap
Chuong 3: Tiép giap PN — 02 [1] -Poc [1]- muc 3.1, 3.2.
Diode ban dan [2] | -Poc [2]- muc 2.1, 2.2,
3 Muc tiéu chuong: ) 2.3.
' Cung cap dac diém ti€p giap
PN, phuong phap phan cuc
cho tiép giap, cdu tao va




TT

Noi dung gidng day

Ly
thuyet

Tai liéu
doc
trude

Nhiém vu cia sinh vién

nguyén ly hoat dong cua
diode
Noi dung cu thé:
3.1. Pac diém tiép giap PN
3.2. Phén cyc tiép giap PN
3.2.1. Phan cuc thuan
3.2.2. Phan cuc ngugc

3.3. Bic tuyén von-ampe
3.4. Céc loai diode thong dung
3.4.1. Diode chinh luu
3.4.2. Diode tach song
3.4.3. Diode schottky
3.4.4. Diode 6n 4p (diode zener)
3.4.5. Diode bién dung
(diode varicap)

02

[1]
2]

-Poc [1]- myc 3.3, 3.4.
-Poc /2] - muc 2.3, 2.4,
2.5,2.6,.

Chuong 4: Transistor ludng
cuc BJT
Muyc tiéu chuong:
Cung cip cdu tao va nguyén
1y hoat dong cua Transistor
BJT, phuong phap phan cuc
va on dinh nhiét, pham vi ung
dung cua Transistor BJT
Noi dung cu thé:

4.1. Cau tao

4.2. Nguyén ly hoat dong

02

[1]
[2]

-DPoc [1]- muc 4.1, 4.2
- Poc /2] - chuong 4,
muc 2.7.

4.3. Cac dang mac mach co
ban cua transistor

02

[1]
[2]

-DPoc [1]- myc 4.3
-DPoc /2] -muc 4.1, 4.2.

4.4. Phuong phap phan cuc
va 6n dinh nhiét diém cong
tac cua transistor

4.5. Ung dung

02

[1]
2]

-DPoc [1]- muc 4.4, 4.5
-DPoc /2] - muc 4.3, 4.4.

Chuong 5: Transistor hiéu
ung truong (FET)
Muyc tiéu chuong:
Cung cip ciu tao, phan loai
va nguyén ly hoat dong cua
transistor  truong, phuong
phap xac dinh cac cuc cua
transistor truong
Noi dung cu thé:
5.1. Transistor truong JFET

5.1.1. Céu tao

5.1.2. Nguyén ly hoat dong
Kiém tra giita hoc phan

02

[1]
2]

-DPoc [1]- muc 5.1.
-Poc [2]- myc 6.1, 6.2.
- Sinh vién lam bai kiém
tra gitta hoc phan




Tai liéu

TT Noi dung gidng day Ly; doc Nhiém vu cia sinh vién
thuyeét .
truoc
5.2.  Transistor  truong 02 [1] -DPoc [1]- myc 5.2.
MOSFET [2] -DPoc /2] - muc 6.3.
9. 5.2.1. MOSFET kénh ¢6 sin
a. Cau tao va ky hiéu quy uéc
b. Nguyén ly hoat dong
5.22.MOSFET kénh chua cd san 02 [1] - boc [I1]- muc 5.2.2,
10. a. Céu tao /2] | 5.3.
b. Nguyén ly hoat dong - Poc /2]- muc 6.4, 6.5.
5.3. MOSFET co6ng suat: V- 02 [1] -Poc [I]-muc 5.3, 5.4
MOS va D-MOS [2] -Poc /2]- myc 6.6, 6.7.
11. 5.3.1. V-MOS
5.3.2. D-MOS
5.4. Ung dung
Chuong 6. Nhitng linh kién 02 [1] -Poc [1]- myc 6.1.
ban dan khac [2] -Poc [2]- myc 5.1, 5.2
Muyc tiéu chuong:
Cung cép cAu tao, ky hiéu,
nguyén ly hoat dong cua SCR,
Triac, Diac, GTO, UJT, pham
12 vi img dung cua chung trong
© | thuc tién
Noi dung cu thé:
6.1. SCR
6.1.1. Céu tao va dic tinh
6.1.2. Nguyén ly hoat dong
6.1.3. Pic tuyén von-ampe
6.1.4. Ung dung
6.2. Triac 02 [1] - Poc [1]/- muc 6.2, 6.3,
6.3. Diac [2] 6.4,6.5.
6.4. GTO (Gate Turn Off - Poc /2]- muc 5.3, 5.4,
13 Thyristor) 5.5.
' 6.5. UJT
6.5.1. Céu tao
6.5.2. Nguyén ly hoat dong
6.5.3. Ung dung
Chuong 7: Linh kién quang 02 [1] -Poc [1]- chuong 7.
dién tr [2] - Poc /2]- muc 7.1, 7.2,
Muyc tiéu chuong: 7.3,7.4.
Cung cép cAu tao, ky hiéu,
14 nguyén 1y hoat dong cua linh

kién quang dién tu, cach su
dung trong thyc tién
Noi dung cu thé:

7.1.  Quang dién tr&
(Photoresistance)
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TT

Noi dung gidng day

Ly
thuyet

Tai liéu
doc
trudc

Nhiém vu cia sinh vién

7.2. Diode quang
(Photodiode)

7.3. Transistor  quang
(Phototransistor)

7.4. Diode phat quang
(LED)

7.5. Nbi quang

15.

Chuong 8: So luwoc vé vi
mach (IC)
Muyc tiéu chuong:
Cung cép khai niém, cdu tao,
nguyén ly hoat dong va pham vi
{mg dung cua IC trong thuc tién
Noi dung cu thé:
8.1. Khdi niém vé IC
8.2. Cac loai IC
8.2.1. IC mang (film IC)
8.2.2. IC don tinh thé
(Monolithic IC)
8.2.3. IC lai (Hibrid IC)
8.3. So lugc vé quy trinh
ché tao IC don tinh thé
8.4. IC s6 (IC Digital) va IC
tuong tu (IC Analog)
8.4.1. IC Digital
8.4.2. IC Analog

02

[1]
[2]

- Boc [1]- chuong 8.
- Boc /2]- chuong 8, muc
8.1,82,83

16.

On tap hoc phan

[1]
[2]

- On tip chuong 1+8,
[1] chuén bi thi két thuc
hoc phan.

-DPoc /2].

KT.HIEU TRUONG

TRUONG KHOA

Tran Duy Khianh
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