BO CONG THUGNG
TRUONG PAI HQC SAO PO

Hokoskck sk

PE CUONG CHI TIET HOC PHAN
HE THONG PIEU KHIEN SO

S6 tin chi: 3
Trinh d¢ dao tao: Pai hoc

Nganh dao tao: Ky thuit diéu khién va tw dong héa

Nam 2016
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PE CUONG CHI TIET HQC PHAN
Trinh d¢ dao tao: Dai hoc
Nganh dao tao: K¥ thuit diéu khién va Ty dong ho4

1. Tén hoc phin: Hé¢ thdng diéu khién sd
2. M hoc phin: KTDK 448
3. S6 tin chi: 3 (2,1)
4. Trinh d¢ cho sinh vién: Nam tha 4
5. Phan b thoi gian
- Lén 16p: 30 tiét Iy thuyét, 30 tiét thyc hanh
- Ty hoc: 90 gid
6. Diéu kién tién quyét
Sinh vién da duoc hoc cac hoc ph?ln nhu: Todn tng dung A1, Todn ing dung A2.
7. Gidng vién

STT | Hoc ham, hoc vi, ho tén S6 dién thoai Email
1 | TS. Nguyén Trong Cac 0975799421 cacdhsd@gmail.com
2 | ThS. Lé Thi Mai 0986371196 lethimaidhsd@gmail.com

8. M6 ta ndi dung ciia hoc phan:

Hoc phan Hé théng diéu khién s 13 hoc phan trinh bay vé cac van dé: khai niém
co ban vé hé diéu khién s, mo ta toan hoc hé diéu khién sb béng so do khdi; cac tiéu
chuin xét tinh on dinh cta hé théng diéu khién sb; tinh diéu khién duogc va quan sat
duogc cta hé théng diéu khién s; cac phuong phép tong hop hé diéu khién sé.

9. Muc tiéu va chuin diu ra hoc phan
9.1. Muc tiéu
Muc tiéu hoc phﬁn thda man muyc ti€u cua chuong trinh dao tao:

Muc Murc do Phan b myc tiéu
tié.u Mo ta theo thang hoc phan
do Bloom trong CTDT

MT1 Kién thirc
Co kién thic co ban vé co s& toan hoc

MTI.1 | @& mé ta toan hoc hé théng diéu khién 3 [1.2.1.2a]
50.
C6 kién thirc chuyén siu dé phan tich
duoc hé thong tor d6 mod ta toan hoc,

MT1.2 khao sat dac tinh dong hoc, khéo sat tinh 4 [1.2.1.20]
6n dinh, phan tich chat luong, tong hop




Muc Mirc do Phin b myc tiéu
tié.u Mo ta theo thang hoc phan
do Bloom trong CTDT

hé thong diéu khién sb.

MT2 Ky niang
Co ky nang mo ta toan hoc, khao sat dac

MT2.1 tinfl dff)ng h?c, khao Sjlt tinh 6{1 di;lh, 4 (122.1]
phén tich chat lugng, tong hop hé thong
diéu khién so.
Ung dung duoc mot s6 phan mém tin

MT2.2 | hoc dé md ta, khao sat tinh 6n dinh cua 4 [1.2.2.2]
hé théng diéu khién s6.
C6 k¥ nang phan tich, tong hop, danh gia

MT23 | V2 nang lue din dat chuyén mon (i 4 [1.2.2.3]
nguoi khac trong linh vuc di€u khién tu
dong truyén dong dién.

MT3 Nang lwe tu chi va trach nhiém
Cé6 nang luc lam vi¢c doc lap, lam viéc

MT3.1 | theo nhom va chiu trach nhiém trong 4 [1.2.3.1]
cong viéc.
C6 nang luc dinh hudng, lap ké hoach,

MT3.2 huéng dan, giam sat, danh gia va dua ra 4 (123.2]

két luan cac cong viéc thudc chuyén mon
nghé nghiép.

9.2. Chudn diu ra ciia hoc phén

Su phtt hop cta chuan dau ra hoc phan véi chudn dau ra ctia chuong trinh dao tao:

Phan bo
CDbR CPbRh
. Thang do N o¢
hoc Mo ta phan
; Bloom
phan trong
CTPT
CDRI Kién thirc
CBRI1 me (jl_mg Eién tl}?c VA’é co sO toan hoc dé mo ta (2.1.3]
hé thong diéu khién so.
CDR1.2 Van dAungA duqc‘:ktoén .Izc)c lfhéo sat dac tinh dong 2.1.3]
hoc hé thong diéu khién so.
Tinh toan dugc cac chi tiéu chat luong, phan
CPR1.3 | tich duoc anh huéng cua cac luat dén chat [2.1.4]
luong hé théng diéu khién sb.




Phan bd

CbR CDR hoc
Ao Thang do N
hoc Mo ta phan
s Bloom
phan trong
CTDT
CBRI 4 PElég ;[ich, .té)ng Po’p, nang cao dugc chat luong A .14
bo diéu khién so.
CDR2 Ky nang
CBR2.1 S{IA dlq_mg '[%1311’11’1 tl%ao r}n@t §6 phqém nAlémAtin hoc dé 4 [2.2.3]
mo ta, khdo sat tinh 6n dinh cta h¢ thong.
Truyén dat dugc van dé va giai phap chuyén
CPR2.2 | m6n téi nguoi khac trong linh vuc ly thuyét 4 [2.2.7]
diéu khién ty dong.
CDR3 Nang lwe chu va trach nhiém
C6 kha nang doc 1ap md ta toan hoc, khao sat dac
CPR3.1 | tinh dong hoc, khao sat tinh on dinh, phan tich chat 4 [2.3.1]
luong, tong hop hé thong diéu khién so.
CBR3.2 Co ning lyc huéng dan, gidm sat nguoi khac 4 232]

cung thuc hi¢n nhiém vu chuyén mon.




10. Ma trén lién két ndi dung véi chuin dau ra hoc phin

Chuén diu ra ciia hoc phin

1.1. Khai niém

1.1.1. Bo bién d6i A/D

1.1.2. Bo bién d6i D/A

1.2. Tin hiéu va léy mau tin hiéu

1.2.1. LAy mau tin hiéu

1.2.2. Cac dic tinh 14y mau

1.3. Khau ngoai suy dir li¢u

1.3.1. Khau luu gitr bac khong (Zero Order Hoat - ZOH)
1.3.2. Khau luu giir bac mdt (First Order Hold - FOH)

1.4. Phan loai hé théng diéu khién s6

1.5. Uu nhugc diém cia hé théng diéu khién sb

1.5.1. Han ché cua diéu khién tuong tu va cac uu diém cua
diéu khién so

1.5.2. Uu diém cua diéu khién tuong tu va nhugc diém cua
diéu khién s6

1.5.3. Cac wu diém c6 tinh chat quyét dinh cua diéu khién

1.6. Phép bién doi Z va tng dung cac phép bién ddi Z trong
nghién ctru hé diéu khién sb

1.6.1. Phép bién doi z

1.6.2. Tinh chét ctia bién d6i Z

1.6.3. Bién di Z ctia khau giit miu

Chuong Noi dung hoc phan CBR1 CPR2 CPR3
CDR | CBR | CBR | CDR | CDR | CBR | CBR | CBR
L1 | 12 | 13 | 14 | 21 | 22 | 31 | 32
1 Chwong 1. Nhirng khai niém co ban vé diéu khién so X X X X




Chuong

Noi dung hoc phin

Chuan dau ra ciia hoc phan

CbR1 CDbR2 CDR3
CDR | CBR | CDR | CBR | CBR | CBR | CBR | CBR
1.1 1.2 1.3 1.4 2.1 2.2 31 3.2

1.6.4. Phép bién ddi Z ctia khau tré.

Thuc hanh:

- Cai dit phan mém Matlab trén may tinh.

- Cac dic tinh cta hé théng diéu khién ty dong.

2 Chuwong 2. M ta toan hoc hé diéu khién sb X X X X
2.1. Mo ta toan hoc hé diéu khién sé bang so dd khdi
2.1.1. Céac khau ndi tiép dugc phan biét boi mot bo 1dy mau
ddng bod
2.1.2. Cac khau nbi tiép khong dugc phan biét bsi bo 14y mau
2.1.3. Bo ldy mau trong kénh sai léch
2.1.4. B 1y mau trong vong hoi tiép
2.1.5. Bo ldy mau trong vong thuan
2.1.6. Cac bo lay mau dong bd va cac khau ndi tiép trong
vong hoi tiép
2.2. Phuong phép sai phan
2.3. K¥ thuét bién trang thai
Thuc hanh:
- Cac dic tinh cta hé théng diéu khién ty dong.
- V& dap tng tan sb trong hé théng diéu khién sb.
3 Chuong 3. Khio sit tinh on dinh va phan tich h¢ diéu | x X X X X

Khién s6
3.1. Khdo sat 6n dinh va phén tich hé diéu khién sb
3.2. Tiéu chuén 6n dinh dai s




Chuong

Noi dung hoc phin

Chuan dau ra ciia hoc phan

CbR1

CDbR2

CDR3

CbR
1.1

CbR
1.2

CbR
1.3

CbR
1.4

CbR
2.1

CbR
2.2

CbR
31

CbR
3.2

3.2.1. Tiéu chuan Rao - Hurvit mé rong

3.2.2. Tiéu chuan Jury

3.3. Tiéu chuén 6n dinh tan s

3.3.1. Tiéu chuan Mikhailép mé rong

3.3.2. Tiéu chuan Nyquist mé& rong

3.4. Pap tng qua do cua hé théng diéu khién sb
3.4.1. Khai niém

3.4.2. Phuong phap bién trang thai

3.4.3. Phuong phap bién d6i Z

3.5. Phén tich h¢ thong c6 may tinh s

3.5.1. K¥ thuét bién trang thai

3.5.2. Dung ham truyén bién d6i Z

3.6. B diéu khién PID s6

Thuc hanh:

- V& dap g tan so trong hé théng diéu khién sb.

- Tim dap tng thoi gian cua hé thdng didu khién sb.

Chuong 4. Tong hop hé diéu khién so

4.1. Tinh diéu khién duoc va quan sat dugc cua h¢ diéu khién sb.
4.1.1. Tinh diéu khién duoc va quan sat dugc cua hé théng

tuyén tinh lién tyc.

4.1.2 Tinh diéu khién duoc va quan sat duoc ciia hé théng

diéu khién so0.

4.1.3 Tinh diéu khién duoc va quan sat dugc ciia hé théng
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Chuong

Noi dung hoc phin

Chuan dau ra ciia hoc phan

CbR1 CDbR2 CDR3
CDR | CBR | CDR | CBR | CBR | CBR | CBR | CBR
1.1 1.2 1.3 1.4 2.1 2.2 31 3.2

diéu khién so.

4.2. Phuong phap RAGAZZINI.
4.2.1. Khai niém

4.2.2. Noi dung phuong phép

4.3. Str dung db thi bode dé phan tich va thiét ké hé théng.

4.3.1. Khai niém.

4.3.2. Trinh tu thiét ké.

4.4. Thiét ké bu.

4.4.1. Khéi ni¢m vé hiéu chinh.

4.4.2. Thiét ké bu tré pha.

4.4.3. Thiét ké bu sém pha.

4.4.4. Bu s6m, tré pha.

4.5. Thiét ké PID sd.

4.5.1. Khai niém.

4.5.2. PID s6 theo phuong phéap Ziegler — Nichols.
4.5.3. Trinh ty thiét ké PID.

4.6. Thiét ké bang quy dao nghiém so..
Thuc hanh:

- Khdo sat tinh dong hoc cua hé théng diéu khién sb.

- Khao sat tinh 6n dinh cta h¢ thong diéu khién so.
- Tim m6 hinh gidn doan ctia dong co di¢n mot chiéu.




11. Panh gia hoc phan
11.1. Kiém tra va danh gid trinh dp

Chuin dau ra Mirc dg thanh thao dwgc danh gia béi
CbR1 Bai tap thyc hanh, kiém tra thuong xuyén, giira hoc phan
CBR2 Bai tap '[hl_l’? hanh mé phong trén phan mém matlab simulink; thi két
thtiic hoc phan.
CDR3 Kiém tra thuong xuyén; bai tap thyc hanh mo phong trén phan mém

matlab simulink theo nhom.

11.2. Céch tinh diém hoc phan: Tinh theo thang diém 10 sau d6 chuyén thanh thang

diém chir va thang diém 4

Ghi

STT Piém thanh phén Quy dinh Trong sb 14
chu

biém thuong xuyén, diém danh
1 | gia chuyén can cua sinh vién, diém | 02 diém danh gia tré 1én 20%

bai tap mo phong trén phan mém.

2 | Kiém tra giita hoc phan 01 bai 30%

3 | Thi két thuc hoc phan 01 bai 50%

11.3. Phwong phap danh gia

- Piém chuyén can cia sinh vién duoc danh gia theo ngay cong di hoc, ¥ thirc hoc
tap trén 16p, hoan thanh nhi€ém giang vién giao.

- Diém bai tdp md phong trén phan mém dugc danh gia theo hinh thuc danh gia
nang lyc thyc hi¢n.

- Kiém tra gitra hoc phén dugc thuc hién sau khi hoc xong 7 tuan, duoc danh gia
theo hinh thirc tu luan.

- Thi két thuc hoc phan theo hinh thuc thyc hanh.
12. Phuong phap day va hoc

- Tai 16p hoc 1y thuyét: Giang vién thyc hién giang day két hop cac phuong phap
giang giai, truc quan hinh anh, dam thoai, thao lun nhom vé cac ndi dung 1y thuyét sau
d6 tom tit ndi dung cua bai hoc. Sinh vién can ling nghe va ghi chép va duoc khuyén
khich néu 1én cac ciu hoi, giai quyét cac van dé va thao luin dé hiéu cac chu dé dugc dé
cap dudi su hudng dan cua giang vién, déng thoi dua ra cac ciu hoi dé danh gia kha ning
nhan thirc va giai dap cac cau hoi ciia sinh vién lién quan dén bai hoc.

- Tai phong thyc hanh: Giang vién dinh hudng cho sinh vién hoc tap theo dinh

huéng nang lyc thyc hién. Giang vién quan tAm téi viéc hinh thanh va phat trién k¥ ning
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cho sinh vién theo cap do tir Nho- Biét-Van dung-Phan tich- Panh gia-Sang tao, quan tim
t6i cong tac hudng dan, danh gia thuong xuyén va t6 chirc 16p hoc hiéu qua, khai thac va
su dung hi€u qua thiét bi hién c6 tai trung tam thuc hanh, thyc nghi¢m khoa Dién.
13. Yéu ciu hoc phin

- Yéu cau vé nghién ctru tai liéu: Poc thém cac tai liéu vé 1y thuyét diéu khién tu
dong, phan mém matlab simulink

- Yéu cau vé thai d6 hoc tap: Chuan bj dy du tai liéu va dung cu hoc tap trudc khi
dén 16p. Tich cuc thyc hién cac yéu cau duogc giao.

- Yéu cau vé chuyén can: Sinh vién tham duy it nhit 80% thoi lugng hoc phan theo
yéu cau.

- Yéu cau thi két thac hoc ky: Thuc hién theo quy ché quan Iy cac hoat dong dao
tao cua truong Dai hoc Sao Do.
14. Tai liéu phuc vu hoc phén:

- Tai li¢u biit budc:

[1]. Pai hoc Sao Do (2016), Giao trinh Hé thong diéu khién so.

- Tai liéu tham khdao:

[2]. Pham Cong Ng6 (2006), Ly thuyét diéu khién tw dong, NXB Khoa hoc va k¥ thuat.
15. N§i dung chi tiét hoc phén

Tai
Ly | Thuc | liéu

TT Noi dung gidang day thuyét | hanh | doc Nhiém vu cia SV
trudc
Chuong 1. Nhirng khai niém
co ban vé diéu khién sb
Muc tiéu chuwong: Hiéu dugc .
P £ . e 8 qu X 1A + Chuén bi trude gido
mot sO khai niém co ban vé hé . o
_‘A 2 g L g trinh va cac dung cu
di€éu khién so6, phép bién doi Z .
A 4:A XA hoc tap.
trong h¢ diéu khién so. A \
N6i d tha 1 + Doc tai liéu tham khao:
01 dung cu thé:
1| orenmecy 2 | 2 Chuong 1 [1]
1.1. Khai niém [2]
A LA g A Chuong 6/muc 6.1, 6.2,
1.1.1. Bo bién doi A/D
6.3[2]

1.1.2. Bo bién ddi D/A

B + Cai dit phin mém
1.2. Tin hi¢u va lay mau tin hi¢u * P

, N Matlab trén may tinh.
1.2.1. LAy miu tin hiéu y

1.2.2. Cac dic tinh 1dy mau
1.3. Khau ngoai suy dir li¢u




TT

Noi dung gidang day

Ly
thuyét

Thue
hanh

Tai

liéu

doc
trudc

Nhiém vu cia SV

1.3.1. Khéau luu gitt bac khong
(Zero Order Hoat - ZOH)

1.3.2. Khau luu gitr bac mot
(First Order Hold - FOH)

1.4. Phan loai hé thong diéu
khién sb

1.5. Uu nhuoc diém cua hé
thong diéu khién sd.

1.5.1. Han ché cua diéu khién
tuong ty va cac wu diém cua diéu
khién sd.

1.5.2. Uu diém ciia diéu khién
tuong tu va nhuge diém cua diéu
khién sd.

1.5.3. Céc uu diém c6 tinh chat
quyét dinh cta diéu khién.

Thyc hanh: Cai dat phdn mém
Matlab trén may tinh.

1.6. Phép bién d6i Z va tng
dung cac phép bién do6i Z trong
nghién ciru hé diéu khién s
1.6.1. Phép bién ddi z

1.6.2. Tinh chat cta bién d6i Z
1.6.3. Bién d6i Z ctia khau gitr mau
1.6.4. Phép bién ddi Z cua khau tré
Thuc hanh: Cac dac tinh cua hé
thong diéu khién tuy dong.

[1]
2]

+ Doc tai liéu tham khao:
Chuong 1/myc 1.6[1]
Chuong 6/muyc 6.4[2]

+ Xay dung déc tinh cua hé
thng trén phan mém Matlab.

Chuong 2. Mo ta toan hoc hé
diéu khién s6

Muc tiéu chuong: Biét cach mé ta
toan hoc hé théng diéu khién sd
No6i dung cu thé:

2.1. M6 ti toan hoc h¢ diéu

[1]
2]

+ Doc tai liéu tham khao:
Chuong 2/muc 2.1 [1]
Chuong 6/muyc 6.4[2]

+ Nghién ctru cac Iénh
dé xay dung dic tinh
cia hé thong trén phan
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Tai

N . Ly | Thyc | li¢u o .
TT Noi dung giang day ; . Nhi€ém vu cua SV
thuyét | hanh | doc
trude
khién so bang so do6 khoi mém Matlab.
2.1.1. Cac khau nbi tiép duoc
phan biét bdi mot bd 1y maiu
dong bod
2.1.2. Céc khau nbi tiép khong
duoc phan biét boi bo 1dy mau
2.1.3. B4 liy mAu trong kénh sai 1éch
2.1.4. Bo ldy mau trong vong hoi tiép
2.1.5. B lay miu trong vong thusn
2.1.6. Cac b ldy miu dong bd
va cac khau nbi tiép trong vong
hoi tiép
Thuc hanh: Cac dac tinh cua hé
thong diéu khién ty dong
2.2. Phuong phap sai phan + Poc tai liéu
4. | Thyc hanh: Céac dac tinh cua hé 2 2 [1] | Chuong 2/muc 2.2[1]
thong diéu khién tu dong. [2] | Chuong 6/muc 6.4[2]
+ Doc tai liéu tham khao:
Chuong 2/muc 2.3[1].
2.3. K§ thuat bién trang thai 1] Chuong 6/myc 6.4[2]
5. | Thuc hélnhi Vé qép 1'Irq1g t?ln sO 2 2 2] + Nghién ctru céc 1énh de
trong hé thong di¢u khién so. xay dung dic tinh cta hé
théng diéu khién sb trén
phan mém Matlab.
Chuong 3. Khao sat tinh 6n
dinh va phan tich hé¢ diéu + Poc tai liéu tham khao:
khién s Chuong 3[1].
Muyc tiéu chuong: Hiéu duoc 0 Chuong 6/muc 6.5[2]
6. |modt sO tiéu chuan on dinh dé 2 2 2] + Nghién ctru cac 1énh

khao sat va phan tich hé diéu
khién so.

Noi dung cu thé:

3.1. Khao sat 6n dinh va phan

dé v& dap tmg tan s
trong hé diéu khién s
trén phan mém Matlab.
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Tai

N . Ly | Thyc | li¢u o .
TT Noi dung giang day ; . Nhi€ém vu cua SV
thuyét | hanh | doc
trudc
tich diéu khién so.
3.2. Tiéu chuén 6n dinh dai s6
3.2.1. Tiéu chuan Rao - Hurvit
mo rong
3.2.2. Tiéu chuan Jury
3.3. Tiéu chuén 6n dinh tan s6
3.3.1. Tiéu chuan Mikhailop mé rong
3.3.2. Tiéu chuan Nyquist md rong
Thuc hanh: V& dap ung tin sb
trong hé thong diéu khién sd.
3.4. Pap tng quéd do cua hé + Doc tai liéu tham khao:
thong diéu khién sd Chuong 3/muc 3.4 [1].
3.4.1. Khai ni¢m 1 Chuong 6/muc 6.5[2]

7. | 3.4.2. Phuong phép bién trang thai 2 2 2] + Nghién ctru cac Iénh
3.4.3. Phuong phap bién d6i Z dé v& dap tmg tan s
Thyc hanh: V& dap ung tan sb trong hé diéu khién sb
trong hé théng diéu khién sb. trén phan mém Matlab.

+ Lam bai kiém tra gitta
hoc phén va thuc hanh
Kiém tra giita hoc phan 1 hoc phan.

8. | Thyc hanh: Tim dap Ung thoi| 2 2 2] + Nghién ciru cic lénh dé

gian cua hé thong diéu khién sd tim dép ng thoi gian cla
hé¢ théng s6 trén phan
mém Matlab.

. + Doc tai liéu tham khao:

3.5. Phan tich hé thong c6 may oc fat et tharm xhao

tinh s& Chuong 3/muc 3.5 [1]

inh s0.

. Chuong 6/ 6.6[2

3.5.1. Ky thuat bién trang thai [1] 'g 6/muc 6.6[2]

9. \ \ N LA A 2 2 + Nghién ctru céc 1énh dé
3.5.2. Dung ham truyén bién déi Z. [2] . o . .

. . o . tim dap Umg thoi gian cua
Thuc hanh: Tim dap ung thoi oz PR \
) o N P h¢ thong s6 trén phan
gian cua h¢ thong diéu khién so. \
mém Matlab.
Lo, | 3:6-Bd diéu khién PID s6 5 5 +Doc tai liéu tham khao:

Thuc hanh: Khéo sat tinh dong

[1]

Chuong 3/muc 3.6 [1].
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Tai

N . Ly | Thyc | li¢u o .
TT Noi dung giang day ; . Nhi€ém vu cua SV
thuyét | hanh | doc
trude
hoc ctia hé thong diéu khién s6. [2] | Chuong 6/muc 6.7[2]
+ Nghién ctru cac 1énh dé
khao sat tinh dong hoc cta
hé thong diéu khién s.
Chuong 4. Téng hop hé diéu
khién s6
Muc tiéu chuong: Biét cach ap
dung céc phuong phép tong hop
hé diéu khién sé dé tong hop hé
thong théng diéu khién sb + Doc tai liéu tham khao:
Noi dung cu thé: Chuong 4/ muc 4.1,
4.1. Tinh diéu khién dugc va quan 0 4.2[1]

11. | sat duoc cua hé diéu khién s6 2 2 2] Chuong 6/myc 6.8 [2]
4.1.1. Tinh diéu khién duoc va + Nghién ctru cac lénh dé
quan sat dugc cua hé théng khao sat tinh dong hoc cua
tuyén tinh lién tuc. hé thong diéu khién s.
4.1.2. Tinh diéu khién duoc va
quan sat duoc cua hé thong didu
khién sb
Thuc hanh: Khéo sat tinh dong
hoc ctia hé théng diéu khién sb.

+ Poc tai licu tham khao:
4.2. Phuong phap RAGAZZINI o Tal Tt Thathl £H9
e Chuong 4/ muc 4.3 [1]
4.2.1. Khai niém
n , [1] | Chuong 6/muc 6.8[2]
12. | 4.2.2. Noi dung phuong phap 2 2 o h
; . o . [2] |+ Nghién ctru cac 1€nh dé
Thuc hanh: Khao sat tinh 6n L. ,
. Y 4n X = 2 Z khao sat tinh 6n dinh cua
dinh cua hé thong diéu khién so. ok ax ain 2
hé¢ thong di€u khién so.
4.3. Str dung d6 thi bode dé phan + Poc tai liéu tham khao:
tich va thiét ké hé thong Chuong 4/ muc 4.3 [1]
13 | 431 Khai niém + Lam bai tap trén phan
" | 4.3.2. Trinh ty thiét ké 2 2 [1] | mém Matlab.

Thuc hanh: Khao sat tinh 6n
dinh cua hé thong diéu khién sb.

+ Nghién ciru cac 1énh dé
khéo sét tinh 6n dinh cia
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Tai
. o Ly | Thyc | li¢u A .
TT Noi dung giang day ; . Nhi€ém vu cua SV
thuyét | hanh | doc
trudc
hé thong diéu khién so.
4.4. Thiét ké bu + Poc i litu th
) oc tai liéu tham
4.4.1. Khai niém vé hiéu chinh Khi i i
C g N ao:
4.4.2. Thiét ke bu tre pha Ch 4/ 4471]
.z uong 4/ muc 4.
14. | 4.4.3. Thiét k& bu s6m pha 2 2 [1] S e ma L
L 8 + Nghién ctru céc 1énh dé
4.4.4. Bu sém, tré pha i 5 hinh eidn d
im mo ian doan
Thyc hanh: Tim mé hinh gian o Ag N
s an VS ctua dong co mdt chieu.
doan cua dong co dién mdt chiéu.
4.5. Thiét ké PID s6
4.5.1. Khai niém
4.5.2. PID sb theo phuong phap + Doc tai liéu tham khao:
Ziegler - Nichols Chuong 4/ muc 4.5 [1]
15. | 4.5.3. Trinh ty thiét ké PID 2 2 [1] |+ Nghién ctru cac 1énh dé
4.6. Thiét ké bing quy dao tim mo6 hinh gian doan
nghi¢m ) cua dong co mét chiéu.
Thuc hanh: Tim moé hinh gian
doan cua dong co dién mét chiéu.

TS. Phi Ding Tué

HIEU TRUONG
)EU TRUONG
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Hai Dwong, ngay 19 thang 08 nam 2016

TRUONG KHOA

Nguyén Trong Cac

TRUONG BQ MON

Nguyén Thi Phuwong Oanh




