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Trinh d¢ dao tao: Pai hoc
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1. Tén hoc phin: Ly thuyét diéu khién ning cao
2. Mi hoc phan: KTDK 445
3. S6 tin chi: 2 (2,0)
4. Trinh d¢ cho sinh vién: Nam thir 3
5. Phan bd thoi gian:
- Lén 16p: 30 tiét Iy thuyét.
- Ty hoc: 30 gio.
6. Piéu kién tién quyét: Hoc xong cac hoc phan: Toan tmg dung A1, Toan tmg dung A2.

7. Gidng vién

STT | Hoc ham, hoc vi, ho tén | S6 dién thoai Email
1 | ThS. Nguyén Hiru Quang | 0974316646 | nguyenhuuquang65@gmail.com
2 | ThS. Pham Thi Hoan 0979496505 | Thanhhoan.pham@gmail.com
3 | ThS. Lé Thi Mai 0986371196 | lethimaidhsd@gmail.com
4 | ThS. Pham Thi Thao 0987062161 | phamhathao@gmail.com

8. M6 ta ndi dung ciia hoc phan:

Trang bi cho sinh vién cac kién thirc co ban vé: Khai niém, phan loai, cac
phuong phap toan hoc dé giai va thiét ké cac bai toan diéu khién tdi vu tinh, t6i wu
dong, diéu khién t6i vu ngiu nhién, diéu khién 6i uu bén virng va diéu khién thich nghi
bén viing.

9. Muc tiéu va chuin dau ra ciia hoc phin
Muc tiéu hoc phan thoa min muyc tiéu ctia chuong trinh dao tao:

Mitc d9 | Phan b muc tiéu

Muc " A
tié.u Mo ta theo thang hoc phan
do Bloom trong CTDT
MT1 Kién thirc
Van dung kién thirc co ban vé co s& toan
MT1.1 | hoc trong 1y thuyét diéu khién tu dong dé 3 [1.2.1.2a]

mo ta toan hoc doi tuong dieu khién.

Phan tich dugc hé thong tir d6 mo ta toan
MT1.2 T 4 1.2.1.2b
hoc, khao sat dac tinh dong hoc, khao sat [ ]




Muc Mirc do Phin b myc tiéu
tié.u Mo ta theo thang hoc phan
do Bloom trong CTDT
tinh 6n dinh, phan tich chat luong, tong hop
hé thong diéu khién ti dong.
MT2 K¥ niang
MT2.1 Khao seAit tiAnh 62 dinlk phénA tich chat 4 (12.23]
lugng h¢ thong diéu khién tu dong.
Ung dung dugc mot sb phén mém tin
MT2.2 | hoc dé md ta, khao sat tinh 6n dinh cua 3 [1.2.2.2]
hé théng.
Pénh gia dugc chat luong hé thong dicu
khién tu dong va gidi quyét duogc cac van
MI2:3 1 4% tien quan dén linh vuc diéu khién tu 3 [1.2.2.3]
dong, truyén dong dién.
MT3 Nang lwe tu chi va trach nhiém
Cé6 nang luc t6 chire lam viéc doc lap,
MT3.1 | lam viéc theo nhém va chiu trach nhiém 4 [1.2.3.1]
trong cong vigc.
Co6 nang luc dinh hudng, lap ké hoach,
MT3.2 hlfon% da:u?, gifim Sé{, dénlz gia VéAdua Ara 5 (12.3.2]
két luan cac cong vi¢c thudc chuyén mon
nghé nghiép.

9.2. Chudn diu ra
Su phtt hop cta chuan dau ra hoc phan véi chudn dau ra ciia chuwong trinh dao tao:

Phan bb
CDbR Thang | CDR hoc
hoc Mo ta do phin
phan Bloom trong
CTDT
CDR1 Kién thirc
Van dung kién thirc vé co s& toan hoc vao mo ta hé
CbRI1.1 % A . . 3 [2.1.3]
thong di€u khién ty dong
CDR1.2 Tirth toéﬁn cé}c clii tif:u chAét luc_mg,Aph'c:m tic.li dqu anh 4 2.14]
hudng cia céc ludt dén chat lugng h¢ thong diéu khién.
Danh gi dugc chat lugng bo DKTD, tong hop, nan
CPRI.3 gla que e 20 ™ & hop. nang 5 2.1.5]
cao dugc chat lugng bd diéu khién.
CDR2 Ky nang
Str dung thanh thao mdt s6 phan mém tin hoc dé mé [2.2.3]
CBR2.1| , = = 3
ta, khao sat tinh 6n dinh ctia hé thong.
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Phan bb

CDbR Thang | CDR hgc
hoc Mo ta do phin
phin Bloom trong
CTPT
Truyén dat dugc van dé va giai phap chuyén mon t6i
CDR2.2 | ngudi khéac trong cac van dé lién quan dén danh gia 5 [2.2.7]
chat lugng hé théng diéu khién ty dong.
CDR3 Nang luc tu chi va trach nhiém
Co6 kha nang lam viéc doc lap hodc t6 chic 1am viéc
CDR3.1 | theo nhoém khdo sat cac van dé lién quan dén diéu 4 [2.3.1]
khién ty dong.
Co6 ning luc huéng dan, giam sat nguoi khiac ciung
CPR3.2 | thyc hién nhiém vu lién quan dén 1y thuyét diéu khién 4 [2.3.2]
tu dong.
Tu dinh hudng, dua ra két luan va bao vé quan diém
CPR3.3 | ca nhan khi két luan vé chit luong cua hé thong diéu 4 [2.3.3]

khién tu dong.




10. Ma tréan lién két ni dung véi chuin dau ra hoc phin

Chuong

Noi dung hoc phén

Chuan dau ra ciia hoc phan

CbR1 CbR2 CDR3
CDR | CDR | CDR | CDR | CDR | CDR | CDR | CBR
1.1 1.2 1.3 2.1 2.2 31 3.2 3.3

Chuong 1. Piéu khién toi wu tinh

1.1. Khéi niém diéu khién tdi wu tinh

1.1.1. Khai niém

1.1.2. Phan loai bai toan t6i wu tinh

1.1.3. Céng cu toan hoc, tap 16i va ham 16i

1.2. Nhitng bai toan tdi wu dién hinh

1.2.1. Bai toén tbi wu 18i

1.2.2. Bai toan ti uu toan phuong

1.2.3. Bai toan tdi uu hyperbol

1.3. Tim nghiém bang phuong phap 1y thuyét

1.3.1. Mbi quan hé giira bai toan tdi uu va bai toan diém yén ngya
1.3.2. Phuong phap Kuhn - Tucker

1.3.3. Phuong phap Lagrange

1.4. Tim nghiém bang phuong phap sd

1.4.1. Bai toan tdi uu tuyén tinh va phuong phép don hinh
1.4.2. Phuong phap tuyén tinh hoa timg doan

1.5. Tim nghiém bang phuong phap hudng dén dang tri
1.5.1. Nguyén ly chung

1.5.2. Xéc dinh bude tim tbi uu

1.5.3. Phuong phép Gauss-Seidel

1.6. Mot sd vi du ung dung

1.6.1. X4c dinh tham s tdi uu cho bd diéu khién PID

X

X




Chuong

Noi dung hoc phén

Chuén diu ra ciia hoc phén

CDR1

CDR2

CDR3

CDbR
1.1

CDbR
1.2

CDbR
1.3

CDR
2.1

CDR
2.2

CDR
31

CDR
3.2

CDR
33

1.6.2. Nhan dang tham s6 mé hinh ddi twong tién dinh

Chuwong 2. Piéu khién toi vu dong

2.1. Khai niém diéu khién t6i vu dong

2.1.1. Thé ndo 14 bai toan didu khién téi vu dong

2.1.2. Phan loai bai toan diéu khién t6i wu dong

2.2. Phuong phap bién phan

2.2.1. Ham Hamilton, phuong trinh Euler-Lagrange va diéu kién can
2.2.2. Phuong trinh vi phan Riccati va bd diéu khién téi vu khong
dirng cho ddi twong tuyén tinh (trudng hop thoi gian hitu han)
2.3. Nguyén ly cuc dai

2.3.1. biéu khién dbi twong nra tuyén tinh, da biét trudc diém
trang thai dau va khoang thoi gian xdy ra qua trinh t6i wu

2.3.2. biéu kién tdi uu tac dong nhanh d6i tugng tuyén tinh

2.4. Phuong phap quy hoach dong

2.4.1. N6i dung phuong phép

Chuwong 3. Piéu khién t6i wu ngiu nhién

3.1. Khai niém diéu khién toi vu ngau nhién

3.1.1. Qua trinh ngau nhién

3.1.2. Hé ngau nhién va mo hinh toan hoc trong mién phtrc
3.1.3. Bai toan diéu khién t6i wu ngau nhién

3.2. Diéu khién t6i wu ngau nhién tinh

3.2.1. Nhén dang truc tuyén tham s6 md hinh khong lién tuc
3.2.2. Nhan dang truc tuyén (online) mé hinh tuyén tinh lién tuc




Chuong

Noi dung hoc phén

Chuén diu ra ciia hoc phén

CDR1 CDR2 CDR3
CDR | CDR | CDR | CDR | CDR | CDR | CDBR | CBR
1.1 1.2 1.3 2.1 2.2 31 3.2 3.3

3.2.3. Nhan dang chil dong (offline) mo hinh tuyén tinh khong
lién tuc

3.3. Piéu khién t6i wu ngau nhiéu dong

3.3.1. Bo loc Wiener

3.3.2. B§ quan sat trang thai Kalman (loc Kalman)

Chuong 4. DPiéu khién t6i wu RH.. (Piéu khién bén virng)
4.1. Khong gian chuan hardy

4.1.1. Khong gian chuan L, va H (RH>)

4.1.2. Khong gian chuan He va RH.

4.2. Tham s6 héa bd diéu khién

4.2.1. H¢ c6 cac khau SISO

4.2.2. H¢ c6 cac khau MIMO

4.2.3. Ung dung trong diéu khién 6n dinh noi

4.3. Diéu khién t6i wu RH-,

4.3.1. Nhitng bai toan diéu khién RH. dién hinh

4.3.2. Trinh tu thuc hién bai toan t6i uu RHe

4.3.3. Kha ning ton tai nghiém cta bai toan can bang mo hinh
4.3.4. Phuong phap tim nghiém bai toan cin bang mé hinh nho
toan tor Hankel va dinh 1y Nehari

Chuwong 5. Piéu khién thich nghi va bén viing
5.1. Ly thuyét Lyapunov
5.1.1. Tiéu chuan 6n dinh Lyapunov va dinh 1y LaSalle

5.1.2. Thiét ké bo diéu khién GAS nhd ham diéu khién Lyapunov (CLF)




Chuong

Noi dung hoc phén

Chuén diu ra ciia hoc phén

CDR1 CDR2 CDR3
CDR | CDR | CDR | CDR | CDR | CDR | CDBR | CBR
1.1 1.2 1.3 2.1 2.2 31 3.2 3.3

5.2. Diéu khién thich nghi ty chinh (STR)

5.2.1. Tong quat vé co cau nhan dang tham s mé hinh, phuong
phap binh phuwong nho nhat va mé hinh hdi quy

5.2.2. Co céu x4c dinh tham s6 bd diéu khién tir mo hinh dbi tuong
5.3. diéu khién thich nghi c6 mo hinh theo di (MRAC)

5.3.1. Hiéu chinh tham s6 bo diéu khién theo luat MIT

5.3.2. Xac dinh tham s bd diéu khién nho cyc tiéu hda ham muc
tiéu hop phuc(xac dinh duong)

5.4. Diéu khién 6n dinh ISS va diéu khién bat dinh, thich nghi
khang nhiéu

5.4.1. Dat van dé

5.4.2. Piéu khién thich nghi ddi twong phi tuyén c6 tham sb hang
bat dinh




11. DPanh gia hoc phén
11.1. Kiém tra va danh gid trinh dp

Chuén diu ra Mirc do thanh thao dwgc danh gia béi
CbR1 Kiém tra thuong xuyén, kiém tra giita hoc phan
CDbR2 Bai tip mo phong trén phan mém matlab simulink; thi két thiic hoc phan.

CBR3 Kiém tra thuong xuyén; Bai tip moé phong trén phan mém matlab

simulink theo nhom.

11.2. Cdch tinh diém hoc phan: Tinh theo thang diém 10 sau d6 chuyén thanh thang
diém chir va thang diém 4.

STT Piém thanh phan Quy dinh Trong 50 Ghi chu

biém thuong xuyén, di€ém danh
gia chuyén can cua sinh vién, | 02 diém danh gia

1 - A e A n ) R s 1a 20%
diém bai tadp moé phdéng trén tro 1én
phan mém.
2 | Kiém tra gitta hoc phan 01 bai 30%
3 | Thi két thic hoc phan 01 bai 50%

11.3. Phwong phdp danh gia

- Piém chuyén cin cta sinh vién dugc danh gia theo ngay cong di hoc, ¥ thirc
hoc tép trén 16p, hoan thanh nhiém giang vién giao

- Piém bai tdp md phong trén phan mém duoc danh gia theo hinh thire danh gia
nang luc thyc hi¢n.

- Kiém tra gitra hoc phﬁn dugc thuc hién sau khi hoc xong 7 tuan, duoc danh
gia theo hinh thuc ty luan:

- Thi két thuc hoc phan theo hinh thic thuc hanh.
12. Phwong phap day va hoc

Giang vién két hop cac phuong phép giang giai, thuyét trinh, st dung phan
mém md phong cac van dé co trong hoc phan va to chire 16p hoc theo nhom.

Sinh vién ling nghe va ghi chép, nhan nhiém vy hoc tip tir gidng vién va ciing
hop tac dé giai quyét cac van dé co trong hoc phan.
13. Yéu cdu hoc phan

- Yéu cau vé nghién ciru tai liéu: Poc thém cac tai lidu vé 1y thuyét didu khién
tu dong, phﬁn mém Matlab simulink

- Yéu cau vé thai do hoc tap: Chuén bi dﬁy du tai li¢u va dung cu hoc tap trude
khi dén 16p. Tich cuc thyc hién cac yéu cau duoc giao.

- Yéu cau vé chuyén can: Sinh vién tham du it nhat 80% thoi luong hoc phﬁn
theo yéu cau.

- Yéu cau thi két thic hoc ky: Thuc hién theo quy ché quan 1y cac hoat dong
dao tao cua truong Pai hoc Sao Dd.




14. Tai liéu phuc vu hoc phén

khién ty dong, Nha xuat ban Khoa hoc va ki thuat.

- Tai ligu bt bugc

[1]. Pai hoc Sao o (2016), Ly thuyét diéu khién nang cao, Hé Pai hoc.

- Tai liéu tham khao.

[2]. Nguyén Doan Phudc (2009), Ly thuyét diéu khién nang cao, Nha xuit ban
Khoa hoc va k¥ thuat.
[3]. Nguyén Phung Quang (2008), Matlab va Simulink danh cho ki su diéu

15. Noi dung chi tiét hoc phén

TT

Noi dung giang day

Ly
thuyét

Thuc
hanh

Tai

liéu

doc
trudc

Nhiém vu cua sinh vién

Chwong 1. Piéu khién tdi wu tinh.
Muc tiéu chwong:

- Pinh nghia dugc diéu khién ti uwu
tinh.

- Phén biét dugc cac bai toan ti uu
tinh

- Giai thich dugc cac bai toan tbi uu
tinh

- Ap dung duoc cac 1€nh trong
Matlab dé giai bai toan tim nghiém,
xéac dinh céac tham sb PID.

Ni dung cu thé:

1.1. Khdi ni¢m diéu khién t6i vu tinh
1.1.1. Khai niém

1.1.2. Phan loai bai toan t&i wu tinh
1.1.3. Cong cu toan hoc. Tap 16i va
ham 16i

1.2. Nhitng bai toan tdi vu dién hinh
1.2.1. Bai to4n t&i wu 1i

1.2.2. Bai toan tdi uu toan phuong
1.2.3. Bai toan ti uu hyperbol

1.3. Tim nghiém bang phuong phap
1y thuyét

1.3.1. Méi quan hé giira bai toan tbi
ru va bai toan diém yén ngua

1.3.2. Phuong phép Kuhn-Tucker
1.3.3. Phuong phap Lagrange

02

- Nghién ctru tai li¢u
[1], chuong 1, muc 1.1
dén 1.3

- Poc tai liéu tham
khao [2], chuong 1,
muyc 1.1 dén 1.3

- Poc tai licu [3] va
thuc hién nhiém wvu
cua giang vién giao.

1.4. Tim nghiém bang phwong phap s6

02

- Nghién ctru tai liéu




Tai
TT Noi dung giang day th]:lz & ;l;::l: :;3: Nhiém vu cua sinh vién
trude
14.1. Bai toan tdi uu tuyén tinh va [2] |[1], chuwong 1, muc 1.4
phuong phap don hinh [3] |dén1.5.2
1.4.2. Phuong phap tuyén tinh hoa - Poc tai liéu tham
tung doan khao [2], chuong 1,
1.5. Tim nghiém bang phwong phap muc 1.4 &n 1.5
hudng dén déng tri - Poc tai liéu [3] va
1.5.1. Nguyén ly chung thuc hién nhiém wvu
1.5.2. Xac dinh budc tim tbi wu cua giang vién giao.
- Nghién ctru tai li¢u
, ) [1], chuong 1, muc
1.5.3. Phuong phap Gauss-Seidel 1.6. 153 dén 1.6
Mot s vi du ing dung [1] o qen
.. LA . - Poc tai liéu tham
3. 1.?.1. XE}C dinh tham so t61 vu cho bd 0 [2] khio [2]. chuong I
dicu khién PID [3] ’ ’
1.6.2. Nhan dang tham sé mé hinh e 1'6‘. i .
d6i twong tién dinh - Doc tai licu [3] va
: ’ thuc hién nhiém wvu
cua giang vién giao.
Chuwong 2. Piéu khién t6i wu dong
Muc tiéu chung:
- M6 ta khai niém tdi uu dong. - Nghién ciu tai liéu
- Phan biét cac bai toan tdi vu dong [1], chuong 2, muc 2.1
- Gidi thich dugc cac phuong phap dén 2.2
diéu khién t6i vu dong. - Nghién ctru tai liéu
- Ap dung duoc cac 1énh trong [1], chuong 3, muc 3.1
Matlab dé giai bai toan trong diéu - Doc tai liéu tham
khién toi vu d(f)njg. (1] khao [2],’ chuong 2,
4 Noi dung cu thé‘: o 0 2] muc 2.1 dén 2.2
" 1 2.1.Khai r}iém diéu khién téiu'pd(}ngq 3] - Poc tai liéuq tham
2.1.1. The nao la bai toan diéu khién khao [3] quyén 4,
tdi wu dong phﬁn 11, muc I1.2.3 dén
2.1.2. Phén loai bai toan diéu khién muyc 11.2.4.
t6i uu dong - Poc tai liéu [3] va
2.2. Phuwong phap bién phan thyc hién nhiém vu
2.2.1. Ham Hamilton, phuong trinh cua giang vién giao.
Euler-Lagrange va diéu kién can
2.2.2. Phuong trinh vi phan Riccati
va bo diéu khién téi wu khong dimg
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Tai
. i Ly Thyc | li¢u (A .. on
TT NOi dung giang day thuy & | hanh doc Nhiém vu cua sinh vién
trude
cho ddi tugng tuyén tinh (truong hop
thoi gian hitu han).
T Nehien oy @i Tie
2.3. Nguyén ly cuc dai guien o fal Hiel
2 2 Z. , [1], chuong 2, muc 2.3
2.3.1. biéu khién doi tuong ntra e en
I o X L geR - Poc tai li¢u tham
tuyén tinh, da biét trudc diém trang [1] \
S , . ) khado [2], chuong 2,
5. | thai dau va khoang thoi gian xay ra| 02 [2]
s £ muc 2.3
qué trinh t6i vu [3] e ogen .
A 1Al L As , N - Doc tai liéu [3] va
2.3.2. bicu kién toi uu tic dong n Cn
Z. 'y thuc hién nhiém wvu
nhanh doi tugng tuyén tinh ., A
cua giang vién giao.
2.4. Phuong phap quy hoach dong
2.4.1. N6i dung phuong phap
Chuong 3. Diéu khién t6i uvu ngiu nhién
Muc tiéu ch : . -
l'lf 1qeu cﬂu’frAng Z. x . - Nghién ctru tai li¢u
- M6 t4 khéi niém to1 uu ngau nhién.
N i Ae A Tns e s K R [1], chuong 2, muc 2.4
- Phan biét cac bai toan t6i vu dong n e ta
cre , , - Nghién ctru tai li¢u
- Gidi thich dugc cac phuong phap
. A A x o [1], chuong 3, muc 3.1
diéu khién t6i vu ngau nhién. o
- Ap dung duoc cac 1énh trong (11}~ Doc tai ligu tham
6. P CUIg CUYE cde K e 02 [2] |khio [2], chuong 3,
Matlab dé giai bai toan trong dicu
e x n [3] | muc3.1
khién t61 vu ngau nhién. o o1ea \
A 3 - Doc tai liéu [3] va
NOi dung cu the: o o
L A A x thuc hién nhiém vu
3.1. Khai ni¢m diéu khién t6i uu ngau , )
A cua GV giao cho.
nhién
3.1.1. Qua trinh ngau nhién
3.1.2. Hé ngau nhién va md hinh toan
hoc trong mién phirc
3.1.3. Bai toan diéu khién tdi vu ngau nhién
A 1A A x .. - Nghién ctru tai li¢
3.2 Pidu khién t6i uu ngu nhién finh guien cuy tat et
R A B [1], chuong 3, muc 3.2
3.2.1. Nhan dang truc tuyén tham so e
A1 N - Poc tai liéu tham
mo hinh khong lién tuc [1] ,
R £ ) khao [2], chuong 3,
7. | 3.2.2. Nhan dang tryc tuyén (online) | 02 [2] muc 3.2
mo hinh tuyén tinh lién tuc [3] N ‘
. o . - Poc tai liéu [3] va
3.2.3. Nhan dang chu dong (offline) Cn A
A1 L, A 1en thuc hién nhiém vu
mo hinh tuyén tinh khong lién tuc . a
cua giang vién giao.
8. | Kiém tra giita hoc phan 03 [1] |- Lam bai thi kiém tra
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Tai
. o Ly | Thye | li¢u I AR
TT NOi dung giang day thuy & | hanh doc Nhiém vu cua sinh vién
trude
[2] | gitra hoc phan.
[3]
3.3. Piéu khién t6i wu ngau nhiéu
dong
3.3.1. BO loc Wiener
3.3.2. B quan sat trang thai Kalman
(loc Kalman) Nghién ctu tai ligu
Chuwong 4. Pidu khién i wu RH.. 8 '
2 o ox . [1], chuong 3, muc 3.3
(Piéu khién bén virng) A ae 1ia
. - Nghién ctru tai li¢u
Muc tiéu chung:
T O S Ve [1], chuong 4, muc 4.1
- M6 ta khai niém dicu khién bén viing e
Phan bi¢t cac bai toan didu khién [1] - Doc ti litu tham
0. N 02 [2] | khdao [2], chuong 3,
bén viing
cae s , , [3] | muc3.3
- Giai thich dugc cac phuong phép e o1ea \
-2 R LA A - Poc tai liéu [3] va
diéu khién t6i vu bén virng. Cn A
. o thuc hién nhiém wvu
- Ap dung dugc cac Iénh trong clia eidne vien eiao
Matlab d¢ giai bai toan trong diéu glang £1ao-
khién t6i uu bén viing
Noi dung cu thé:
4.1. Khong gian chuan hardy
4.1.1. Khong gian chuan L, va H, (RH>)
4.1.2. Khong gian chuan He va RH..
- Nghién ctru tai li¢u
4.2. Tham sb hoa bd diéu khién [1], chuong 4, muc 4.2
4.2.1. Hé c6 cac khau SISO [1] |- DPoc tai liéu tham
10 4.2.2. H¢ c6 céac khau MIMO 0 [2] | khdo [2], chuong 4,
" 14.2.3. Ung dung trong diéu khién 6n [3] | muc4.2
dinh ndi1 - Poc tai liéu [3] va
thuc hién nhiém wvu
cua giang vién giao.
- Nghién ctru tai li¢u
4.3. Piéu khién tdi wvu RH., (1] [1], chuong 4, muc
4.3.1. Nhimg bai toan diéu khién 0] 4.3.1 #n4.3.2
11. | RH. dién hinh 02 3] - Poc tai ligu tham
4.3.2. Trinh ty thyc hién bai toan tbi khao [2], chuong 4,
uu RH muc 4.3.
- Poc tai liéu [3] va
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Tai
. o Ly | Thye | li¢u I C
TT NOi dung giang day thuy & | hanh doc Nhiém vu cua sinh vién
trude
thuc hién nhiém wvu
cua giang vién giao.
- Nghién ctlru tai li¢u
N 1 h 4
4.3.3. Kha nang ton tai nghiém cuia L], ;uong » e
N A1k A 1s 43.3dén4.34
bai todn can bang mé hinh e ren
4.3.4. Phuong phap tim nghiém bai [17] - Boc @i litu tham
g, | ot huqne puap tm ngiem bal| g, 2] |khio [2], chuong 4,
todn can bang mo hinh nho toan tu
4 , . [3] | muc4.3
Hankel va dinh 1y Nehari e oaen .
- Poc tai liéu [3] va
thuc hién nhiém wvu
cua giang vién giao.
Chuwong 5. Piéu khién thich nghi va
bén virng
Muc tiéu chung:
- M6 ta khéi niém diéu khién thich
hi va bén ving.
nemvaoEnvIne. o - Nghién ctru i licu
- Phan biét cac bai toan di¢u khién
, C 1AL~ [1], chuong 5, muc 5.1
thich nghi va bén virng. o pen
e 1, , , - Poc tai li¢u tham
- Giai thich dugc cac phuong phép ]
2 A C A [1] | khdo [2], chuong 5,
diéu khién thich nghi va bén viing.
13. . L a 02 [2] | muc 5.1
- Ap dung duoc cac 1énh trong Copea .
P A [3] |- Doc tai liéu [3] va
Matlab dé giai bai toan trong dicu A A
Y C oA~ thuc hién nhiém vu
khién thich nghi va bén viing. R N
" 2 cua giang vién giao.
NOi dung cu the:
5.1. Ly thuyét Lyapunov
5.1.1. Tiéu chuan 6n dinh Lyapunov
va dinh 1y LaSalle
5.1.2. Thiét ké b diéu khién GAS
nhd ham diéu khién Lyapunov (CLF)
- Nghién ctru tai ligu
5.2. Biéu khién thich nghi tir chinh (STR) [1], chuong 5, muc 5.2
5.2.1. Téng quat vé co cAu nhan dang 1] - Poc tai liéu tham
tham s6 mo hinh, phuong phép binh khdo [2], chuong 5,
14. n 1AL N A1 X- 02 [2]
phuong nhd nhat va mé hinh hoi quy 3] muc 5.2.
5.2.2. Co cau xac dinh tham sé bo - Poc tai liéu [3] va
diéu khién tir mé hinh d6i tuong thyc hién nhiém wvu
cua giang vién giao.
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Tai
Ly Thuc liéu

thuyét | hanh doc

trude

TT Noi dung giang day Nhiém vu cia sinh vién

5.3. Piéu khién thich nghi c6 mé hinh
theo ddi (MRAC)

5.3.1. Hiéu chinh tham sb bo diéu
khién theo luat MIT

- Nghién cuu tai liéu
[1], chuong 5, myc 5.3

. 5 - b ai liéu th

53.2. Xdc dinh tham s bo didu poc tat fieu tham

2 . T n [1] |khdo [2], chuong 5,
khién nho cuc ti€u hoa ham muc ti€u
15. . 02 [2] | mucS5.3
hop phure(xéac dinh duong) < oqa \

.; PR o [3] |- Doc tai li¢u [3] va

5.4. biéu khién on dinh ISS va diéu thue hién nhiém
khién bat dinh, thich nghi khang nhidu ' ' v
5.4.1. Pat van dé
5.4.2. Diéu khién thich nghi ddi tuong
phi tuyén c6 tham sb hang bét dinh

cua giang vién giao.

Hai Dwong, ngay 19 thang 08 nam 2016
TRUONG KHOA TRUONG BQ MON

% Vo

Nguyén Trong Cic Nguyén Thi Phwong Oanh
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