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TRUGNG PAI HQC SAO PO CONG HOA XA HQOI CHU NGHIA VIET NAM
KHOA KHOA HQC CO BAN Poc 1ap - Tu do - Hanh phiic

PE CUONG CHI TIET HQC PHAN
Trinh d¢ dao tao: Pai hoc
Nganh dao tao: Khoi nganh Cong nghé, Ky thuat

1. Tén hoc phan: Ham bién phirc va phép bién ddi Laplace
2. Mi hoc phan: TOAN 161
3. S6 tin chi: 2 (2,0)
4. Trinh d¢ sinh vién: Nam tht nhét.
5. Phan bo thoi gian: ’ ’
- Lén 16p: 30 tiét 1y thuyét, 0 tiet thuc hanh.
- Ty hoc: 60 gio.
6. Piéu kién tién quyét: Toan ung dung A1, Toan ung dung A2.
7. Giang vién:

STT Hoc ham, hgc vi, ho tén S6 dién thoai Email
1 | ThS. Nguyén Thi Hong 0977 260 832 | nguyenhong.sd@gmail.com
2 | ThS. Nguyén Thi Ngoc Huong| 0987 992 695 | nguyenngochuong1980@gma
il.com
3 | ThS. Nguyén Thi Hué 0977 944 536 | minhhuesaodo@gmail.com
ThS. Nguyén Viét Tuan 0978 235 234 | nguyentuandhsd@gmail.com

8. M6 ta ndi dung ciia hoc phan:

Hoc phan Ham bién phirc va phép bién doi Laplace dé cap dén nhirng kién
thirc co ban vé cac ndi dung sau:
SO phtrc, cac phép toan cua soO phirc; ham phire, dao ham, tich phan ham

bién phirc; cong thirc khai trién chudi Laurent; thing du va ing dung dé tinh tich
phan; phép bién ddi Laplace; phép bién doi Laplace nguoc; tmg dung phép bién
d6i Laplace dé giai phuong trinh vi phan, phuong trinh tich phan, hé¢ phuong
trinh vi phan va mot s6 bai toan trong k§ thuat.

9. Muc tiéu va chuin dau ra hoc phén:

9.1. Muc tiéu
Muc tiéu hoc phan théa man muyc ti€u cia chuong trinh dao tao:

Muc Mo ta Miic @ | Phén bo muc
tiéu theo | tidu hoc phin
tl;}:)lgn(jlo trong CTDT
MT1 Kién thirc
Trinh bay kién thtrc co ban vé cac noi 1 [1.2.1.1b]
dung sau:




Muc
ticu

Murc do
theo
thang do
Bloom

Phan b6 muc
tiéu hoc phan
trong CTDT

- S6 phuc: Dang dai $0, dang luong
giac, dang mil cua s6 phirc; Ham phuc:
Tinh gidi han, lién tuc, dao ham cia ham
phtrc.

- Tinh tich phan ham phuc; Khai trién
ham phtrc thanh chudi lity thira.

- Tinh thdng du ham phuc; Tim ham
anh, ham gbc qua phép bién d6i Laplace;
Céc ung dung cua thing du va phép bién
d6i Laplace.

MT2

Ky nang

Ky ning tinh toan, bién d6i s phirc
gilta cac dang dai sd, luong giac va dang
mil; Xét dugce tinh kha vi ham phuc; Tinh
toan xac dinh dugc tich phan ham phuc;
Khai trién ham phtc thanh chudi liy
thtra; Tinh thang du ham phtc; Tim ham
anh, ham gdc qua phép bién doi Laplace.

[1.2.2.3]

MT3

Nang lwe tu chi va trach nhiém

Kha nang lam viéc doc lap, lam vi¢c theo
nhom, giao tiép va thuyét trinh giai thich
van dé trong nhom cling nhu trude 16p.

[1.2.3.1]
[1.2.3.2]

9.2. Chudn diu ra ciia hoc phin

Su phu hop cta chuan dau ra hoc phan véi chuan dau ra cua chuong trinh

dao tao:

CDbR Mb ta Thang | Phén
hoc do b6
phan Bloom | cpRr

hoc
phan
trong
CTDbT
CDRI Kién thirc
CDRI.1 | Néu duoc khéi’niém dang dai s0, dang luong giac, [2.1.3]
dang mii cua s0 phirc.
CPR1.2 | Phat biéu dugc dinh nghia ham phuec, tinh kha vi 1
cua ham phuec.
CPR1.3 | Phat biéu dugc dinh nghia tich phan duong, tich
phan Cauchy cua ham phuec.
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CDR Mo ta Thang | Phén
hoc do bo
phan Bloom | cpRr
hoc
phﬁn
trong
CTPT
CPR1.4 | Néu dugc cac khai niém co ban vé chudi ham
phirc va cach biéu dién ham sé thanh chudi lity
thtra.
CPR1.5 | Trinh bay dugc khai niém, cach tim cac cuc diém,
thang du cua ham phuec tai cac cuc diém.
CPR1.6 | Trinh bay dugc khai ni¢m vé phép bién doi
Laplace, phép bién d6i Laplace nguoc.
CPRI1.7 | Xéac dinh dugc bang ham goc, ham anh cuia céc
ham co ban.
CPR1.8 | Trinh bay dugc cac ung dung co ban cua khai
niém phép bién doi Laplace.
CDR2 Ky nang
CPR2.1 | Xac dinh duoc phan thyuc, phan ao, diém biéu
dién cua s6 phuc dang dai sd.
CPR2.2 | Xac dinh duoc modun, acgument cua sb phirc,
tim duoc cin bac n cua sb phtrc.
CDPR2.3 | Tim duoc phan thuc, phan 4o ctia ham phuc.
CDR2.4 | Xét diéu kién Cauchy — Riemann, xét tinh kha vi
cua ham {(z).
CDR2.5 | Tinh tich phan duong cua ham phuc theo hai
cach. Tinh dugc tich phan dang Cauchy.
CDR2.6 | Khai trién ham s6 thanh chudi liy thua va tim
duoc ban kinh hoi tl_} tuong ﬁng. [2.2.6]
CDPR2.7 | Tim dugc khong diém, cuc diém cua ham phirc. 3 o
CDR2.8 | Tim duoc thang du ctia ham phuc tai cac cuc
diém.
CDR2.9 | Dung dinh nghia phép bién d6i Laplace tim duoc
bang am gbc, ham anh.
CDR2.10 | Dung céc tinh chat ciia ham Laplace tim duoc
ham gdc, ham anh.
CDR2.11 | Ung dung phép bién d6i Laplace dé tinh dugc
tich phan, gidi phuong trinh vi phan.
CDR2.12 | Tinh todn chinh x4c trong qua trinh lam bai tap ca
nhan, lam bai tdp nhom, lam bai kiém tra, 1am bai
thi.
CDR3 Nang luc tu chi va trach nhiém
CDbR3.1 | Co thai d¢ tich cuc hop tac voi gidng vién va cac 3 [2.3.1]
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CDbR Mo ta Thang | Phén
hoc do bo
phan Bloom | cpRr

hoc
phén
trong
CTPT
sinh vién khéc trong qua trinh hoc va lam bai tap. [2.3.2]
CDR3.2 | C6 ky nang tu doc va nghién clru cac phan ty hoc
trong tai liéu ma gidng vién yéu cau.
CDR3.3 | Phan cong nhi¢m vu trong nhém mot cach hiéu
qua.
CDR3.4 | C6 kha ning thuyét trinh cac van dé tu hoc ¢ nha

va bao cdo két qua lam viéc ctia nhém trude 16p.




10. Ma tran lién két ndi dung véi chuin diu ra hoc phin

Chuwong

N§i dung hoc
phﬁn

Chuan dau ra ciia hoc phan

CDbR1

CDR2

CDR3

CDbR

CDR
1.2

CbR
13

CDREDR
14115

ICDR
1.6

CDR
1.7

CDbR
1.8

CbR
2.1

CbR
22

CbR
23

CbR
24

CDbR
2.5

CbR
2.6

CbR
2.7

CbR
2.8

CbR
2.9

CbR
2.10

CbR
2.11

CbR
2.12

CbR
3.1

CDbR
32

CDbR
33

CbR
34

Chuong 1
Ham bién phirc
1.1. S6 Phitc

1.2.  Ham bién
phuc

1.3. Gidi han va
lién tuc

1.4. BDao ham
1.5. Ham giai
tich

Chuong 2: Tich
phén

2.1. Tich phan cua
ham bién phirc
22. Pinh Iy
Cauchy

2.3. Cong thic
tich phan Cauchy

Chuong 3: Ly
thuyét chudi
3.1. Chudi sb
phuc

3.2. Chubdi liy
thira




Chuwong

N¢i dung hoc
phﬁn

Chuan dau ra ciia hoc phan

CDbR1

CDR2

CDR3

CDbR

CDR
1.2

CbR
13

'DR
1.4

CDR|
1.5

ICDR
1.6

CDR
1.7

CbR
1.8

CbR
2.1

CbR
22

CbR
23

CbR
24

CDbR
2.5

CDbR
2.6

CbR
2.7

CbR
2.8

CbR
2.9

CbR
2.10

CbR
2.11

CbR
2.12

CbR
3.1

CDbR
32

CDbR
33

CbR
34

3.3. Chudi Taylor
3.4. Chudi
Laurent.  Diém
bét thuong c6 lap

Chuong 4: Ly
thuyét thing dw
4.1. Khai niém
vé thang du

4.2. Ung dung
thang du

Chuong 5: Phép
bién di Laplace
va ing dung
5.1. Phép bién
dbi Laplace

5.2. Tich chap
53. Phép bién
dbi  Laplace
ngugc

54. Ung dung
phép bién dbi
Laplace




11. Panh gia hoc phén
11.1. Kiém tra va ddnh gid trinh dp

Chuén diu ra Mitc d§ thanh thao dwoc danh gia boi

CDbR1 Bai tép ca nhan, kiém tra thuong xuyén, kiem

tra gitra hoc phan

CDR2 Bai tap ca nhan, bai tap nhom, kiém tra gitra
hoc phﬁn, thi két thiic hoc phﬁn

CDR3 Bai tip c4 nhan, bai tap nhom, kiém tra giita
hoc phﬁn, thi két thiic hoc phﬁn

11.2. Cdch tinh diém hoc phan: Tinh theo thang diém 10 sau d6 chuyén thanh
thang diém chit va thang diém 4.

STT|  Diém thanh phén Quy dinh Trs‘-’éng fhl:l‘
1 | DBiém thuong xuyén, danh
gia nhan thirc, thai do |- Muc d6 tham du 16p hoc, nhan
thdo luan, 1am bai tap ¢ | thire, y thirc thao luén. 20%
nha, chuyén can cua sinh | - Chuén bi bai tap vé nha.
vién

2 | Kiém tra giita hoc phan Kiém tra ty luan 01 bai (90 phut) 30%

3 | Thi két thiic hoc phan Thi ty luan 01 bai (90 phit) 50%

11.3. Phwong phap danh gia

e Mirc do tham duw 16p hoc, nhan thirc, y thire thio luin:

- T6 chure: Giang vién 1ap danh sach sinh vién nhiam theo ddi va danh gia y
thirc, thai dg tich cuc, chu dong cua sinh vién trong qua trinh hoc tap.

- Noi dung: Panh gia y thirc cta sinh vién trong viéc tham gia ddy du cac budi
hoc ¢6 su hudng dan cta giang vién, y thirc trong gid hoc thong qua mirc d6 tham gia
va san sang tham gia thao luan ciia sinh vién.

- Huéng din danh gia: Chdm diém dya trén sé budi di hoc va sb 1an phat biéu
xay dung bai hoc. Thang diém 10.

e Bai tip vé nha:

- T6 chirc: Lam viéc ¢4 nhan va theo nhom (mdi nhém 4 — 5 nguoi).

- N6i dung: Sinh vién dugc yéu cau lam 5 — 20 bai tip mdi chuong.

- Huéng dan danh gia: Cham diém dya trén luong bai tip hoan thanh theo
nhi¢m vu dugc giao. Thang diém 10.

e Kiém tra giira hoc phin:

- Hinh thtrc: Lam bai kiém tra c4 nhan, hinh thtc ty luan, thoi gian lam bai

kiém tra 1a 90 phut.




- Noi dung kiém tra: Noi dung kiém tra bao quat cic van dé tim phan thyc, phan
a0 cua s phirc, giai phuong trinh phirc, tim cin bac n, xét tinh kha vi ctia ham phic,
tinh tich phén ham phtrc.

- T6 chirc danh gia: Giang vién giang day chiu trach nhiém cham bai kiém tra.
Bai kiém tra duoc thuc hién vao tuan thir 8 ciia hoc phan. Thang diém 10.

e Thi két thiic hoc phén:

- Hinh thirc: P& thi dugc chon ngau nhién tir ngan hang dé thi Ham bién phtrc
va phép bién d6i Laplace. Thoi gian thi 1a 90 phut.

- N6i dung: Noi dung thi bao quat cac chwong ctia hoc phan.

- T6 chtrc danh gia: Bai thi duoc chdm doc lap boi 2 giang vién Bo mén Toan.
Thang diém 10.

12. Phwong phap day va hoc

Tich cyc hoa hoat dong ctiia nguoi hoc, khoi ddy va phat trién kha nang tu hoc
nham hinh thanh tu duy tich cuc, doc l1ap sang tao.

- Tang cuong rén luyén k¥ nang tu hoc thong qua kha nang ty nghién ctu gido
trinh va tai li¢u tham khéo.

- Pbi véi giang day ly thuyet Giang vién giai thich cac khai niém, dinh ly; lay
vi dy va hudng dan; néu van dé, tra 10i cac cau hoi cta sinh vién va tom tat bai hoc.
Sinh vién can ling nghe, ghi chép va dugc khuyén khich néu 1én cac cau hoi, giai
quyét cac cau hoi.

- D6i voi gio bai tap: Giang vién cho bai tap; khich 1¢ sinh vién 1én bang giai
bai tap, yéu cau ca 16p dua ra nhan xét, sira chita dé c¢6 101 giai hoan chinh nhat.

- Pbi voi bai tap Ve nha: Giang vién to chirc cic nhom; giao bai tap cho ca
nhan, cac nhom va yéu ciu sinh vién thyc hién. Sinh vién xay dung ké hoach, sip xép
va phdi hop gitra cac thanh vién trong nhom dé thuc hién.

13. Yéu ciu hoc phén

Sinh vién thyc hién nhitng yéu cau sau:

- Tham gia t6i thiéu 80% so ti€t hoc trén 16p dudi sy hudng dan cua giang vién.

- Boc va nghién curu tai li¢u bat budc, hoan thanh tat ca cac bai tap ca nhan va
bai tap nhom.

- Chu dong 6n tap theo dé cuong 6n tap dugc gidng vién cung cap.

- Tham gia kiém tra gitra hoc phan.

- Tham gia thi két thiic hoc phan.

- Dung cu hoc tap: May tinh, v& ghi, but, thudc ké, ...
14. Tai liéu phuc vu hoc tap

- Tai liéu bét budc:

[1] — Gido trinh Ham bién phirc va phép bién doi Laplace, Pai hoc Sao D6
(2014).

- Tai liéu tham khao:

[2] - V& Pang Thao (2008), Ham phitc va todn tir Laplace, NXB PH Qubc gia
Tp Hd Chi Minh.

[3] - Trwong Vian Thuong (2009), Ham s bién sé phirc, NXB Gido duc.
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15. Noi dung chi tiét hoc phén:

Tai
A . Ly |Thuc | li¢u Nhiém vu cua sinh
T Noi dung giang day thuyét | hanh | doc vién
trudc
1 | Chwong 1 : Ham bién phirc 02 [1] |- Chuan bi trudc ndi
Muc tiéu chwong: [3] |dung baihoc trong:
Sau khi hoc xong chuong nay, [1]: Muc 1.1.
sinh vién c6 thé: [3]: Muc 1.2.
- Viét s6 phirc dui dang dai Ls 'b, A ch
s0, dang lugng giac, dang m. - Lam bai tap chuong
- Tim duoc can bac n cia so 1 trong [1]: Bai
phue, giai phuong trinh phire. 1.1=1.4.
- Tim duogc phan tyc, phan do
cua ham phtrec.
- Xét duogc tinh kha vi cia ham
phtrc.
- Xet tinh giai tich ciia ham
phtre trén mién D.
Noi dung cu the:
1.1. S6 Phiic
1.1.1. Dang dai s6 ctia sd phtic
1.1.2. Dang lugng giac cta s6
phtric
2 | 1.1.3. Can cua s6 phirc 02 [1] |- Chuén bi trudc ndi
1.1.4. Dang mii ciia ) phtrc [3] | dung bai hoc trong:
[1]: Muc 1.1.
[3]: Muc 1.2.
- Lam bai tap chuong
1 trong [1]: Bai
1.4+1.8.
3 | 1.2. Ham bién phirc 02 [1] |- Chuan bj trudc noi
1.2.1. Khai niém mién va bién [2] | dung bai hoc trong:
clia mién [1]: Muc: 1.2; 1.3
1.2.2. Binh nghia ham bién [2]: Muc: 1.2; 1.3;
phtrc 1.4.
1.2.3. Cac ham so cp co ban - Lam bai tdp chuong
1.3. Gidi han va lién tuc 1 trong [1]: Bai
1.3.1. Giéi han 1.9+1.12.
1.3.2. Ham lién tuc
4 | 1.4. Pao ham 02 [1] |- Chuéan bi trudc noi




Tai

trudc
1.4.1. Pinh nghia [2] | dung bai hoc trong:
1.4.2. Piéu kién Cauchy- [1]: Muc 1.4.
Riemann [2]: Muc 1.5; 1.6.
1.4.3. Y nghia hinh hoc ctia - Lam bai tap chuong
dao ham 1 trong [1]: Bai 1.13.
5 | 1.5. Ham gidi tich 02 [1] |- Chuan bi trudc ndi
1.5.1. Binh nghia [3] | dung bai hoc trong:
1.5.2. Cac tinh chat [1]: Muc 1.5.
[3]: Chuong 3 §1.
- Lam bai tap chuong
1 trong [1]: Bai 1.14.
6 | Chwong 2: Tich phan 02 [1] |- Chuan bi trudc ndi
Muc tiéu chwong: [3] | dung bai hoc trong:
S_allllkh{ hoc xone chuong nay, [1]: Muc 2.1;2.2.
? lr;\féxllllilr;n(f ngh.Ta tich phan [3]: Chuong 4 §1.
ham bién phurc. - Lam bai tip chuong
- Tinh tich phan dudng cua 2 trong [1]: Bai
ham bién phuc. 2.12.5.
- Tinh tich phanodang Cauchy.
Noi dung cu thé:
2.1. Tich phén ciia ham bién
phire
2.1.1. Dinh nghia va cac tinh
chét cua tich phan phirc
2.1.2. Cong thirc Newton-
Leibnitz
2.2. Dinh ly Cauchy
2.2.1. Bién c6 hudng cta
mién
2.2.2. Binh ly Cauchy
7 | 2.3. Cong thirc tich phén 02 [1] |- Chuan bi trude ndi

Cauchy
2.3.1. Tich phan Cauchy
2.3.2. Tich phan loai

[3]

dung bai hoc trong:
[1]: Muc 2.3.
[3]: Chuong 4 §2,3.
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Tai

A . Ly |Thuc | liéu Nhiém vu cua sinh
b Noi dung giang day thuyét | hanh | doc vién
trudc
Cauchy - Lam bai tap chuong
2 trong [1]: Bai
2.6+2.9.
8 | Kiém tra giita hoc phan 02 [1] | Tham gia kiém tra
[2] | giita hoc phan
[3]
9 | Chwong 3: Ly thuyét chudi 02 [1] |- Chuan bi trude ndi
Muc tiéu chwong: [2] | dung bai hoc trong:
Sau khi hoc xong chuong nay, [1]: Muc 3.1; 3.2
sinh vién c6 thé: A
- Néu khdi niém chudi ham [2]: Muc 4.1; 4.2.
phitc, chudi Taylor, chudi - Lam bai tap chuong
Laurent. q ) 3 trong [1]: Bai 3.1.
- Biéu kién khai trién ham so
thanh chu(:)iqlﬁy thira.
- Khai trién ham s6 thanh
chuoi liiy thura va chi ra mién
hoi tu.
Noi dung cu the:
3.1. Chudi s6 phirc
3.2. Chubi lity thira
3.2.1. Binh nghia
3.2.2. Mién héi tu
10 | 3.3. Chudi Taylor 02 [1] |- Chuan bj trudc noi
3.3.1. Khai trién Taylor cta [2] | dung bai hoc trong:
ham giai tich [1]: Muc 3.3.
3.3.2. Khong diém ciia ham [2]: Muc 4.3.
giai tich - Lam bai tap chuong
3 trong [1]: Bai 3.2,
3.3.
11 |3.4. Chudi Laurent. Diém | 02 [1] |- Chuan bi truée noi
bat thuong cb lap [2] | dung bai hoc trong:

3.4.1. Khai trién Laurent cta
ham giai tich

3.4.2. Diém bét thuong co
lap

[1]: Muc 3.4.
[2]: Muc: 4.4; 4.5.
- Lam bai tap chuong

3 trong [1]: Bai
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Tai

A . Ly |Thuc | liéu Nhiém vu cua sinh
i Noi dung giang day thuyét | hanh | doc vién
trudc
3.4+3.8.

12 | Chwong 4: Ly thuyét thing| 02 [1] |- Chuan bi trudc noi
dw [2] | dung bai hoc trong:
Muc tiéu chuwong: [1]: Muc 4.1.

Sau khi hoc xong chuong nay, [2]: Muc 5.1.
sinh vién co theé: Ls b o ch
- Néu khai niém thing du cua - Lambatfap ¢ u’ong
ham phtrc, cach tinh thang dur. 4 trong [1]: bai
- Xac dinh duoc cac cuc diem, 4.1-4.4.
tiqh dugc thang du tai cac cuc
diém. ’
- Néu dugc mot s6 tng dung
cua thing du.
Noi dung cu the:
4.1. Khai niém vé thing dw
4.1.1. Dinh nghia thang du
4.1.2. Céach tinh thang du
13 | 4.2. Ung dung thing du 02 [1] |- Chuan bi trudc ndi
4.2.1. Ung dung thiang du [2] | dung bai hoc trong:
tinh tich phan thuc [1]: Muc 4.2.
4.2.2. Ung dung thing du [2]: Muc 5.2.
tinh tich phan phirc - Lam bai tap chuong
4 trong [1]: Tu bai
4.5+4.10.
14 | Chwong 5: Phép bién doi| 02 [1] |- Chuan bi truéc nodi

Laplace va wng dung

Muc tiéu chwong:

Sau khi hoc xong chuong nay,
sinh vién c6 thé:

- Néu duoc khai niém ham
gbc, ham anh.

- Hiéu dinh nghia vé phép bién
db6i Laplace, phép bién doi
Laplace nguoc.

- Tim dugc bang ham géc, am
anh co ban.

- Ap dung dugc céc tin chét
cua ham Laplace, ham Laplace
nguoc.

[2]

dung bai hoc trong:
[1]: Muyc 5.1.

[2]: Chuong 6, 7.

- Lam bai tap chuong
5 trong [1]: Bai 5.1 .
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Tai
Ly |Thuc | li¢u Nhiém vu cia sinh

thuyét | hanh | doc vién

trudc

TT Noi dung gidng day

- Tim duoc hémq goc, ham anh
qua phép bién doi Laplace.
- Néu duoc cac ung dung cua
phép bién doi Le}place.
Noi dung cu the:
5.1. Phép bién d6i Laplace
5.1.1. Cac dinh nghia
5.1.2. Piéu kién ton tai cia
bién d6i Laplace
5.1.3. Géc va anh
5.1.4. Tinh chat cua phép
bién d6i Laplace
5.2. Tich chap
15 | 5.3. Phép bién ddi Laplace| 02 [1] |- Chuén bi trudc noi
nguwoc [2] | dung bai hoc trong:
5.3.1. Tim gdc nho bang dbi [1]: Muc 5.2.
chiéu gbc - anh va cac tinh [2]: Muc 9.1<9.5.
chét cua phép bién doi - Lam bai tap chuong
5.3.2. Tim gbc nho tich chap 5trong [1]: Bai 5.2 +
5.3.3. Tim gbc nhd dinh ly 5.9.

co ban

5.3.4. Tim gbc nho thing du
5.3.5. Tim gbc nho khai trién
thanh chudi

5.4. ﬁng dung cia phép bién

déi Laplace

Hai Dwong, ngay 19 thang 8 nam 2016
SHIEU TRUONG TRUONG KHOA TRUONG BQ MON

MEU TRUONG
Bl ] Mf

TS. Phi Ping Tué Nguyén Vin Tuyén Nguyén Viét Tuan
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