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LOI CAM POAN

T6i xin cam céac két qua nghién ctru trong ludn vin tot nghiép nay 1a cac két qua
thu duoc trong quéa trinh nghién ctu cua riéng tic gia dudi su hudng dan cua
PGS.TSKH. Tran Hoai Linh va TS. B4 Vin Dinh. Khéng sao chép bat ky két qua
nghién ctru nao cua cac tac gia khac.

Noi dung nghién ciru c6 tham khao va st dung mot s thong tin, tai lidu tir cac
ngudn tai lidu da duoc liét ké trong danh muc tai liéu tham khao.

Néu sai toi xin chiu moi hinh thirc ky luat theo quy dinh.
Hai Duong, ngay 29 thang 12 nam 2019

Téc gia luin van

Nguyén Thi Dung
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LOI CAM ON

Véi long kinh trong va biét on, dau tién tac gia xin chan thanh gui 16i cam on
t6i PGS.TSKH Tran Hoai Linh va TS. D Vian Dinh, hai thdy di tan tinh hudng din va
gitip d& tac gia trong sudt qua trinh lam luan van.

Xin chan thanh cam on cic quy thiy c6 di giang day tac gia trong sudt qua
trinh hoc cao hoc vira qua. Cam on anh, em, ban b, ddng nghiép va gia dinh di dong
vién, hd trg, dong gop y kién giup tac gid hoan thanh luan van nay.

Hoc vién d3 di cb ging, nhung su hiéu biét va thoi gian nghién ctru thuc té c6
han nén khong tranh khoi nhitng thiéu sét, rat mong nhan duoc sy gop ¥ cua cac thay,
¢ va ban doc dé luan vian cua tac gid dugc hoan thién hon.

Tac gia tran trong cam on!

Hoc vién: Nguyén Thi Dung i Chuyén nganh: Ky thudt dién tir
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Tir viét tit Tiéng Anh Tiéng Viét
CPU Central Processing Unit Pon vi x1r ly trung tam
CTU Counter Up B6 dém tién
CTUD Counter Up Down B6 dém tién lui
EEPROM ProEgI re:r::gzgi/e ERr:Z:bcl)enly B0 nh¢ chuong )t(r;‘;h chi doc khong
Memor
FBD Funtion Block Diagram Phuong phép so do khéi
LAD Ladder Logic Phuong phap hinh thang
MPI Message Passing Interface Tin nhén di qua giao dién
PC Personal Computer May tinh ca nhan
PLC Programmable Logic Control | B diéu khién logic kha lap trinh
RAM Random Access Memory B0 nhé truy cap ngau nhién
SM Special Memory B0 nho dac biét
STL Statement List Phuong phap liét ké 1énh
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MO DAU

1. Ly do lwa chon dé tai

Sy phét trién nhanh chéng cua khoa hoc k¥ thuat 1am cho cudc séng cua con
nguoi ngay cang van minh va tién lgi hon. Cong nghé tu dong héa da duoc ap dung tai
nhiéu qudc gia tién tién trén thé gidi trong nhiéu linh vuc, khong chi trong cong nghiép
ma cd trong sinh hoat hang ngay.

Trai qua nhiéu thap ky 6t6 da tro thanh mot phuong tién gan b mat thiét dbi voi
doi sdng cua con nguoi. Ngay nay, nén cong nghiép 6t6 ngy cang phat trién va sd luong
6td tang nhanh. Trong thuc té cudc sdng hang ngay thi “Rura xe tr dong” khong thé thiéu
& cac qudc gia phat trién v6i mat do 16n xe 6 6. Hé thong rira xe tw dong ra doi dap tng
duoc tinh chuyén nghiép cta dich vu rira xe, dong thoi dép ing nhu cu ngdy cang cao
cua cudc séng va tiét kiém thoi gian va tiét kiém duge nhiéu chi phi khéc.

Cuoc séng gén lién v6i sy tién loi, duoc st dung cac dich vy tdt nhat, nhanh
nhat. Di vi cac nudc phat trién cong nghé ty dong hoa duoc ap dung vao nhiéu linh
vuc khac nhau, trong d6 c6 thé ké dén nhiing mg dung thuc té trong cudc séng hang
ngay la: “Rura xe ty dong” khong thé thiéu & cac nudc phat trién véi mat do o to rat
16n. M hinh rira xe ty dong ra doi gép phan mang lai sy chuyén nghiép hon trong
dich vu rtra xe, dap tmg nhu cau ngdy cang cao cua cudc song cong nghiép 13 su tién
loi va nhanh chéng, nhung ciing khong kém phan hiéu qua so véi cac dich vu ¢ dién.

Dbi v6i nude ta thi dich vu nay con kha méi. Chua duoc dp dung rong ri,
nhung trong tuong lai, ciing v6i xu thé phat trién chung trén thé gidi. Nudc ta s& ngay
cang phat trién. Pat nudc phat trién gan lién véi giao thong van tai phat trién, doi song
vat chit ning cao. Din dén sy xuat hién ngdy cang nhiéu xe 6 t0, thay thé dan xe gin
may, tra lai bo mat duong phé hién dai va sach dep. Bén canh do6 cac thiét b st dung
trong dich vu rira xe chuyén nghiép hon. Cudc séng moi ngudi tré' nén nang dong thi
nhu ciu rira xe nhanh 13 tat yéu, bai ho xem thoi gian 12 “vang” ma chi c6 nha “Rua xe
ty dong” méi dap ung dugc vi cung mot thoi diém nd c6 thé rara dugc nhiéu xe. Tiét
kiém rat nhiéu thoi gian cho nhirng ngudi nang dong.

Vi kién thirc da duoc trang bi, nham xay dung mo hinh tram rura xe hién dai
dap g dugc nhu cau, thi hiéu nguoi st dung hoc vién lya chon dé tai “Nghién ciru,
xdy dwng mé hinh diéu khién, gidm sdt tram riva xe théng minh”,

2. Tinh cép thiét cia dé tai

Dat nude ta dang trén da phat trién, qua trinh d6 thi hoa 1a mot xu thé tat yéu.
Do d6, nhu cdu vé xay dung co s& ha tdng va nha clra ngay cang ting. Mit khac mat
do giao thong ngay cang day dic, gy nén hién twong 6 nhiém mdi trudng béi khoi bui
va anh huéng tryc tiép toi sic khoe ciia con ngudi. Nguyén nhan cua tinh trang trén:

Hoc vién: Nguyén Thi Dung 1 Chuyén nganh: Ky thuadt dién tw
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phan 16n cac xe mang cat bui tham gia giao thong. Pic biét 1a cac xe chd cat, bun, dat
thuong gy 6 nhiém nghiém trong. Lam thé nao dé khic phuc tinh trang trén.

Dap g nhu cau rira xe 10n.

Tiét kiém duoc thoi gian, chi phi nhan cong.

Kiém tra, giam sat dugc chat luong.
3. Muc tiéu nghién ctru

Nghién ctru, tim hiéu cidc mo hinh diéu khién va gidm sat tram ria xe
théng minh;

Nghién ctru, tim hiéu phuong phap diéu khién va giam sat tram rira xe thong
minh bang PLC;

Thiét ké, lép dat dugc mo hinh tram rtra xe tw dong;
4. Poi twong va pham vi nghién ciru

PLC Siemens S7-200

M6 hinh tram rira xe 6 to 4-7 chd ngdi.
5. Phuong phwong phap nghién ciru

Nghién ctru tai liéu: Tim hiéu cac cong trinh di cong bd lién quan dén dé tai;

Phuong phép thuc nghiém: thiét ké va lap ddt mo hinh tram rira xe thong minh;
6. Y nghia khoa hoc va thie tién ciia dé tai
6.1. Y nghia khoa hoc

Pé xuat dugc mo hinh “Tram rira xe tu dong” phu hop voi diéu kién va tinh
hinh thyc té & Viét Nam.
6.2. Y nghia thuc tién

Két hop duoc gitta 1y thuyét vao thuc té thong qua viéc lap dat, lap trinh diéu
khién mé hinh “Tram rira xe ty dong” bang PLC S7-200.

Lép dat dugc mo hinh “Tram rira xe tu dong” van hanh an toan, dap ting duogc
yéu ciu cong nghé.
7. Cau tric cia d@ tai

CAu trac cta ludn vin gdm 04 chuong, ngoai ra con muyc luc, danh sach cac ky
hiéu, tir viét tit; bang/hinh v&, d thi; cac tai liéu tham khéo; cu thé:

Chuong 1: Téng quan vé hé théng rira xe 6 t6 tu dong

Chuong 2: Téng quan vé PLC S7-200

Chuong 3: Xay dung m6 hinh tram rira xe thong minh

Chuong 4: Thir nghiém va van hanh mé hinh

Két luan va kién nghi

Hoc vién: Nguyén Thi Dung 2 Chuyén nganh: Ky thuadt dién tw
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CHUONG 1: TONG QUAN VE HE THONG RUA XE O TO TU PONG

1.1. Pit van dé

O céc nuée phat trién rira xe 0 t0 tu dong 1a dich vu khong thé thiéu, 13 nhu cau
thiét yéu hang ngay. Con ¢ cac nuée dang phat trién nhu Viét Nam thi chua phat trién.
Tuy nhién, nudc ta dang trén da hoi nhap va phat trién, trong twong lai n6 sé trd thanh
mot dich vu khong thé thiéu.

Viét Nam 1a mot trong nhiing quéc gia s hitu phuong tién di lai nhu 6 to, xe
may 16n. Hau hét moi ngudi ¢ xu hudng wa thich sir dung phuong tién c4 nhan hon 1a
lga chon phuong tién cong cdng cho viéc di lai. Chinh vi thé, s6 luong xe nhap khéu
khong ngimg gia ting qua mdi ndm. Cac dich vu vé sinh, chdm séc xe ciing phat trién
khong kém. DPéi véi mot Gara rira xe ma ndi, tinh trang khach dong, phuc vu khong
kip thoi dé khach phai chd doi lau hay rira xe khong sach, khach khong hai 1ong 1a
dich vu ctia ban chua thanh cong. Pic biét trong nhiing ngay thoi tiét ¢ mua, giao
thong di lai byi ban, thi viéc rira xe thii cong v6i phuwong phap sir dung may nén khi
tao 4p lyc nhu rira xe thong thuong chic chin s& gip nhiéu kho khin.

Véi phuong phap thi cong thi hiéu qua va nang suat thip. C6 nhitng khach
hang phai chd doi rat 1au ma van chua duge phuc vu khién ho cam thay kho chiu.
Tham chi, mt sd cira hang rura xe phai tur chdi nhéan khach hay dé xudt khach ghé tiém
khéc.

Nhu cau rira xe ty dong véi mong mudn 1am sach xe nhanh chong trong thoi dai
cach mang 4.0 ngdy cang ting cao. Xuat phat tir nhimg van dé vé thoi gian, hiu qua
cong viéc ma hé thong rira xe ty dong ra doi va duoc xem nhu 13 giai phap hiru hiéu
nham khic phuc nhiing han ché con ton tai trén. Hién nay, co rat nhiéu tiém rta xe,
trung tim cham soéc xe Gng dung hé thdng rira xe tw dong van hanh theo quy trinh khép
kin nhanh chong ma hiéu qua nay vao cong viéc kinh doanh ctia ho. Nhu cau rira xe ty
dong v6i mong mudn 1am sach xe nhanh chong trong thoi dai cach mang 4.0 cia
khach hang ciing 12 mot yéu t khién cho nhiéu tram rira 6 t6 dau tu hé thdng nay.

1.2. Tinh hinh nghién ctru ngoai nwéc
1.2.1. Hé thong riva xe tw dpng CT - 919D [7]
- Nguyén 1y rira: Choi quay
- GOom 2 chéi bén hong, 1 chéi rira ndc xe va 2 chdi rira banh xe
- Pao chiéu di chuyén ciia choi rira trén ray
- Phun ty dong
- Rira gam
- Phun xoay d¢é ting hiéu qua rua

- Phun 4p luc cao dé diéu khién tir bang chuong trinh mdy tinh

Hoc vién: Nguyén Thi Dung 3 Chuyén nganh: Ky thuadt dién tw
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- Truyén chuyén dong bang thiy luc/ Dién/ Khi hodc bang xich.
- Cong suat 8kw

- Diéu khién tir xa, dién 12V, tu diéu khién 36V

- Luu luong nudce 1201/ph

- Tiéu hao tinh cho 1 xe: 0.2kw dién, 100 lit nudc

Hinh 1.1. Hé thong rira xe tw dong CT - 919D [7]

1.2.2. Hé thong riva xe tw dpng CT-818 [8]
- Tén san phém: Hé¢ théng rira xe ty dong CT-818
- Hang san xuat: Autowash - Trung Qudc
- Model: CT818
- Pham vi img dung: Rua xe trong thanh phé, bui bam it ngay, dé rira, toc do
nhanh cho cac loai xe du lich.
- Thong s6 k¥ thuat:
+ Nguyén ly rtra: phun ap luc 16n
+ Pao chiéu di chuyén
+ Phun ty dong
+ Rira gdm
+ Phun xoay
+ Phun 4p luc cao diéu khién tir xa bang chip vi xt Iy
+ Truyén chuyén dong bang thuy lyc/ Dién/ Khi hodc bang xich.
+ Phun bdng Wax
+ Két cau hop chong ri sang trong

+ Co ciu nang ha ty dong diéu khién bé‘mg PLC

Hoc vién: Nguyén Thi Dung 4 Chuyén nganh: Ky thuadt dién tw
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+ Bom kép.

Hinh 1.2. Hé tho”'ng rita xe tw dong CT-818 [8]

1.2.3. Mdy riia xe ty dpng diéu khién DXC(B)-740 [9]
Thanh phan va thong sb may
- May rira xe tu dong diéu khién bang may vi tinh , kiéu phong.
- Model: DXC(B)-740
- Thong s6 k¥ thuat:
+ Kich thuéc rira xe 16n nhét (dai x rong x cao) mm: 5500 x 1950 x 2000
+ Dién tich mat bang (dai x rong)mm: 25000 x 4500
+ Loai xe: loai xe du lich 4-5 chd, xe du lich 15 chd
+ Tdc d6 rira: 60 chiée/gid
+ Luong nudc tiéu thy: 120 lit/ chiéc
+ Phuong thirc chuyén dong: chuyén dong lién tuc
+ Puong dan xe: 10m
+ Ban xoa: Ban xoa to: 4 chiéc, Ban xoa nho: 2 chiéc, ban xoa ngang: 1 chiéc.
+ Quat gio: 4 chiéc
+ Cong suit thiét bi: 28kw
+ Ap suit khi nén: 0.8Mpa
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ZHONGLI

Hinh 1.3. Mdy rita xe tir déng diéu khién DXC(B)-740 [9]

1.2.4. Hé théng riva xe tw dong CB 1/28 KARCHER diing ngodi troi [10]

- Chiéu cao lam sach: 2800mm

- Chiéu cao ctia h¢ thong: 3700mm

- Chiéu ngang cua hé théng bao gém 2 ban chai bén: 4035mm

- Luu lwong nudc cap: 50 lit/phat/4-6bar- Cong suat: 16Kw

- Ngudn dién: 3A, 400v, 50Hz

- Téc do di chuyén cuia bang chuyén lam sach: 0-20m/phit véi 2 mé to truyén
luc 0.25kW, IP66

- Cong suat rira xe ti da 4 phut/ xe

Hinh 1.4. Hé thong rira xe tw dong CB 1/28 KARCHER ding ngoai troi [10]
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1.3. Tinh hinh nghién ciru trong nuéc
1.3.1. Gidi thiéu phwong phdp rira xe 6 t6 [5]

Hién nay, tai Viét Nam chung ta hau hét 1a sir dung cac phuong phap rira xe thu
cdng chu yéu 1a thu cong, ban tu dong va ty dong.

CAC PHUONG PHAP RUA XE

! ! |

THU CONG BAN TU DONG TU DONG
Von dau tu thap, | | vén diu tu tuong ddi cao, || Vén dau tu cao, may

may moc trang thiét may moc trang thiét bi || moc, trang thiét bi
bi don gian. Ton | | twong déi hién dai. Thay || hién dai. Lam viéc
nhicu thoi gian va | | thé con ngudi lam mot | | thay thé hoan toan
cong lao dong. Doi | | phin cong viée. Tiét kiém || con ngudi, tiét kiém
hoi phai ¢6 cong lao dugc nhiéu thoi gian va || duoc thoi gian va
dong  cua  con || phan cong lao dong nhung | | nhan cong lao dong
nguol. chua tuyét di. mot cach tuyét ddi.

Tuy dau tu cao

nhung v6i lugng 6 to
phat trién nhanh nhu
¢ VN thi day la cach
gitip tiét kiém dugc
thoi gian.

Hinh 1.5. So d6 c&c phwong phdp rira xe

1.3.2. Phwong dan cong nghé cua phwong phap riva xe tw dong
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Poi twong: Xe du lich, xe con

— ey
A —
Cac thiét bi tu dong Dan phun nudc cao ap,
thay thé con nguoi lam voi phun nude cao ap,
toan bo cong viéc hoac dan phun dung dich chat
chi lam viéc & bd phan téy rira, chdi, cac cam
diéu khién don gian. bién, may say.

v v

Xe duoc lam sach hoan toan theo ¥ muon

A

Tiét kiém duoc , , Hoan toan khong
thoi gian va nhan Mua sam trang thiét bi st dung nhan
cong lao dong turong doi hién dai, von cong lao dong
modt cach tuyét dau tu twong doi cao.

doi

Hinh 1.6. So d6 phirong phép riva xe tw dong

* Cac phuong an cong nghé¢ cia phuong phéap rura xe tu dong.

Phuong an 1: Xe ding yén, hé thong rira xe tu dong di chuyén qua lai tir trudc
ra sau xe va nguoc lai, déng thot thyc hién cac cong doan rira xe lan luot 1a: Phun
nuée, dung dich tay rira, co xe, phun nudc, say kho [6].

- Uu diém: Tiét kiém dién tich bé tri hé thdng rira xe tu dong.

- Nhuoc diém: Toan bd khung suon phai cdng hé thong cong kénh, phc tap di
chuyén qua lai béng thanh ray, vi vay s€ kho dat tdc do cao, kéo theo thoi gian rua xe
s€ lau hon.

Phuong an 2: Xe s& dugc dit trén mot bang truyén va di chuyén theo dang
duong ham, lan luot di qua cac cong doan rira xe tu dong bao gdm: Phun nude dé loai
trir bui ban thong thuong, phun dung dich tay rira, co banh xe, néc xe va hong xe, phun
nude lam sach va cudi cung 1a sdy kho [6].

- Uu diém: Vo xe dugc duoc chim séc ki cang qua timg cong doan riéng biét,
dam bdo dugc lam sach hoan toan. Thoi gian rira xe nhanh hon.

- Nhuge diém: Can dién tich du dai dé lap dat duong ham (khoang hon 10m)

Phuong an 3: Choi lau sudn: 4 chiéc, choi lau noc: 1 chiée (dang tim), chdi lau
banh: 2 chiéc, may say: 3 chiéc [6].
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Hinh 1.7. Hinh dnh mé phong phuong an 3 [6].

Phuong an 4: Choéi lau suon: 4 chiéc, chdi lau noc: 2 chiée, chédi lau banh: 2
chiéc, voi phun dung dich chat tay: 11 chiéc, may say kho: 5 chiéc [6].

Phuong an 5: Chéi lau sudn: 4 chiéc, chdi lau noc dang tdm: 2 chiéc, chéi lau
banh: 2 chiéc, thanh doc co mép duéi cia xe: 4 chiéc, may th6i khé: 6 chiée [6].

Hinh 1.8. Hinh anh mé phong phuwong dn 5 [6].

Phuong an 6: Voi phun nuée ap luc cao: 68 chiée, voi phun hoa chat tay: 11
chiéc, may thdi kho: 4 chiée [6].

Hinh 1.9. Hinh anh mé phong phwong an 6 [6].

Hoc vién: Nguyén Thi Dung 9 Chuyén nganh: Ky thuadt dién tw
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Phuong an 7: Chéi lau suon: 2 chiée, choi lau noc dang con lan tron: 1 chiéc,
choi lau banh va mép dudi suwon xe: 2 chiéc, dan phun nuéc cao ap: 2 dan, dan phun
dung dich chat tay: 1 dan, dan siy khé: 1 dan, voi phun nudc cao ap dé rira banh xe: 2

voi, thiét bi cam tng: 2 cai [6].

Hinh 1.10. Hinh anh mé phong phuong dan 7 [6].

1.4. Pinh huéng nghién ctru ciia dé tai

Do diéu kién kinh té ¢ Viét Nam con nhiéu han ché do vay hé thong rira xe tu
dong chua duoc chi trong phat trién (von dau tu trang thiét bi may moc cao) cha yéu
1 rira xe thil cong hodc ban tw dong. Tuy nhién hé thong rira xe tw dong dd som ra doi
va phat trién ¢ cac nude c6 nén kinh té phat trién. Do vay trén co so két hop gitta hé
thong rira xe trong nudc va trén thé gidi, tac gia dinh hudng xay dung mé hinh rira xe
thong minh dat dugc mot s6 ndi dung sau:

- Tich hop duoc cac cam bién thong minh, k¥ thuat diéu khién hién dai;

- Rura xe hoan toan ty dong;

- Giam sat dugc mot sb cong doan rira xe;

- Lap trinh, diéu khién béng PLC;

- Lam chu duoc cong nghé;

Uu diém ndi bat so voi cac hé thong khac:

B tri cac thiét bi tap trung rira ¢ nhitng diém ma xe d& ban nhat do dja hinh &
Viét Nam: gém xe, can trudc, can sau, hong xe, lép xe, la rang,...

B tri chdi lau banh xe dang tru (cac soi ni 16ng lip theo hinh vong xodn) dat
doc theo chiéu chay cua banh xe.

Hé thé)ng séy kho duoc bd tri cin than va dau ra cia hoi séy & nhiéu vi tri khac
nhau dé vira dat dugc hiéu qua la séy kho toan bé mit xe vira tranh hoi noéng qua nong
lam héng 16p son xe.
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1.5. Két luan chwong 1

Chuong 1, tac gia da nghién ctru, tim hiéu téng quan vé hé thong “Rira xe tu
dong” trong nude va qudc té. Cac nude tién tién trén thé gidi hé théng “Rua xe tu
dong” da kha phd bién, & Viét Nam di xudt hién & cac thanh phd 10n, tuy nhién hé
théng nay chua duoc ap dung rong rai va mic d6 tu dong ciing khac nhau.

Cac hé théng rira xe tu dong hién dai cho théy xu thé phat trién cua nganh tu
dong hoa, trong d6 c6 cong nghé cham sdc xe ngdy cang hién dai, tién tién va xay
dung cac phuong 4n rira xe ty dong nham giai quyét mot sd van dé ciing nhu nang cao
hiéu qua kinh té, méi trudng, thoi gian, nhan cong lao dong va dic biét st dung cc
thiét bi hién dai vao hé théng sao cho phu hop voi diéu kién kinh té va moéi truong &
Viét Nam. Mot phuong phap dang duoc tmg dung nhiéu nhat d6 1a sit dung PLC
(Programmable Logic Control) dé diéu khién hé thong “Rira xe ty dong”. Chuong tiép
theo tac gia nghién ctru, tim hiéu téng quan vé PLC S7-200.

Hoc vién: Nguyén Thi Dung 11 Chuyén nganh: Ky thuadt dién tw
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CHUONG 2: TONG QUAN VE PLC S7-200

2.1. Ly thuyét chung vé S$7-200 [2]

PLC (Progammable Logic Control) 13 thiét bi 1ap trinh dugc, cho phép thuc
hién linh hoat cac phép toan diéu khién théng qua mot ngén ngir 1ap trinh.

Thiét bi diéu khién logic kha trinh PLC hién nay dugc tmg dung rét rong rii nd
c6 thé thay thé duoc ca mot mang role, hon thé nita PLC gidng nhu mét may tinh nén
c6 thé 1ap trinh duoc. Chuong trinh ctia PLC c¢6 thé thay doi rat dé dang, cac chuong
trinh con ciling c6 thé stra d6i nhanh chong.

Thiét bj diéu khién logic kha trinh PLC dép tmg duoc hau hét cac yéu cau va
nhu 13 yéu té chinh trong viéc nang cao hon nita hiéu qua san xuét trong céng nghiép.
2.1.1. Ciu hinh cirng [2]
2.1.1.1. Hinh dang bén ngoai

Cac den trang théi:

Pén RUN-mau xanh: Chi dinh PLC ¢ ché do lam viéc va thuc hién chuong
trinh da dugc nap vao bo nhéd chuong trinh.

Pén STOP-méu vang: Chi dinh PLC ¢ ché d¢6 STOP, dimng chwong trinh dang
thuc hién lai (cac dau ra déu o ché do off).

Pén SF-mau do, dén bao hiéu hé théng bi hong c6 nghia 1a 16i phan cimg
hodc hé diéu hanh. O ddy can phéan biét rd 16i hé théng voi 18i chwong trinh ngudi
dung, khi 16i chwong trinh ngudi dung thi CPU khong thé nhan biét duge vi trude khi
download xuéng CPU, phan mém lap trinh d3 1am nhiém vu kiém tra truéc khi dich
sang ma may.

/

Hinh 2.1. Hinh dang bén ngoai ciia PLC S7-200(CPU 226 AC/DC/RELAY)

Pén Ix.x-mau xanh: Chi dinh trang thai On/Off ctia dau vao sb.

bén Qx.x-mau xanh: Chi dinh trang thai On/Off cua dau ra sé.
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Port truyén thong nbi tiép: RS 485 protocol, 9 chan sir dung cho viéc phdi ghép
v6i PC, PG, TD200, TD200C, OP, mang bién tan, mang cong nghiép.

Téc d6 truyén - nhan dir liéu theo kiéu PPI & toc dd chuan 1a 9600 baud.

Téc d6 truyén - nhan dit liéu theo kiéu Freeport 1a 300 + 38400 baud.

S7-200 1a thiét bi diéu khién logic kha trinh loai nhé cta hing Siemens (Cong
hoa Lién bang Buc), c6 cau trac theo kiéu modul va c6 cac modul mé rong. Cac
modul nay dugc str dung cho nhiéu ing dung 1ap trinh khic nhau. Thanh phan co ban
cua S7-200 1a vi xu Iy CPU212 hodc CPU214 ve hinh thirc bén ngoai sy khac nhau
cua hai loai CPU nay biét dugc nho s6 dau vao/ra va nguon cung cap.

CPU212 c6 8 cong vao 6 cong ra va co kha ning mé rong duge hai modul
mo rong.

CPU214 c6 14 cong vao va 10 cong ra va co kha ning mo rong thém duoc 7
modul m¢ rong.

S7-200 c6 nhiéu loai modul mé rong khac nhau:
2.1.1.2. CPU 212 bao gom

512 tir don, tic 1a 1Kb dé luu chuong trinh thude mién bd nhé doc ghi dugc va
khong bi mat dit liéu nho c6 giao dién vé1i EEPROM. Vung nh¢ voi tinh chat nhu vay
duoc goi la viing nhd noni-volatile.

512 tir don dé luu dir liéu, trong do c¢6 100 tor nhd doc/ghi thudc mién non-
volatile.

8 cong vao logic va 6 cong ra logic.

C6 thé ghép 16i thém 2 modul dé mo rong sé cong vao/ra, bao gdm ca modul
tuong tu (analog).

Tong s cong logic vao/ra cuc dai 12 64 cong vao va 64 cong ra.

64 bo tao thoi gian tré (timer), chia 1am hai loai 1a: Timer c6 nhé va Timer
khong nhd.

64 bd dém bao gdm bd dém tién, bdo dém 1ui va bd dém vira dém tién vira
dém lui.

368 bit nhé dac biét st dung lam cac bit trang thai hoac cac bit dat ché do
lam vigc.

C6 cac ché do ngat va xur 1y tin hiéu ngat khac nhau bao gom: ngit truyén
thong, ngat theo sudn 1én hodc xuong, ngat theo thoi gian va ngat theo tin hi€u bao cua
bd dém toc do cao (2KHz).

B6 nhé khong bi mat dir liéu trong khoang thoi gian 50 gio khi mat
nguon nudi.
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2.1.1.3.. CPU 214 bao gom

2048 tir don (4K byte) thudc kiéu nhé doc/ghi non-volatile dé luu chuong
trinh.

2048 tir don (4K byte) kiéu doc/ghi dé luu dit liéu, trong d6 512 tir doc/ghi
thudc mién non-volatine.

14 cong vao va 10 cong ra logic.
C6 7 modul dé mé rong thém cong vao/ra bao gdm ca modul analog.

Téng s6 cong vao/ra cuc dai 1a 64 cong vao va 64 cong ra.

128 timer chia lam ba loai theo do phan giai khac nhau: 4 timer 1ms, 16 timer
10ms, 108 timer 100ms.

128 bd dém chia 1am hai loai: b dém chi dém tién va bd dém vira dém tién vira
dem lui.

688 bit nhd dic biét dung dé thong béo trang thai va dat ché do lam viéc.

Céc ché d6 ngat va xur Iy ngat gdbm: ngat truyén thong, ngat theo suon 1én hodc
xuong, ngat thoi gian ngat cua by dém toc do cao, va ngat truyén xung.

3 b dém tdc do cao véi nhip 2KHz va 7KHz.

Hai bd phat xung nhanh cho ddy xung kiéu PTO hoic kiéu PWM.

Hai b6 diéu chinh tuong tu.

Toan bo ving nhé khong bi mét dit lidu trong khoang thoi gian 190 gid khi mat
nguon nuoi.

Pé ghép nbi S7-200 v6i may lap trinh PG720 c6 thé sir dung mot cap ndi thang
qua MPI. Cap d6 di kem theo may 1dp trinh.

Ghép ndi S$7-200 véi méy tinh PC qua cong RS232 can ¢ cap ndi PC/PPI vai
bd chuyén d61 RS232/RS485, va qua cong USB ta c6 cap USB/PPL

Card nhd, pin, clock (CPU 221, 222)

Mot tu dién vé6i dién dung 16n cho phép nudi bd nhd RAM sau khi bi mét ngudn
dién cung cap. Tuy theo CPU ma thoi gian luu trit ¢6 thé kéo dai nhiéu ngay. Chang
han CPU 224 1a khoang 100h.

Card nhé: duoc st dung dé luu trit chwong trinh. Chuong trinh chira trong card
nhd bao gom: program block, data block, system block, cong thtrc, dit li¢u do va cac
gia tri cudng birc.

Card pin: dung dé mé rong thoi gian luu trit cac dit lidu c6 trong bo nhd. Ngudn
pin duoc ty dong chuyén sang khi tu PLC can pin c6 thé sit dung dén 200 ngay.

Card Clock/Battery module: dong ho thoi gian thyc cho CPU 221, 222 va
nguon pin dé nudi dong ho va Iuu gitr liéu. Thoi gian stir dung dén 200 ngay.

Bién tr& chinh gia tri analog: hai bién tré nay dugc sir dung nhu hai ngir vao
analog cho hop diéu chinh cac bién cin phai thay ddi va st dung trong chuwong trinh.
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2.1.1.4. CONg tdic chon ché d lam viéc cho PLC

Cong tdc chon ché do lam viéc ¢6 ba vi tri cho phép chon cac ché dd lam viéc
khac nhau cho PLC

RUN cho phép PLC thyc hién chuong trinh. PLC S7-200 sé& rdi khoi ché do

RUN va chuyén sang ché d6 STOP néu trong may c6 su cd, hodc trong chuong trinh
gip 1énh STOP, tham chi ngay ca khi cong tic & ché d6 RUN. Nén quan sat trang thai
thuc tai cua PLC theo dén bao.

STOP cudng buc PLC dung cong vi¢e thuc hién chuong trinh dang chay va
chuyén sang ché do STOP. O ché do STOP PLC cho phép hiéu chinh lai chwong trinh
hodc nap mot chuong trinh mai.

TERM cho phép may 1ap trinh tu quyét dinh mot trong cac ché do 1am viéc cho
PLC hoac & RUN hoac & STOP.
2.1.1.4. Chinh dinh twong tu

Piéu chinh twong ty (1 bd trong CPU 212 va 2 bo trong CPU 214) cho phép
didu chinh cic bién can phai thay doi va sir dung trong chuong trinh. Num chinh
analog duoc lép dat duoi nép day bén canh céc céng ra. Thiét bi chinh dinh c6 thé
quay 270 do.
2.1.1.5. Pin va nguén nudi bé nho

Ngudn nudi dung dé ghi chuong trinh hoic nap mot chuong trinh méi.

Nguén pin c6 thé dugc sir dung dé mo rong thoi gian luu gitt cho cac dir liéu
trong bd nhd. Ngudn pin tir dong duge chuyén sang trang thai tich cuc néu nhu dung
luong tu nhé bi can kiét, va nd phai thay thé vao vi tri d6 dé dir liéu trong bd nhé
khong bi mat di.

2.1.2. Ciu tricc bg nhé [2]

Phéan chia b nho:
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EEPROM Mién nhé ngoai
— — N
Chuong trinh k== Chuong trinh K== Chuong trinh
Tham s6 Thamsd K==  Tham s
_— _— N A
Dit licu K=> Ditliéu <> Ditliéu
— - -_
Vung doi tugng

Hinh 2.2. B nho trong va ngoai ciua PLC S7-200 [2]

B6 nhé cua S7-200 duoc chia thanh 4 vung v61 mdt tu ¢6 nhiém vu duy tri dit
liéu trong mot khoang thoi gian nhat dinh khi mat ngudn. Bo nhd caa S7-200 c6 tinh
nang dong cao, doc va ghi dugc trong toan vung, loai trir cac bit nhd dac biét dugc ky
hiéu bai SM (special memory) c6 thé truy nhap dé doc.

Ving chuwong trinh: 13 mién nhé duogc st dung dé luu giit cac 1énh chuong trinh.
Vung nay thudc kiéu non-volatile doc/ghi duoc.

Ving tham sb: 1a mién luu giit cac tham sb nhu: tir khoa, dia chi tram... Ciing
gidng nhu ving chuong trinh, ving tham sé thudc kiéu non-volatile doc/ghi dugc.

Vung dit liéu: dugc sir dung dé cit cac dit lidu cta chuong trinh bao gém ca két
qua cac phép tinh, hing s dugc dinh nghia trong chuong trinh, bd dém truyén
thong... mot phan ciia ving nhd nay (200byte dau tién d6i vai CPU 212, 1K byte dau
tién d6i voi CPU 214) thudc kiéu non-volatile.

Ving doi tuong: Timer, bo dém, bo dém tdc do cao va céac céng vao/ra tuong tu
dugc dat trong ving nhé cudi cing. Ving nay khong thudc kiéu non-volatile nhung
doc/ghi duoc.

2.1.3. Mo rong ving vao ra [2]

CPU 212 cho phép mé rong nhiéu nhat 2 modul va CPU 214 nhiéu nhat 7
modul. Cac nodul mé rong twong tu va sb déu cé trong S7-200.

C6 thé mé rong cong vao/ra cia PLC bang cach ghép ndi thém né cac modul
mo rong vé phia bén phai cia CPU, 1am thanh moét moéc xich. Dia chi cua cac vi tri
modul duoc xac dinh béng kiéu vao/ra va vi tri cua modul trong moc xinh, bao gém
cac modul c6 cung kiéu. vi du nhu mot modul cong ra khong thé gan dia chi ciia mot
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modul céng vao, cling nhu mdt modul tuong ty khong thé c6 dia chi nhu mdt modul sd
va nguoc lai.

Cac modul mo rong s6 hay gian doan déu chiém chd trong bd nhd o khi ting
gia tri cua 8 bit (mot byte).

Bang 2.1. Cac module mo réng ciia CPU224

Modul 2 Modul 4
Modul 0 | Modul 1 . Modul 3 .
CPU 214 . . 3 vao analog/ 3 vao analog/
4vaoldra | 8vao 8ra
1 ra analog 1 ra analog
10.0 Q0.0 12.0 13.0 AIWO0 Q3.0 AIW8
AIW2 - AIW10
10.7 Q0.7 12.3 13.7 AlW4 Q3.7 AlIW12
11.0 Q1.0 Q2.0
- e AQWO0 AQW4
11.5 Q1.1 Q2.3

2.1.4. Thwc hién chwong trinh

PLC thyc hién chuong trinh theo chu trinh lip. Mdi vong lip duoc goi 1a vong
quét (scan). Bit ddu mdi vong quét 13 viéc quét cac tin hiéu vao. Trong qua trinh quét
nay trang thai hién thoi cia mét tin hiéu vao dugc chira trong bang anh. Viéc quét cac
dau vao nay rat nhanh, viéc quét phu thudc vao ciac modul vao, xung nhip ciing nhu
moi dic tinh riéng ctia mdi loai CPU thyc hién chuong trinh sir dung. Cong viéc nay
thue hién tir 1énh dau tién dén 1énh cudi cing cta chuong trinh (1énh MEND). Nhu vay
thoi gian thuc hién chuong trinh s€ phu thudc vao do dai chuwong trinh, d§ phuc tap
cua cac 1énh, va dac tinh k¥ thuat cua tirng loai CPU.

—
Chuyén dit lidu tir bo /O" Nhap dir liéu tir ngoai vi
dém 4o ra ngoai Vi. vao b dém ao.

fe o)

Thyc hién chuong

Truyén thong va trinh,

kiém tra by nhé. \C}’

«—

Hinh 2.3. Chu ky thuc hién vong quét cia CPU trong PLC
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Trong qua trinh thuc hién chuong trinh CPU ludén lam vi¢c véi bang anh ra.
Tiép theo cua viéc quét chuong trinh 13 truyén thong ndi b va tu kiém tra 15i. vong
quét duoc két thuc bang giai doan chuyén dit liéu tir bo dém 4o ra ngoai vi. Nhimng
truong hop can thiét phai cip nhat modul ra ngay trong qué trinh thuc hién chwong
trinh. Cac PLC hién dai s& c6 sin cac 1énh dé thyuc hién diéu nay. Tap 1énh cua PLC
chtra cac 1énh ra truc tiép dac bi¢t, Iénh nay s€ tam thoi ding hoat dong binh thuong
ctia chwong trinh dé cip nhat modul ra, sau d6 s& quay lai thyc hién chuong trinh. Thoi
gian can thiét @& PLC thuc hién duoc mot vong quét goi 13 thoi gian vong quét (scan
time). Thoi gian vong quét khong cb dinh, tic 1a khong phai vong quét nio cling duoc
thyc hién trong mgt khoang thoi gian nhu nhau. C6 vong quét dugce thuc hién 1au, co
vong quét duge thyc hién nhanh phu thude vao sd 1énh trong chuwong trinh duoc thuc
hién, vao khdi luong dir liéu duoc truyén thong trong vong quét d6. Mot vong quét
chiém thoi gian ngén thi chuong trinh diéu khién thyc hién cang nhanh.

Tai thoi diém thuc hién 1énh vao/ra, thong thuong 1énh khong lam viéc truc tiép
v6i cong vao ra ma chi thong qua bd dém 4o cuia cong trong ving nhé tham sd. viéc
truyén thong giita b dém 4o v6i ngoai vi trong cac giai doan 1 va 4 do CPU quan Iy.
Khi gap 1énh vao/ra ngay 1ap tic thi hé thong s& cho dirg moi cong viée khac, ngay ca
chuong trinh xir 1y ngét, dé thuc hién 1énh nay mot cach tryc tiép véi cong vao/ra.

Néu sir dung cac ché do ngat, chuong trinh con twong Gmg véi ting tin hiéu ngat
duoc soan thdo va cai dat nhu mot bd phan cua chuong trinh. Chuong trinh xir 1y ngét
chi duoc thuc hién trong vong quét khi xudt hién tin hiéu bao ngit va co thé xay ra ¢
bat ¢t diém nao trong vong quét.

2.1.5. Ciu triic chwong trinh S7-200 [2]

C6 thé lap trinh cho PLC S7-200 bang cach st dung mdt trong nhitng phan
mém sau day:

STEP7 - Mico/Dos
STEP7 - Micro/Win

Nhitng phan mém nay déu c6 thé cai dit duoc trén cac may lap trinh ho PG 7xx
va va cac may tinh ca nhan (PC).

Céc chuong trinh cho S7-200 phai c6 ciu trac bao gém chuong trinh chinh
(amain program) va sau d6 dén cac chuong trinh con va cac chuong trinh xur 1y ngat
duoc chi ra sau day:

Chuong trinh chinh duoc két thiic bang 1énh két thuc chuong trinh (MEND).

Chuong trinh con 1a mdt bg phan ctuia chuong trinh. Cac chuong trinh con phai
dugc viét sau 1énh két thic chuong trinh chinh, d6 1a 1énh MEND.

Céc chuong trinh xir Iy ngét 1a mot bo phan ctia chuong trinh. Néu can st dung
chuong trinh xir 1y ngit phai viét sau 1énh két thuc chuong trinh chinh MEND.
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Céc chuong trinh con dugc nhom lai thanh mot nhém ngay sau chuong trinh
chinh. Sau d6 dén cac chuong trinh xir 1y ngit bang cach viét nhu vy cau trac chuong
trinh dugc rd rang va thuan ti¢n hon trong viéc doc chuong trinh nay. Co thé tu do
chén 13n cac chuong trinh con va chuong trinh xir Iy ngit ding sau chuong trinh chinh.

Main Program Thyc hién trong
1 vong quét.

MEND

SBR (n) {n=0 + 255} Chuong trinh con Thyc hién khi dugce
chuong trinh chinh goi.

RET

INT (n){n0 + 255} Chuong trinh xr 1y | Thuc hién khi c¢ tin hi¢u

ngét bao ngat.

RETI

2.2. Ngon ngir 1ap trinh caa S7-200 [1]
2.2.1. Phwong phap ldp trinh

S7-200 biéu dién mot mach logic cang bang mot day cac Iénh lap trinh. Chuong
trinh bao gém mét tap day cac lénh. S7-200 thuc hién chuong trinh bét dau tir 1énh 1ap
trinh dau tién va két thac o 1énh 1ap trinh cudi trong mot vong. Mot vong nhu vay thi
duoc goi la vong quét (scan).

M6t vong quét (scan cycle) duoc bat dau bang viéc doc trang thai cia dau vao,
va sau d6 thyuc hién chuong trinh. Scan cycle két thic bang Iénh thay doi trang thai dau
ra. Trudc khi thay doi mot vong quét tiép theo S7-200 thyc hién cac nhiém vu bén
trong va nhiém vu truyén théng. Chu trinh thuc hién chwong trinh 1a chu trinh l3p.

Cach lap cho S7-200 néi riéng va cho cac PLC cua Siemmens noéi chung dua
trén hai phuong phap co ban: phwong phép hinh thang (Ladder Logic — viét tit 1a
LAD) va phuong phap liét ké 1énh (Statement List viét tat 1a STL) va phuong phap thir
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3 ma khong dugc dung théng dung 1a phuong phap so dd khdi chirc niang (Funtion
Block Diagram viét tat 1 FBD).

Chuong trinh duogc viét theo kiéu LAD thiét bi 1ap trinh s& tao ra mot chuong
trinh theo kiéu STL twong tmg. Nhung nguoc lai khong phai tit ca cac chwong trinh
viét theo kiéu STL déu c6 thé chuyén sang dang LAD.

2.2.1.1. Phuong phap LAD

LAD 1a ngdn ngit 1ap trinh d6 hoa nhiing thanh phan co ban dung trong lad
tuong tng v4i cac thanh phan co ban dung dé biéu dién 1énh logic nhu sau:

Tiép diém: 1a biéu tugng (symbol) mo ta cac tiép diém role céc tiép diém co
thé thudng dong hodc thudng ma.

Cudn day (coil): 12 biéu tuong -(Q0.0) md ta role mic theo chiéu dong dién
cung cép cho role

Hop (box): 14 biéu twong md ta cac ham khac nhau nd lam viéc khi c6 dong
dién chay dén hop thudng 14 cac bo thoi gian (Timer), bd dém (Counter) va cc ham
toan hoc:

Mang LAD: 14 duong ndi cac phan tir thanh mot mach hoan thién, di tir dudong
ngudn bén trai sang ngudn bén phai dong dién chay tir trai qua tiép diém dén cac cudn
day hodc cac hop trd vé bén phai nguon.
2.2.1.2. Phuong phap liét ké lénh STL

Phuong phép liét ké (STL) 1a phuong phap thuc hién chuong trinh dudi dang
tap hop cac cau 1énh. Mdi cau 1énh trong chuong trinh ké ca nhiing 1énh hinh thirc biéu
dién mot chirc ning cua PLC.

Pé tao mot chuong trinh dang STL ngudi 1ap trinh can phai hiéu rd phuong
thire str dung ctia ngén xép logic ctia S7-200 (S0 + S8).

Ngin xép logic 1a mot khdi gom 9 bit chong 1én nhau. T4t ca cc thuat toan lién
quan dén ngan xép, déu chi 1am viéc véi bit dau tién hodc véi bit dau va bit thir hai cia
ngan xép (S0 + S1) gia tri logic méi déu co thé duoc giri vao ngin xép.

SO Stack 0-bit dau tién hay bit trén cling ctia ngan xép
S1 Stack 1-bit thi hai ctia ngan xép

S2 Stack 2-bit thir ba ctia ngan xép

S3 Stack 3-bit thir tu clia ngan xép

S4 Stack 4-bit thir nam cta ngan xép

S5 Stack 5-bit thir sau ctia ngan xép

S6 Stack 6-bit thir bay ctia ngan xép

S7 Stack 7-bit thir tam cua ngan xép
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S8 Stack 8-bit thir chin cta ngin xép

2.2.1.3. Phuong an FBD
Dung céc phén tu logic dé viét chuong trinh, vi du cdc mach AND, OR, NOT...
2.2.2. Bang lénh cua S7-200 [1]

Hé 1énh cua S7-200 dugc chia lam 3 nhém:

- Nhom 1é€nh khong diéu kién: cac 1énh ma khi thyc hién thi lam viéc doc lap
khong phu thudc vao gia trj logic cua ngin xép.

- Nhém 1énh c6 diéu kién: cac 1énh chi thyc hién dwoc khi bit dau tién cta ngin
xép co gia tri logic bang 1.

- Nhom Iénh dit nhin: cic nhin 1énh danh diu vi tri trong tap 1énh.

Trong cic bang 1énh con mé ta sy thay doi tuong tng ciia ndi dung ngin xép
khi 1énh dugc thuc hién. Ca hai phuong phap LAD va STL déu st dung ky hiéu I dé
chi viéc thuc hién tic thoi (Immediatelif) tirc 13 gia tri duoc chi dan trong 1énh vira
dugc chuyén vao thanh ghi 4o vira dong thoi duoc chuyén dén tiép diém chi dan trong
1énh ngay khi 1énh dugc thuc hién cht khong phai chd dén giai doan trao doi voi ngoai
vi ctia vong quét. Pidu d6 khac vai 1énh khong tirc thoi 13 gid tri duoc chi dinh trong
Iénh chi duoc chuyén vao thanh ghi 4o khi thuc hién 1énh.

Bang 2.2. M¢t s6 lénh ciia S7-200 thuéc nhom Iénh thuwce hién vé diéu kién

Tién ich Mo ta
Gi4 tri cua bit dau tién ngdn x€p dugc sao chép sang di€ém n chi dan

trong 1énh

Gia trj ctia bit dau tién ngan xép duoc sao chép truc tiép sang diém n
chi dan trong 1énh ngay khi 1énh duoc thuc hién

Thuc hién toan tir va (AND) giita gia tri logic cua bit dau tién ngin
A n xép v6i gia tri logic ctia diém n chi dan trong 1énh. Két qua dugc ghi
lai vao bit dau tién cua ngin xép

Thuc hién toan tir va (AND) giita gia tri logic cta bit dau tién ngin
ALD xép Vi gia tri logic cua bit thir hai ngan xép. Két qua duogc ghi lai
vao bit dau tién ngan xép. Céc gia tri con lai trong ngin xép dugc

kéo 1én mot bit

Thuec hién toan tir va (AND) giita gia tri logic cta bit dau tién ngin
AN n xép v6i gia tri logic nghich d4o ciia diém n chi dan trong lénh. Két
qua duoc ghi lai vao bit dau tién cia ngin xép

Khoi dong bd dém tién theo sudng 1én cua tin hidu vao. B dém
CTU

Cxx,PV

duoc dat lai trang thai ban dau (reset) néu dau vao R cua bo dém
duoc kich (c6 muc logic 1)
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Tién ich Mo ta

Khoi dong bo dém tién theo sudn 1én cia tin hiéu dau vao thir nhat

CTub va dém 1t theo sun 1én ciia tin higu dau vao thir hai. Bo dém duge

Cxx,PV reset lai néu dau vao R ctia bo dém duoc kich (c6 muc logic 1)

D Dé‘f gi tri logic 1 vao bit dau tién cua ngan xép khi xuat hién suon
xuong cua tin hiéu

U Dit gia tri logic 1 vao bit dau tién cia ngan xép khi xuat hién suon
lén cua tin hiéu

LD n Nap gie:t trj logic cua diém n chi d?lrn trong léflh VE‘I(,) bit dau tién cua
ngan x&p. Cac gia tri trong ngan xép dugc day xudng mot bit

LDN n Nap gia tr1 logic, nghich dao cta diém n c’hi dan tro?g lén’h vao bit dau
tién cua ngan xép. Cac gia tri cua ngan xép dugc day xuong mat bit

LDW<=n1n2 Bit dau tién trong ngin xép nhan gié tri logic 1 néu ndi dung tir nl
va n2 théa man nl <n2

LDW=n1.n2 Bit dau tién trong ngin xép nhan gié tri logic 1 néu ndi dung hai tir
nl va n2 théa man nl =n2

LDW>=n1.n2 Bit dau tién trong ngan xép nhan gia trj logic 1 néu ndi dung hai tir
nl va n2 théa man nl > n2
Kéo noi dung ngan xép 1én 1 bit. Gia tri méi cua bit trén 1a gia tri cii

LPP ctia bit dudi, do sdu ngin xép giam di mot bit (gia trj cia bit dau tién
bi day ra khoi ngan xép - x6a)

LRD Sao chép gia tri cua bit thir hai vao bit dau tién cua ngin xép. Cac
gia tri con lai tur bit thir hai trd di dugce gitr nguyén vi tri

MEND Két thuc phan chuong trinh tron mot vong quét

NOT Dao gia tri logic cta bit dau tién ngan xép
Thuc hién toan tir hodc (OR) gitt gid tri logic cta bit dau tién ngin

O n xép véi gia tri logic cua diém n chi dan trong 1énh. Két qua duoc ghi
lai vao bit du tién ciia ngan xép
Thuec hién tic thoi toan tir hodc (OR) giita gia tri logic cuia bit dau

Ol n tién ngan xép vai gid tri logic ciia diém n chi dan trong 1énh. Két
qua dugc ghi lai vao bit du tién clia ngan xép
Thuec hién tic thoi toan tir hodc (OR) gifta gia tri logic cia bit dau
tién ngan xép véi gi tri logic cua bit thir hai ngan xép. Két qua

OLD dugc ghi lai vao bit du tién clia ngan xép. Cac gia tri con lai trong
ngin xép duoc kéo 1én mot bit
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Tién ich Mo ta

Thuec hién tic thoi toan tir hodc (OR) gitta gia tri logic cia bit dau

ON n tién ngan xép vai gid tri logic nghich ddo cua diém n chi dan trong
1énh. Két qua duogc ghi lai vao bit dau tién cua ngin xép

RET Lénh thoat khéi chuong trinh con va tra diéu kién vé chuong trinh
chinh da goi no

RETI Lénﬁh thf)ét khoi chuong trinh xur 1y ngit (interrupt) va tra lai diéu
khién vé chuong trinh chinh

Bang 2.3. Mot s6 lénh trong nhém 1énh ¢é diéu kién (chi thye hién khi bit ddu tién

ngdn xép cé gid tri logic 1)

Tén l1énh ’ M5 ta ’
Thyc hién cOng hai s6 nguyén ki€u tir kép IN1 va IN2. Két qua
+D IN1, IN2 .
duoc ghi lai vao IN2
A INL IN2 Thuc hién cong hai s6 nguyén kiéu tir kép IN1 va IN2. Két qua
’ duoc ghi lai vao IN2
Thuec hién trir hai s0 nguyén kiéu tir kép IN1 va IN2. Két qua
-D IN1, IN2 o
duoc ghi lai vao IN2
L OINL IN2 Thuec hién trir hai s0 nguyén kiéu tir kép IN1 va IN2. Két qua
’ duoc ghi lai vao IN2
Thuc hién phép cong hai s6 thuc (32 bit) IN1 va IN2. Két qua
+R IN1, IN2 o
duoc ghi lai vao IN2
5 INL IND Thuc hién phép trir hai s6 thuc (32 bit) INT va IN2. Két qua
’ duoc ghi lai vao IN2
Thuc hién phép nhan hai s6 thuc (32 bit) IN1 va IN2. Két qua
*R IN1, IN2 e
dugc ghi lai vao IN2
Thuc hién phép cong hai s6 thuc (32 bit) INT va IN2. Két qua
/R IN1, IN2 Cye
dugc ghi lai vao IN2
Thuc hién toan tir logic AND giita cac gia tri kiéu tir don IN1 va
ANDD IN1, IN2 . o
IN2. Két qua duoc ghi lai vao IN2
Thuc hién toan tir logic AND giita cac gia trj kiéu tir kép IN1 va
ANDW IN1,IN2 L, Ce
IN2. Két qua dugc ghi lai vao IN2
CALL n Goi chuong trinh con dugc dan nhan n
CRET Két thiic mot chuong trinh con va tra diéu kién vé chuong trinh
da goi do
CRETI Két thuc mot chuwong trinh xur Iy ngat va tra diéu kién vé chuong
trinh chinh
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Tén I€nh

Mo ta

MOVB IN, OUT | Sao gia tri ciia byte IN sang byte OUT
MOVD IN, OUT | Sao gia tri cua tir kép IN sang tir kéo OUT
MOVR IN, OUT | Sao s6 thuc IN sang OUT
MOVW IN,OUT | Sao gia tri cua tir IN sang tir OUT
Thuc hién toan tir OR cho hai tir kép IN1 va IN2. Két qua duoc
ORD IN1, IN2 O
ghi lai vao IN2
Thuc hién toan tir OR cho hai tir IN1 va IN2. Két qua duogc ghi
ORW IN1, IN2 .
lai vao IN2
LS x Dua by phat xung nhanh da dugc dinh nghia trong ‘E)cf) nhé dac
biét va trang thai tich cyc. Xung ra dugc dua qua cong Q0.x
RLD IN,n Quay tron tur kép IN sang trai n bit
RLW IN, n Quay tron tur IN sang trai n bit
RRD 1IN, n Quay tron tur kép IN sang phai n bit
RRW IN, n Quay tron tur IN sang phai n bit
SLD IN,n Dich tir kép IN sang trai n bit
SLW IN,n Dich ttr IN sang trai n bit
Lay cin bac hai cia mot so thuc (32 bit) IN va ghi két qua vao
SQRT IN, OUT .
OUT (32 hit)
SRD 1IN, n Dich tur kép IN sang phai n bit
SRW IN, n Dich ttr IN sang phai n bit
Stop Ding “mém” chuong trinh
SWAP IN Doi chd hai bit dau tién va cudi cung cua byte IN cho nhau

Bang 2.4. Cach lénh dat nhan

Tén I€nh

Mo ta

INT n Khai bao nhan n cho chuong trinh xir 1y ngat
Dat nhan “xx” trong chuong trinh, dinh huéng cho 1¢énh nhay
LBL xx
JMP
NEXT Lénh két thuc vong lap POR....... NEXT
NOP Lénh rong (no operation)
SBR n Khai b4do nhan cho chuong trinh con

*. Cac 1énh Timer, Counter

- Timer:

Timer 13 bo tao thoi gian tré giita tin hiéu vao va tin hiéu ra nén trong diéu

khién thudng dugc goi 1a khau tré. Néu ky hiéu tin hiéu (logic) vao 1a x (1) va thoi
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gian tré 13 t thi tin hiéu dau ra cua timer 13 x (I-t). Trong S7-200 c6 hai loai Timer
khac nhau:

- Timer tao thoi gian tré khong c6 nh (On-Delay Timer), ky hiéu 1a TON.

- Timer tao thoi gian tré c6 nhd (Retentive On-Delay Timer), ky hiéu 1a TONR.

Hai loai timer ndy phan biét nhau boi phan g cta chung d6i véi tin hiéu vao.
Ca hai loai déu bat dau tao thoi gian tré tr thoi diém c6 suon 1én cua tin hiéu vao.
Nhung TON s& tur Reset khi dau vao co6 mirc logic 0, con TONR thi khong tu Reset khi
mat tin hiéu vao. TON dugc dung dé tao thoi gian tré trong mot khoang thoi gian, con
TONR thoi gian tré dugc tao ra trong nhiéu khoang khac nhau. trong phan nay chung
ta chi nghién ctru loai Timer TON.

Bang 2.5. Cu phép khai bao Timer trong LAD va STL

LAD STL Mo ta Toan hang
Khai bao Timer s6 hiéu xx | Txx (word):

kiéu TON dé tao thoi gian tré | CPU212: 32+63
tinh tir khi ddu vao IN duoc | CPU214: 32+63
kich (c6 murc 1). Néu nhu gia | va 96+127

Txx tri dém ttrc thoi 16n hon hodc | PT (word):
IN TON TON Txx | bang gia tri dat dugc PT thi T- | VW, T, C, IW....

+n bit ¢6 gia tri logic bang 1. C6 | n= 1+32762

PT thé¢ Reset Timer kiéu TON | (sd nguyén)

bang 1énh R hoic bang gia tri
logic 0 & dau vao IN.

Thoi gian tré T = PT3 d6 phan giai
- Counter

Couner 1a bo dém thuc hién chirc ning dém suon 1én cua xung. S7-200 c6 hai
loai b dém: bd dém tién (CTU) va bo dém tién/lui (CTUD). Bo dém tién dém sb suon
clia xung vao, tirc 13 dém sd 1an thay ddi trang thai logic tir 0 1én 1 cua tin hiéu. S6
suon xung dém duoc ghi vao thanh ghi 2 byte ctiia bo dém goi 13 thanh ghi C-word.

No6i dung cua C-word, dugc goi 1a gia tri tirc thot cia bo dém, luon dugce so
sanh véi gia tri dat trude cia bo dém, ky hiéu 1a PV. Khi gia tri dém tic thoi bang
hodc 16n hon gia tri dit trude thi bd dém bao ra ngoai bang cach dit gia tri logic 1 vao
bit dac biét cia no, dugc goi 1a C-bit. Trudong hop gid tri dém con nhé hon gia tri dat
trudce thi C-bit c6 gia tri logic 0.

Khac véi cac Timer, cdc Counter déu c6 chan ndi véi tin hi¢u diéu khién xoé dé
thue hién dat lai ché d6 khoi phat ban dau (Reset) cho bd dém, duoc ky hiéu bang chir
cai R trong LAD, hay dugc quy dinh 1a trang thai bit dau tién cta ngin xép trong STL.
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bd dém dugc Reset khi tin hiéu xo4 nay c6 muc 1 hodc khi 1énh R(reset) duoc thuc
hién v&i C-bit. Khi bo dém Reset thi ca C-word va C-bit déu nhan gia trj 0.

B6 dém tién/lui CTUD thuc hién dém tién khi gap suon lén cua xung vao céng
dém tién, ky hiéu 1a CU trong LAD hodc bit thir 3 ngan xép trong STL, va dém Iui khi
gip suon 1én cua xung vao cong dém lui, ky hiéu 1a CD trong LAD hoic bit tht 2 ngin

xép trong STL. Viéc x04 bd dém CTUD ciing c6 hai cach twong ty nhu b dém CTU.

Bang 2.6. CU phép khai bao Counter LAD va STL.:

B6 dém dugc Reset khi
dau vao R c6 gia tri
logic 1. B6 dém nging
dém tién khi C- word
Cxx dat gia tri cyc dai
32767 va nging dém lui
khi C- word Cxx dat gia
tri cyc ticu 1a - 32767

LAD STL Mo ta_ , Toan hang
Khai bao by dém tién | Cxx (word):
theo suon 1én cua tin | CPU212: 0 +47
hiéu vao cong CU sb CPU214: 0= 47
Cxx hiéu xx kiéu CTU. khi | 3 80+127
—{CU CTU ||CTU Cxx, +n | 8@ tri dém tic thoi C-| py/qyorq):
:O}‘d ;?a Cx>.<, l(’i‘n' h;i VW, T, C, IW.
oac an 1a 1r1 a
—R tru.('yc PV,gC-lf)%it (Cx.x) C.é n:1’— 3276t
_ PV gid tri logic bing 1. Bo | (S0 neuyén)
dém ngimng dém khi C-
word Cxx dat gia tri cuc
dai 32767.
Khai bao bo dém
CxXX tién/lui, dém tién theo
—ICUCTUD CTUD  Cxx, | suon lén cia tin hiéu dén | Cxx (word):
— CD +n CU va dém 1ui theo suon | CPU212:48 +63
1én cua tin hiéu dén CD. | CPU214:48 +79
—R Khi gid tr1 toc thoi C-
word cta Cxx lén hon
—PV hoic bang gia tri dat| PV (word):
trudc PV, C- bit (Cxx) | VW, T, C, IW,
c6 gia tri logic bang 1. | n=1-32767

(s6 nguyén)
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Ky hiéu Cxx cua by dém dong thoi ciing 1a dia chi hinh thirc cua C - word va
ctia C- bit. Mic du ciing dia chi hinh thirc, song C- word va C- bit van dugc phan biét
v6i nhau nho kiéu 1énh sir dung lam viée véi kiéu tir hay kiéu tiép diém (bit).

Vi du:
LD C48 // Lénh lam viéc véi C-bit ctia bd dém C48.
LDW>= C48 // Lénh 1am viéc v6i C- word cua bd dém C48.

*. C4c 1énh so sanh

Néu cac quyét dinh vé diéu khién duoc thuc hién khi can c6 su so sanh thi ¢
thé st dung 1énh so sanh theo byte, tir hay tir kép (gi4 tri thuc hodc nguyén). nhimng
1énh so sanh thudng 13: so sanh nhé hon hodc bang (<=); so sanh bang (=) va so sanh
16n hon hoic bang (>=).

Khi so sanh cac gi tri ciia byte thi khong can phai dé ¥ dén dau cua toan hang,
nguoc lai khi so sanh cac tir hodc tir kép v6i nhau thi phai dé y dén dau cua cac toan
hang 13 bit cao nhit trong tir hodc tir kép. Két qua ctia phép so sanh co gia tri bang 0
(néu dung) hodc 1 (néu sai) nén co thé sir dung két hop cuing véi cac 1énh logic LD, A,
0. dé tao ra duoc cac phép so sanh ma S7 - 200 khong c6 1énh twong tng nhu: so sanh
khong bang nhau (<>), so sanh nho hon (<) hodc so sanh 16n hon (>), c6 thé tao ra
dugc nho dung két hop 1énh NOT vdi cac 1énh da c6 (=, >= va <=). Vi du sau mo ta
viéc thuc hién phép so sanh khong bang nhau (<>) giita cac ndi dung cia tir VW100
va hang s6 50 bang cach st dung két hop cac phép tinh so sanh bang nhau.

LDW=va Iénh dao NOT.

LDW = VW 100, 50;

LDW>= VW100, 50;

LDW<=VW100,50

NOT // (<>)
NOT // (<)
NOT // (>)
Bang 2.7. Biéu dién cdc lénh so sanh trong LAD
LAD Mo ta Toan hang
nl
4{ ==B }7 nl, n2: VB, IB, QB, MB
n2 Tiép diém dong khinl = | (byte) SMB, AC, Const,
nl n2. *vd*, AC
4{ == }7
n2 B = Byte. nl, n2: VW, T, C, IW (tir)
nl QW, MW, SMW,
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4{ == }7 I= Integer. AC, AIW, hang s0,
n2 *VD*, *AC
nl D= Double Integer. nl, n2: VD, ID, QD, MD,
4{ ==R }7 (tir kép) SMD, AC, HC,
n2 R= Real. hang sb,
nl *VD*, *AC
4{ >=B }7 Tiép diém dong khi
n2 ni>n2.
nl
4{ >=| }7 B = Byte.
n2
nl I= Integer.
4{ >=D }7
n2 D= Double Integer.
nl
4{ >=R }7 R = Real
n2
nl
— <=B |—— | Tiép diém dong khi nl<
n2 n2
nl
4{ <= }7
n2 B = Byte.
nl
— <=D —— | I=Integer.
n2
nl D = Double Integer.
4{ <=R }7
n2 R= Real
LDB =, LDW =
LDD =, LDR =

Lénh kiém tra béng nhau cua ndi dung hai byte, tur, tir kép hoac s6 thuec. Trong
truong hop phép so sanh cho két qua dung, bit dau tién trong ngan xép s€ co gia tri
logic bang 1.

LDB<=LDW<=

LDD< =LDR <=
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Lénh so sanh ndi dung cua byte, tur, tr kép hoac sb thuc thtr nhat c¢6 nhod hon
hodc bang ndi dung cua byte, tur, tir kép hodc so thuc thir hai hay khong. Trong truong
hop phép so sanh cho két qua dung, bit dau tién trong ngan x&p cé gia tri logic bang 1.

LDB >=LDW>=

LDD>=, LDR>=

Lénh so sanh ndi1 dung cua byte, tu, tir kép hoac s6 thuc thtr nhat ¢ 1én hon
hoic bang ndi dung cua byte, tir, tir kép hodc sd thyuc thi hai hay khong. Trong truong
hop phép so sanh cho két qua dung, bit dau tién trong ngan x&p c6 gia tri logic bang 1.

AB = AW =

AD=, AR =

Lénh kiém tra tinh bing nhau cua ndi dung hai byte, tir, tir kép hodc s thuc.
trong truong hop phép so sanh cho két qua dang, s€ thuc hién phép tinh logic AND
gifra bit dau tién trong ngdn xEp v gia tri logic 1.

AB<= AW<=

AD<= AR<=

Lénh so sanh ndi dung cua byte, tu, tor kép hodc sb thyuc thtr nhat ¢6 nho hon
hodc bang ndi dung cua byte, tir kép hodc so thuc thir hai hay khong. trong truong hop
phép so sanh cho két qua dung, s€ thyc hién phép tinh logic AND. Gitra bit dau tién
trong ngan x€p vaoi gid tri logic 1.

AB >= AW > =

AD> = AR> =

Lénh so sanh nd1 dung cua byte, tu, tor kép hoac s6 thuc thir nhit c6 16n hon
hoac bang ndi dung cuia byte, tir, tir kép hodc s6 thuc thir hai hay khong. Trong trudong
hop phép so sanh cho két qua dung, s€ thuc hién phép tinh logic AND gitra bit dau tién
trong ngan x€p vaoi gid tri logic 1.

OB =, OW=

OD=,0R =

Lénh kiém tra tinh béng nhau cua ndi dung hai byte, tu, tir kép hoac sb thuc.
Trong truong hop phép so sanh cho két qua dung, sé thuc hién phép tinh logic OR
gitra bit dau tién trong ngan xép vadi gia tri logic 1.

OB<=0OW<=

OD<=O0R<=

Lénh so sanh ndi dung cua byte, tur, tir kép hodc s6 thyc th nhat ¢6 nho hon
hodc bang ndi dung ctia byte, tur, tir kép hodc so6 thuc thir hai hay khong. Trong truong
hop phép so sénh cho két qua ding, s€ thuc hién phép tinh logic OR gitra bit dau tién
trong ngan xEp vadi gia tri logic 1.

OB>= 0W>=
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OD>=,0R>=
c. Lénh di chuyén 6 nho

Bang 2.8. Lénh di chuyén é nhé

STL LAD Mo ta Toén hang
MOV-W
MOVW IN OUT Lénh sao chép ndi | IN, OUT (tir don)
— | BN dung t&r don IN|VW, T, C, IW,
— IN sang tur don OUT | QW
ouT

d. Cac bit nhd dac biét

(Thuong st dung khi 14p trinh cac chuong trinh don gian)

Bang 2.9. Cac bit nho dac biét

O nhé ‘ M3 ta

SMO0.0 Ludn co6 gia tri logic bang 1

SMO0.1 C6 gia tri logic bang 1 ¢ vong quét dau tién

SMO0.2 Bit bao dit liéu bi that lac (0-Dit liéu con du; 1-Dit lidu bi that lac)
Bit bao PLC dugc dong nguon (1- & vong quét dau tién, 0- & vong

SMO0.3 Lk
quét ti€p theo)

SMO0.4 Phét nhip 60 gidy (0- cho 30 gidy dau, 1- cho 30 gidy sau)

SMO0.5 Phét nhip 1 gidy (0- cho 0,5 gidy dau, 1- cho 0,5 gidy sau)

SMO0.6 Nhip vong quét (1- cho vong quét lubn phién)

SMO0.7 Bit chon ché d6 lam viéc cho PLC (0- TERM, 1-RUN)

2.2.3. Ci phap hé lénh ciia S7-200 [1]
2.2.3.1. Lénh vao/ra

- Lénh LD (load) nap gia tri logic cia mot tiép diém vao trong bit dau tién cia
ngan xép. Céc gia tri cii con lai trong ngin xép bi day lui xudng 1 bit.

- Lénh = (OUTPUT) sao chép ndi dung cua bit du tién trong ngan xép vao bit
duogc chi dinh trong 1énh ndi dung cta ngin xép khong bi thay doi.

Phuong phap chung cta 2 Iénh trén 1a truy nhap theo bit.

Vi du:
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ID 10 | Ill.IO Qr)_l.()
L] L

= Q0.1 |
Trucc LDI1.0 QLO
COo I1.0 I1.0
€l Co Co
C2 | i |
€3 c2 c2
C4 C3 C3
C5 C4 C4
coe C5 C5
€7 Co6 ce
C8 C7 G

2.2.3.2. Cac lénh logic dai 56 Boolean

Céc lénh dai s Boolean cho phép tao dugc cac mach logic (khong c6 nhd).
Trong LAD céc 1énh nay dugc biéu dién théng qua cdu tric mach méc nbi tiép hay
song song cac tiép diém thudng déng hay thuong mé. STL co thé sitr dung céc lénh
A(and) va 0 (or) cho cdc ham hd hoac cac Iénh AN (and not), ON (or not) cho cac ham
kin. Gia tri ngan xép thay dobi phu thudc vao tirng 1€nh, toan hang céac Iénh trén I, Q,
M,N, T,C, V.

Lénh A (and):

Kiém tra cac diéu kién c6 thoa man hay khong. Lam phép toan and giita mach
logic cua tiép diém va gia tri bit dau tién trong ngin xép, két qua duoc ghi vao bit dau
tién trong ngan xép.

Vi du:

10.0 10.1 Q1.0

| 1| N - ] LD 10.0

| | | L] L A 101

= (310
m=10.0"10.1
Trudce LD 10.0 A 0.1 =Q 1.0

Co0 10.0 m m
Cl CO Co (&1(6)
@2 Cl &l &l
C3 C2 C2 C2
C4 C3 C3 C3
C5 C4 C4 C4
Co C5 C5 C5
@ Co6 Co Co6
C8 87 (@) &7
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Lénh AN (and - not):

Thuc hién toan ttr and giira gia tri ngin xép 0 véi gia tri 16gic nghich dao cua
tiép diém. Két qua ghi dugc ghi vao ngan xép 0.

Vi du:
11.0 I1.1 0.1
1] o
‘ AN I1.1
= Q0.1
Lénh O (or):

Thuce hién toan tir hodc gifta cac gia trj logic clia ngin xép 0 va gia tri logic cua
tiép diém. K&t qua dugc ghi vao ngan xép 0.

Lénh ON (or - not):

Thuc hién toan tir hodc gitra gid tri nghich ddo cua tiép diém va gia trj logic cua
ngan xép 0. Két qua dugc ghi vao ngén xép 0.

Lénh LPS (logic push):

Sao chup gia tri cta bit dau tién vao bit thir hai trong ngan xép, gia tri con lai
day lui xudng mot bit, bit cudi cung bi day lui xudng ngan xep.

Lénh LRD (logic read):

Sao chép gia tri cuia bit thi hai vao bit dau tién trong ngan xép, gia tri con lai thi
gilr nguyén trong vi tri.

Lénh LPP (logic POP):

Kéo ngan xép 18n 1 bit gia trj cta bit sau dugce chuyén 1én bit trudc.

Toan hang cua 5 1énh OLD, ALD, LPS,LRS, LPP, la khéng co.

10.0 10.1 Q0.0 %Eq 10.0
| | r S
11 1] (] LD 10.1
i O 110
1 ALD
= Q 00
10.3 Q0.1 _—
l L] A 103
= Q0.1
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Trude LDIO.O LPS LDI0.1 O1I1.0 =Q0.0
CO0 10.0 10.0 10.1 ml ml
@&l CO0 10.0 10.0 10.0 10.0
2 (@] Co 10.0 10.0 Co
&3 €2 @l Co Co @1
C4 C3 @2 @l cl @2
@5 C4 @3 @2 2 C3
C6 €5 C4 C3 c3 C4
@& C6 @5 C4 C4 Ed
C8 €7 Co6 @5 c5

LRD LPP AT03 =Q0.1
10.0 10.0 10.3 m?2
10.0 CO0 m2 CO0
C0 Cl €0 Cl
Cl e Cl1 (22
C2 $2) €2 C3
C3 C4 (2 C4
C4 &5 C4 &5
(39 &5

* Chi y: So dd LAD nay khong soan thao duoc cic phan mém hién c6. N6
dugc dung ¢ day dé mo ta mach logic cua chuong trinh STL tuong tng bén canh. Khi
dung cac 1énh LPS, LPP, LRD bat budc phai viét trong STL.
2.2.3.3. Cdc Iénh ghi - xéa gid tri cho tiép diém

Lénh S (Set)/R(Reset) dung dé dong ngat cac tiép diém gian doan da duoc thiét
ké. Dung dé luu gilr cac két qua cua phép toan logic. Trong LAD, logic diéu khién
dong dién dong hodc ngat nhitng cudn day dau ra. Khi dong diéu khién dén cac cuon
day thi cac cudn day dong ma tiép diém (hodc mdt day ti€p diém). Néu Stack 0 cé gia
tri bang "1" cac 1énh S/R s€ dong ngat tiép diém hodc mot day ti€p diém (gidi han tu 1
dén 55). NOi1 dung ctuia ngan xép khong bi thay doi gia tri nay. Phuong phép truy nhap
cua 2 gia tri nay la Byte, bit.
2.2.3.4. Cac lénh can thiép vao thoi gian vong quét

Dung dé két thic chuwong trinh dang thyc hién va kéo dai khoang thoi gian mot
vong quét.

Lénh END:

Lénh két thuc chuwong trinh chinh hién hanh c6 diéu kién Stack 0 c6 gia tri logic
bang "1".

Lénh MEND:

Lénh két thac khong diéu kién chuong trinh chinh hién hanh.

Lénh STOP:

Lénh két thuc chuong trinh hi¢n hanh, chuyén sang ché d6 STOP

Hoc vién: Nguyén Thi Dung 33 Chuyén nganh: Ky thuadt dién tw



Truong Pai hoc Sao Po Ludn van Thac sT

Lénh WDR:

Lénh khoi tao dong hd quan sat.

Lénh NOP:

Lénh rong, khong c6 hiéu luc trong chwong trinh hién hanh. Lénh nay phai
dugc dat bén trong chuong trinh chinh, chuong trinh con hodc trong chuong trinh xtr
1y ngat.
2.2.3.5. Cdc lénh diéu khién timer

Timer 13 bo thoi gian tré giita tin hiéu vao va tin hiéu ra nén trong diéu khién
van duogc goi 1a khau tré.

S7-200 ¢6 64 Timer c¢61 CPU 212 hoac 128 Timer voi CPU214 duoc chia lam 2
loai khac nhau do la:

- Timer tao thoi gian tré khong c6 nhé (on delay Timer): TON.

- Timer tao thoi gian tré c6 nhé (Retentive on delaytimer): TONR

Hai kiéu Timer cta S7-200 (TON va TONR) phén biét v6i nhau ¢ phan tng cua
nod vai tin hiéu dau vao

Lénh TON:

Khai bao Timer kiéu TON dé tao thoi gian tré tinh tur dau vao IN duoc kich .
Neéu nhu gia tri dém trc thoi 16n hon hoac bang gia tri dat trude PT thi T bit ¢6 gia tri
logic bang 1 . C6 thé Reset Timer kiéu TON bang Iénh R hodc bang gia tri logic O tai
dau vao IN.

Tao thoi gian tré trong khoang thoi gian (mién lién thong)

Do phan giai  Gié tri cucdai  CPU 212 va CPU214 CPU214

1ms 32,767 s T32 T96

10ms 327,675 T33+T36 T97+T100

100ms 3276,7s T37+T63 T101+T127
Lénh TONR:

Khai bao Timer kiéu TONR dé tao thoi gian tré tinh tir khi dau vao IN dugc
kich. Néu nhu gia tri dém tirc thoi 16n hon hodc bang gia tri dat trude PT thi T bit c6
gia tri logic 1. Chi c¢6 thé logic Timer kiéu TONR bang 1énh R cho T bit.

2.2.3.6. Cdc lénh diéu khién Counter

Counter: 12 bd dém thuc hién chuc nang dém suon xung trong S7-200. Cac bd
dém cua S7-200 dugc chia ra lam 2 loai: bo dém tién (CTU) va bo dém tién I0i
(CTUD).

Bo dém tién CTU dém sb suwon 1én cua tin hiéu logic dau vao, tiac 1a dém sb lan
thay doi trang thai logic tr 0=1 cua tin hi¢u. SO suon xung dém duoc, duoc ghi vao
thanh ghi 2 byte cia b dém, goi 1a thanh ghi C - word.
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Noi dung cta C-word goi 1a gia tri dém tuc thoi ctia bo dém, ludn duge so sanh
v6i gia tri dat trude cua bo dém ki hiéu 1a PV.

Khi gi4 tri dém tirc thoi bang hodc 16n hon gid tri dat trude nay thi bo dém bao
ra ngoai béng cach dat gia tri logic 1 vao mdt bit dac biét cua no, goi la C-bit. Truong
hop gié tri dém tuc thoi nho hon gia tri dat trude thi C-bit co gia tri logic 1a 0.

Khéc v6i bd dém Counter cac bo dém CTU déu c6 chan ndi véi tin hidu diéu
khién x6a dé thuc hién viéc dat lai ché do khoi phat ban dau (Reset) ctia bo dém duoc
ki hiéu bang chit cai R trong LAD hay dugc quy dinh 1a trang thai logic cua bit dau
tién cua ngan xép trong STL.

B6 dém duoc Reset khi tin hiéu x6a nay c6 muc logic 1a 1 hodc khi 1énh R
(Reset) duge thuc hién véi C-bit. Khi bo dém duorc reset, ca C-word va C-bit déu nhan
gia tri 0.

Gié tri dém tuc thoi.

— CU C-bit —
» C-Word
— PV
— | R
Phuong phap truy cap theo Word:
10.0 C1
| cU CTU
10.1 | R
| 4 —| PV

Bo dém tién/lui: CTUD dém tién khi gap suon 1én ciia xung vao cong, dém tién
ki hiéu 1a CU trong LAD hoic bit thir 3 ctia ngin xép trong STL va dém Iui khi gip
suon xung vao cong dém Iui, dugc ki hiéu 1a CD trong LAD hodc bit thir 2 cia ngin
xép trong STL.

Gidng nhu bd dém CTU, bo dém CTUD ciing dugc dua vé trang thai khai phat
ban dau bang 2 cach: Khi dau vao logic ciia chan xoa, ki hiéu bang chit R trong LAD
hoic bit thir nhat ctia ngan xép trong STL ¢6 gia tri logic 1a 1 hodc bang 1énh R (Reset)
v6i C- bit cia by dém.
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CTUD c6 gia tri dém ttrc thoi dung bang gia tri dang dém va duogc luu trong
thanh ghi 2 bit C-word ciia bd dém. Gia tri dém tic thoi luén dugc so sanh voi gi tri
dat trude PV cta bd dém. Néu gia tri tic thoi 16n hon hay béng gia tri dat trude thi C-
bit c6 gia trj logic bang 1. Con cac trudng hop khac C-bit ¢6 gia tri logic bang 0.

— CU cCTUuD | ——
CD

C-Word

A 4

Bo dém CTU c6 mién gia tri dém tic thoi tir 0+32,767s. B6 dém CTUD c6
mién gia tri dém tic thoi 1a 32,767s.
Vi du minh hoa vé sir dung bo dém CTUD trong LAD va STL.

LAD

C48
10.3
i Ccu CTU
oy 4 PV
CD
10.1
R
STL

LD 103 //Dém tién
LD 102 // Dém lui
LD 10.1 /I Reset
CTU C48,+4
2.3. Truyén thong ciia PLC S7-200 [4]
2.3.1. Khdi niém truyén thong ciia PLC
Truyén thong 1 phan kha phirc tap trong viéc lam cha PLC. PLC ho S7 sir dung
cong truyén thong ndi tiép RS485 véi phich cdm 9 chan dé phuc vu cho viéc ghép ndi
voi thiét bi 1ap trinh (PC) hoac voi cac tram PLC khac. Ghép ndi véi PC qua céng
RS232 can c6 cap ndi PC/PPI vé6i bd chuyén d6i RS232/RS485.
Truyén thong 1 mot qua trinh trao d6i thong tin giira hai chu thé v6i nhau. D6i
tac nay c6 thé diéu khién ddi tac kia, hodc quan sat trang thai ctia dbi tac. Cac ddi tac
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truyén thong nguoi hoic hé thong ki thuat 1a cac thiét bi phan ctng (ddi tac vat 1y)
hoic cac chuong trinh phan mém (déi tac logic).

Pé thyc hién tin hiéu truyén thong ta cin céac tin hiéu thich hop c6 thé 1a tin
hiéu tuong ty hay tin hi¢u s6. Su phan bi¢t gifra cac thong tin va tin hi¢u s6 dan t6i su
phan biét xur 1y tin hiéu va xt Iy théng tin giira truyén tin hiéu véi truyén thong. Co thé
st dung dang tin hiéu khac nhau dé truyén tai mot ngudn thong tin, cling nhu mot tin
hiéu c6 mang nhiéu ngudn thong tin khac nhau.

Mi hod, |4—n| H2 théng truyén <:> ME hod,
gidimi |V Y| din tin hidu gidi ma

Déi tac truyén Déi tac truvén
thong thing

Hinh 2.4. Co ché truyén théng giao tiép

Trong cac hé thong truyén thong cong nghiép hién dai ta chi quan tdm tdi
truyén tin hi€u s0, hay noéi cach khéc 1a truyén dir li¢u. Cac chuén giao tiép hé thong
nay la cac chuan giao ti€p so.

2.3.2. Cdc phwong thirc truyén théng

- Piém dbi diém: Point-to-Point Interface (PPI) (Bdi v4i S7-200).

- Pa diém: Multi Point Interface (MPI) (Béi véi S7-300).

- PROFIBUS (Process Field Bus).

- Ethernet .

- ASI (Actuator Sensor Interface).

- Internet.

2.3.3. Truyén théng giiva PLC va PC

Pé truyén thong gitra PLC va PC ta phai c6 cap ndi giita PLC va PC. Ta dung
cap noi PC/PPI qua bd chuyén d6i RS232/RS485.

Co ché truy xuat dit liéu ctiia PLC tir PC:

+ May tinh doc dir li¢u tir PLC:

Dé doc dit liéu ctia PLC may tinh gui tin hiéu dén PLC yéu cau PLC truyén dit
liéu dén no. Khi PLC nhan dugc yéu cau gui dir li¢u tor PC thi n6 truyén dir liéu dén
PC. May tinh nhan dir liéu tr PLC gtri dén va n6 s€ thong bao cho PLC biét 1a da nhan
dugc dir ligu.

Hoc vién: Nguyén Thi Dung 37 Chuyén nganh: Ky thuadt dién tw



Truong Pai hoc Sao Po

Ludn van Thac st

PC RS232 RS485 PLC
Chuong trinh
Hé diéu hanh
Yéu ciu Hé diéu hanh
Dt Liea >
Dap >
ung
Dir liéuT l Poc
Chuong trinh B6 chuyén d6i tin hiéu ,
(Card MPI) B6 nhd dit liéu

Hinh 2.5. M6 ta PC doc thong tin vé bo nhé va trang thai hoat dong cua PLC

+ May tinh gui dir liéu dén PLC:

Pé truyén dit liéu tir PC dén PLC, PC gtii tin hiéu yéu cau PLC nhén dir liéu va
néu PLC ddng y nhan thi PC s& truyén dit liéu dén PLC. Khi PLC nhan dugc di liéu tir
PC truyén dén no s& bao cho PC biét 1a da nhan xong.

PC RS232 RS485 PLC
- Chuong trinh
Hé diéu hanh
Yéu cau Hé diéu hanh
) Pép tng <
Ghi l
Chuong trinh B6 chuyén d6i tin hiéu ~
(Card MPI) B6 nho dir ligu
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Hinh 2.6. PC ghi dit liéu vé bé nhé va trang thdi hoat déng ciia PLC

+ PLC giri dit liéu dén may tinh:
Truong hop nay thudc loai truyén théng mét chiéu tir PLC dén PC.

PC RS232 RS485 PLC
Chuong trinh
Hé diéu hanh
Hé diéu hanh
<« DU liéu <
Ghi { . T
Chuong trinh Bo chuyén doi tin —
i B6 nh¢ dit |
hiéu (Card MPI) 0 nhé dir ligu

Hinh 2.7. PLC giti dir liéu dén mdy tinh

2.4. Giao tiép véi thiét bi ngoai vi [4]

Thiét bi 1ap trinh loai PGxx dugc trang bi san phﬁn mém 1ap trinh, chi 1ap trinh
dugc voi ngon ngtr STL.

May tinh PC: H¢ diéu hanh Win 95/98/ME/2000/NT4.x. Trén d6 co cai dat
phan mém Step7 Micro/Win 32 va Step7 Micro/Dos. Hién nay hau hét sir dung Step7
Mecro/Win 32 version 3.0, 3.2, 4.0. V4.0 cho phép ngudi 1ap trinh c6 thé xem dugc gia
tri, trang thai ciing nhu dd thi cua cac bién. Nhung chi str dung dugc trén may tinh co
cai dat hé diéu hanh Window 2000/WinNT va PLC loai version méi nhat hién nay.

Giao tiép voi mang cong nghiép:

- Néu 1a mang PPI thi chi can dau ndi va ndi truc tiép vao Port truyén thong
cua CPU.

- Néu 1a mang Profibus - DP phai c6 thém modul EM 277.

- Néu 1a mang Ethernet hodc internet phai c¢6 thém modul CP 243-1/CP
243-11T.

- Néu 1a mang AS-I phai c6 thém modul CP 243-2.

Ngodi ra con c6 thém TD200 (Text Display) dung dé hién thi va thong bao
bang text, c6 thé diéu chinh tryc tiép gid tri ctia bién trong chuong trinh ngudi dung,
déng vai tro nhu mét panel van hanh. TP070 loai nay 1a Touch panel, dugc thiét ké
dac biét cho S7-200, c6 chtic nang nhu HMI (Human Mechanical Interface).
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2.5. Giao tiép giira sensor va co ciu chip hanh [4]

S7-200 c6 hai loai co ban:

* AC/DC/RLY _loai nay dién ap ngudn cung cap tir 85 + 264VAC, tan sb 47 +
63 Hz;

- Pién 4p vao: c¢6 ngudn cung cap dién ap chuan cho sensor 1a 24VDC.

- Dién 4p ra: loai nay str dung ngudn dién ngoai, ¢ thé 1a DC hodc AC nhung
khong vuot qua 220V. Néu st dung do1 voi nhitng thiét bi tiéu thu c6 cong suat be
khoang chung vai Woat thi c6 thé l1ay tryc ti€ép nguon cia cam bién.

* DC/DC/DC_Ngudn nuéi 24VDC

- Ngudn nudi cam bién 24VDC. Dau ra Transitor hd colector ngudn cung cip
24VDC.

2.6. Két luan chwong 2

PLC dugc thiét ké bén dé chiu dugc rung dong, nhiét, am va tiéng dn, ¢ san
giao dién cho céc thiét bi vao ra, duoc 1ap trinh dé dang voi ngén ngir diéu khién dé
hiéu, chi yéu giai quyét cac phép toan logic va chuyén mach.

Chuong 2, tac gia trinh bay tong quan vé PLC S7-200 (cau triic phan cing, cac
tap 1énh, truyén thong, giao tiép voi PLC) day 1a nhitng kién thirc co ban cung véi dinh
huéng nghién ctru ¢ chuong 1 13 co s dé xay dung mo hinh trang rira xe thong minh &
chuong 3.
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CHUONG 3: XAY DUNG MO HINH TRAM RUA XE THONG MINH

3.1. Pit van dé

Xay dyng mé hinh tram rira xe théng minh 14 ndi dung nghién ctru chinh cua dé
tai. Két qua nghién ctru & chuong 3 13 su két hop gitta nghién ctru 1y thuyét va thuc té,
kiém chimng gitta 1y thuyét va thuc hanh.

Noi dung chinh ¢ chwong 3, tac gia xay dung cdu truc va dua ra yéu cau
cong nghé déi véi mo hinh, tinh chon phin co khi va phan dién; 1ap trinh diéu
khién hé thong.

3.2. Céu tric va yéu ciu cdng nghé ciia mé hinh tram rira xe théng minh

3.2.1. Cau triic md hinh

Bai Xe dua Bom Lam Bom Say Xe
dau Ién nudc sach nudc kho duoc
Xe bang va noc va lam xe duara
cho chuyén chat suon sach ngoai
luot Vvao tay ria Xe Xe cho
rira khach

Hinh 3.1. Cac cdng doan rica xe ciia mé hinh

Hinh 3.1 mo ta quy trinh rira xe cia mo hinh tram rira xe thong minh, gdm 7
budc nhu sau:

- Bai dau xe cho luot: La bai tréng cho xe vao rira chd dén luot.

- Xe dua 1én bang chuyén vao rira: Khi xe dén luot dugc dua vao bang chuyén.

- Bom nudc va chét téy ria: Hoat dong khi xe duoc dua vao.

- Lam sach néc va suon xe: khi xe da dugc phun nuéce va chit tay xong thi hé
théng choi lau s& hoat dong.

- Bom nuéc 1am sach xe: Sau khi hé théng lau rira xong thi hé thdng phun nuée
hoat dong lam sach bui ban va chat téy trén xe.

- Say kho xe: Khi phun nuéc 1am sach xe thi hé thong say kho hoat dong dé siy
kho xe.

- Xe dugc dua ra ngoai cho khach: Sau khi xe dugc séy kho thi s€ duoc dua ra
ngoai.
3.2.2. Yéu cdu cong nghé

Hé thong rira xe 6 t6 ty dong ma tac gia dé xuét hoat dong dua trén nguyén tic
lap trinh PLC S7-200 dung dé diéu khién dong co kéo bang tai, cac dong co bom
nudc, cac dong co quay choi lau xe va quat sdy kho thong qua cac cam bién quang.
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Dén xanh sdng bdo hi¢u khi bang tai dang hoat dong va den do sang khi bang
tai dung.

Khi c¢6 xe vao rira, l1ai xe diéu khién xe di dén vi tri xuat phat, tiép tuc diéu
khién xe tién véao cura, khi xe vao gén dén cura, cam bién S1 s& nhan biét duge tin hiéu
vao chuyén dén PLC. PLC s& tac dong khoi dong dong co kéo bing tai sau 1 thdi gian
dong co bom nudc va chit tay rira hoat dong dong thoi bang tai ngimg hoat dong.

Sau khi dd bom nuéc va chat tiy rira xong thi bing tai hoat dong dua xe di tiép
qua cam bién S2 s& nhan tin hiéu va sau 1 khoang thoi gian s& tac dong khoi dong cum
dong co to hop chdi ndc xe va sudn xe dong thoi bang tai ngiimg hoat dong.

Sau 1 khoang thoi gian xe di duoc 1am sach bang chdi lau, dong co quay choi
dimng ddng thoi biang tai hoat dong dua xe di tiép, cam bién S3 s& nhan tin hiéu va sau
1 khoang thoi gian tic dong dimng bang tai dong thoi khoi dong co bom nude xa sach
dung dich tay rira trén xe va lam sach hoan toan xe.

Sau mot khoang thoi gian xe da dugc rua sach. thi dung dong co bom nudc rira
sach xe déng thoi bang tai hoat dong kéo xe di tiép. Cam bién S4 s& nhan tin hiéu, sau
1 khoang thoi gian tic dong ding bang tai dong thoi khoi dong quat siy kho nhiing
giot nudc con dong lai trén bé mat ngoai tht cua xe.

Sau 1 khoang thoi gian xe da duoc sy kho 14 cong doan cudi ciing cua viée rira
xe, lic nay dimg quat sy kho va dong thoi khoi dong dong co bang tai kéo xe ra va di
ra khoi duong hdm, cam bién S5 s& nhan biét chuyén dén PLC. PLC s& tac dong tam
dirng toan bo hé thong cho dén khi tiép tuc ¢ xe khac vao rira.

Lai xe tiép tuc diéu khién di ra, két thiic qua trinh rira xe.
3.2.2.1. Lua chon thiét bj vaolra
* Thiét bi vao

- Nut an Start: 1a nat 4n khdi dong toan b hé thong.

- N1t 4n Stop: 13 nit 4n ding toan bd hé thong.

- Cam bién S1: 1a cam bién quang dung dé nhan biét c6 xe vao rira va khai
dong hé thong rira xe (khoi dong dong co kéo bang tai va dong co bom nudc, dung
dich tay rira).

- Cam bién S2: 1a cam bién quang phat hién xe da di qua cong doan bom nudc
va dung dich tay rira dé khai dong dong co quay chdi lau hong xe va ndc xe.

- Cam bién S3: 12 cam bién quang phét hién xe da di qua cong doan rira xe bang
chdi lau dé khai dong dong co bom nude 1am sach xe.

- Cam bién S4: 1a cam bién quang phét hién xe da di qua cong doan phun nudc
lam sach xe dé khoi dong quat séy kho lam kho xe.
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- Cam bién S5: 12 cam bién quang phat hién xe di qua dudng ham, hoan tat qua
trinh rira xe dé tam dung toan bo hé thong cho dén khi c6 xe ti€p theo vao rira, cam
bién S1 nhan biét va qua trinh duogc 1ap lai twong tu.

* Thiét bi ra

- Beén do: Bao hiu bang tai khong hoat dong.

- Bén xanh: bdo hiéu bang tai dang hoat dong.

- Bong co kéo bang tai: Dé diéu khién bang tai hoat dong.

- Pong co quay chéi: Pé quay choi lam sach xe.

- Pong co bom nudc(thay bang cac dén led): bao bom nudc va chat tay

- Quat siy kho: Sdy kho xe.
3.2.2.2. Phan dinh ddu vao/ra trong PLC

* Phan dinh dau vao

Béng 3.1. Pja chi bit dau vao PLC

Phan ti/ thiét bi dau vao Pia chi bit trong PLC

Nt mé 10.0

Nut ding 10.6

Cam bién S1 10.1

Cam bién S2 10.2

Cam bién S3 10.3

Cam bién S4 10.4

Cam bién S5 10.5

* Phan dinh dau ra
Béng 3.2. Pja chi bit dau ra PLC

Phan tir/ thiét bi diu ra Pia chi bit trong PLC
Dong co kéo bang tai Q0.0
Pong co bom nudc + chit tiy ria Q0.1
T hop dong co chdi noc va chdi suon xe Q0.2
bong co bom nudc 1am sach xe Q0.3
Quat séy kho xe Q0.4
bén bao hiéu xanh (Bang tai dang hoat Q05
dong)
- Bén bao hi¢u doé (Bang tai ngurng hoat Q06

dong)
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3.3. Thiét ké, 1ap dit mé hinh tram rira xe thong minh

3.3.1. Thiét ké, ché tao phén co khi

* Kich thuéc mo hinh.

20.0

1004 50—

—20.0—

55.0

22.0 22.0 22.0
%
: 27.0—1
- | | | |
l | | | |
‘ | I | ‘
‘ | | | | ‘
‘ | | | | ‘
| | | |
| | | T
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Q L
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7o /.04
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L H H
= o 02,0 22.0 220 b
[ip) QN (qN]

120.0

Hinh 3.2. Ban vé kich thudc mé hinh

bay la so d6 ban v€ co khi cia mo hinh.

- Khung mé hinh tac gia chon 1a khung thép 6ng vudéng 10x10 bén ngoai boc

bang méch.

- Do thiét ké mo hinh truc quan nén kich thuéc nho gon dé thuan tién cho qua

trinh thiét k€ va van chuyén.

- Céc thiét bi nay coé nhiéu trén thi truong, gid thanh ré, do bén cao, rat

chac chan...
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Hinh 3.3. Cdu triic mé hinh “tram rira xe tu dong”

Hinh 3.3 14 cdu tric mé hinh “tram rira xe tu dong”, mo hinh gém: 1. Quat séy
kho; 2. Pén led; 3. Choi lau; 4. Cam bién quang; 5. Bang tai; 6. PLC S7-200; 7. Ro le
trung gian.
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3.3.2. Thiét ké, lip dit phén dién
3.3.2.1. Thiét ké ldp dat phan dién

P| 15 1.1

®
.
@] 10 06 |P ®x
P | 2™ 05 |PH—
stop @] o7 04 |P ||<5
—<eo— (D| 06 2L | L
24VDC
> D| 05 pc D
S @ | 04 ST200 03 1@ Ka
Ss | 03 # 02 |® Ks
5,1 P | 02 01 |P K
Lo
Si @| 01 0.0 |P Ki
Start 21279 @| 00 I @
24VDC '
| 24VDC
| @ | M @
24VD8— D™ "D
—— (P | L+ L1 @—

Hinh 3.4. So d6 dau noi thiét bi véi PLC

3.3.2.2. Cdc phan tir dién ding trong mé hinh
* Pong co kéo bang tai [11]

Do mé hinh thiét ké st dung duoc ca véi dién 1 chidu va dién xoay chiéu,
tuy nhién vé&i cac dong co xoay chiéu cong suat 16n, tbc do nhanh, khé diéu chinh
tbc d6 nén khong thich tng duoc véi yéu cau 1am mé hinh truc quan. Do vay tac
gia d3 str dung dong co 1 chiéu giam tdc 24v, tbc d6 220 vong/phut dé lam dong co
kéo bang tai.
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Hinh 3.5. DPdng co giam toc 24VDC 220 vong/phiit

- Tén: Pong co giam téc 24VDC 220 vong/phut

- Khéi luong: 180g

- Thé tich: 115 cm®

- Ngudn: 24VDC

- Téc do: 220 vong/phit

- Cong suét: 15w

- Hé s6 giam tdc: 20:1

- Nhong bang thép
* Pong co quay chdi [12]

Do mb hinh thiét ké str dung dwoc ca voi dién 1 chiéu va dién xoay chiéu, tuy
nhién vai cac dong co xoay chi€u cong suét 1on, toc d6 nhanh, kho diéu chinh téc do
nén khong thich ng dugc véi yéu cau lam md hinh tryc quan. Do vay tac gia da su
dung dong co 1 chiéu 24v, téc d6 469 vong/phit dé lam dong co quay choi.

Hinh 3.6. DBong co 24VDC 469 vong/phat

- Tén: Bong co 24VDC 469vong/phut
- Khéi lugng: 250g
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- Thé tich: 150cm®

- Ngudn: 24VDC

- Téc d6: 469 vong/phit

- Cong suat: 30W

- Nhong bang thép
* Cam bién [13]

Cam bién quang 1a mot trong nhitng cam bién rat thong dung trén thi truong,
gia thanh ré va lam viéc v6i ngudn 1 chiéu, cé thé diéu chinh dugc pham vi thu nhin
tin hi¢u. Vi vay tac gia da st dung cam bién quang dé€ lam cam bién nhan biét céc tin
hi¢u vao.

Hinh 3.7. Cam bién quang

- Tén: Cam bién quang hinh try tron E3F-DS30C4

- Loai: NPN

- V6 nhua, hinh try, D = 18, gon, tiét kiém khong gian

- Thoi gian dép tng: 2,5ms (max)

- Ngudn céap: 6 dén 36VDC

- Day dugc ndi sin

- C6 mach bao vé chéng ngén mach va ndi nguoc cuc

- Loai thu phat chung

- Khoang cach phat hién: 30cm (max), diéu chinh dugc
* Pén led [14]

Do trong qué trinh thiét ké mo hinh khong thé cung cp hé thong phun nuéc vi
phun nudc s€ lam ban moé hinh va gay chap chay céc thiét bi trong mé hinh. Do vay
tac gia da su dung hé thong deén led dé thay thé cho cac voi phun nudce. Loai dén nay
rat thong dung, gia thanh ré, nhiéu mau sac dé lya chon.
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Hinh 3.8. Pen led thuong

- Tén: den led loai thuong

- Mau sic: du mau

-Dién 4p: 1,4 dén 1,8V (led do); 2,2 dén 2,8V (led xanh, tréng. ..)
* Quat say kho [15]

Do trong qué trinh thiét ké mo hinh dé dap tng yéu cau vé say kho xe thi tac gia
da luya chon quat tan nhiét cho CPU vi n6 da dap ung lam viéc dugc voi nguén 1 chiéu,
thong dung va gia thanh ré.

Hinh 3.9. Quat tan nhiét CPU

- Tén: Quat case (quat tan nhiét cho CPU)
- Kich c&: 8 x 8cm
- Bién ap: 12VDC
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* Cam bién quang trong cong nghiép [3]

Cam bién quang trong cong nghiép c6 cau tao:

. Piu thu
bau phit

Mach ra

Led phét Thau kinh Transistor
ho1tu auang thu

Hinh 3.10. Cdu tao cdam bién quang dang thu phdt riéng

Cam bién %\1
l .I::: RELTTTTR W RR R e ———

thu phat

Mach ra

Th&u kinh
hoi tu

Transistor

quang thu

Hinh 3.11. Cdu tao cam bién quang dang thu phdt chung

Cam bién gdm phan phét va phan thu:

+ Phan phat gdm mot Led phat hong ngoai hodc Led phat Laser c¢6 vai tro nhu
mot nguén phat sang dugc dat ngay tai ti€u diém cua thau kinh hoi tu phat nham muc
dich tao ra chum tia sang hep dé chiéu dén phan thu.

+ Phan thu gom mdt transistor quang dit ngay tai tiéu diém ciia thu kinh hi tu
thu nham muc dich tap trung anh sang roi vao trasistor. Transistor quang thu duoc ndi
vao mach ra dé tao muc logic & ngudng ra.

- Mot s6 dang ctia cam bién quang trong cong nghiép:

Sau day la mot sé dang ciua cam bién quang trong cong nghiép cua hng
OMRON:

Hinh 3.12. Dang thu phdt chung khéng can gwong phan xa
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Hinh 3.15. Cdam bién soi quang

* Cam bién ti¢ém cén [3]
Céam bién tiém can dang di¢n cam

Cam bién tiém can dang di¢n cdm c6 cau tao gdm 4 bg phan chinh nhu hinh.
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Muc tiéu Pbiu phat Mach dao  Mach phit Mach ngo ra
hién dong hién mdc

Hinh 3.16. Cau tao cua cam bién tiém can dién cam

- Pau phat hién gém 1 cudn day quén trén 15i sat tir c6 nhiém vu tao ra tir
truong bién thién trong khong gian phia trude. Cau tao va cach bd tri cudn day va 15i
st cua ddu pha hién nhu hinh.

)0 &-F

—

) Y . B6 tri ciia dau
Vo boc Cudn didy Loisattur A
' phét hién

Hinh 3.17. Cdu tao ciia dau phdt hién

- Mach dao dong c6 nhiém vu tao dao dong di€n tir tan so radio.
- Mach phat hi¢n mirc dung dé so sanh bién d9 tin hi¢u cua mach dao dong.
- Mach ng0 ra dung dé tao murc logic cho tin hi€u ngd ra cua cam bién.

Sau day la mot s6 dang ctia cam bién 1an can dién cam trong cong nghiép cua
hdng OMRON.

Hinh 3.18. Cam bién ldn cdn dién cam dang tron
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Hinh 3.19. Cdm bién ldn cdn dién cam dang vuéng

Cam bién ti¢m can dang di¢n dung
Cam bién lan can dang dién dung c6 cau tao gam 4 phan tr nhu cdm bién lan

can dang dién cam nhu hinh 3.19:

Oy AL

Muc tiéu Pau phit Mach dao  Mach phat Mach ngo ra
hién ddng hién mic

Hinh 3.20. Cdu tao ciia cam bién ldn cén dién dung

Duéi day gidi thi€u mot s6 dang cdm bién lan can dién dung:

Hinh 3.21. Mét s6 dang cam bién lan cdn dién dung ciia hang OMRON

Cam bién lan can dién cam duogc dung dé phat hién su xuét hién ctia mot vat thé
kim loai tai mdt vi tri xac dinh trudce (vi tri dat cam bién) nhu: Phat hién Cabin thang
may tai cac tang, phat hién chai nuéc ngot c6 nap hay khong (ndp cta chai nudc ngot
lam bﬁng kim loai), xac dinh vi tri hai dau mut cua mii khoan, phat hién trang théi
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dong hay mo van, do toc d6 quay ctia dong co, phat hién trang thai dong - mé cia céc
xilanh ...

Cam bién 1an can dién dung dugc dung dé phat hién su xudt hién ciua mot vat
thé kim loai hodc phi kim loai tai mdt vi tri xac dinh trudce (vi tri dat cam bién) nhu:
Phat hién thuy tinh, nhua, chét léng ...

* Cam bién vi tri va dich chuyén [3]

Cam bién kiéu bién tré

Cam bién kiéu bién tré c6 cau tao don gian va gia thanh ré. Cam bién bao gém
day quan thuong dugc lam bang hop kim c6 kha niang chiu mai mon tét nhu: Ni-Cr,
Ni-Cu, Ni-Cu-Fe, Ag-Pd..., c6 dudng kinh tir 0,02 dén 0,1 mm, dugc quan trén mot
161 1am bang vat liéu cach dién nhu: gdm, st bakelit.... Day quin thuong c6 dién trd
tir vai chuc ohm t6i vai nghin ohm, dugc trang mot 16p cach dién dé co thé quan sat
nhau. Trén 161 va day quén c6 mot con truot duoc lam béng hop kim ¢6 lyc dan hoi va
tiép xuc tot.

B Rx E R R Lai cdch dién

~

Con truigt

\

>
X

Hinh 3.22. Cdm bién dich chuyén bién tré va quan hé gitka dién tré va di chuyén
cua con truot

* Cam bién dién tir

Cam bién dién tir dung dé do dich chuyén hodc khoang cach nho.

Cam bién dién tir c6 cdu tao 1a mot khung day ho nhy hinh 1.31
A AX

Muc tiéu | |$ 5

< Loi st tir

o Cudn ddy

Hinh 3.23. Cdu tao cam bién dién tir
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Muc tiéu 1a mot phan cia dbi twong can do dich chuyén hay khoang cach nho.
Khi myc tiéu di chuyén 1am cho khe hé khong khi thay d6i lam cho tir trd ctia mach tir
thay d6i lam cho dién cam cua cudn day thay doi.

%‘(‘g

Hinh 3.24. Cam bién dién tir va bé xir ly tin hiéu

s Bo xtt Iy

Cam bi€n tir tin hiéu

* Cam bién nhiét d6 [3]
Nhiét dién tro

Cam bién nhiét dién tré kim loai gff)m mot day dan bﬁng kim loai nhu: Platin,

Niken, Pong dugc quan trén mot 151 cach dién nhu hinh.

0000000 /_\
&y
\

Day kim loai

V6 cdm bién Bot cdch dién va dinh hinh

Hinh 3.25. Cdu tao ciia cam bién nhiét dién tré kim loai trong cong nghiép

Cap nhiét dién (Thermocouple)
Thermocouple gdm 2 kim loai khac nhau duge han chung véi nhau & mot dau
g0i 14 dau nong, hai dau con lai khong han chung goi 12 dau lanh hay dau chuan.

\
N
Pau héng T, Kim loai A

Kim loai B Paulanh T;

Vo cam blcn

Hinh 3.26. Cdu tao ciia Thermocouple
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| <\>> 7#1 Q

Hinh 3.27. M¢t s6 dang thermocouple trong cong nghiép

* Cam bién lyc, cam bién trong luong [3]

~ :777;:
Day dan
Phién cdch Rx=R+AR ==
dién ‘//’ :

Hinh 3.28. Cam bién luc

Cam bién luc

Cam bién Iyc gdbm mot soi ddy dan (thuong dung hop kim cua Niken) c6 chiéu
dai 12 1 va c6 tiét dién s, duoc cb dinh trén mot phién cach dién nhu hinh

Cam bién trong luong

- Loadcell gdm mot vat chimg dan hoi, 1a mot khdi nhom hodc thép khong ri
dugc xur ly dac biét, trén vat ching c¢6 dan 4 strain gage. Khi vat chiing bi lucdudi tac
dung cua trong lugng tac dong vao loadcell thi co thé c¢6 2 hodc 4 starin gage bi tac
dong. Tuy vao dang cua vat chirng ta c6 céc loai loadcell.
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Starin gage 1‘5‘>arin gage 2

m | Vitching

Starin gage 3 Starin gage 4 Maing bao vé

oo | mm | O

Hinh 3.29. Cdu tao ciia loadcell

- Mot sd dang cua loadcell:

Hinh 3.30. Mt s6 dang Loadcell

- Khi khong bi tac dong, dién tro cia cac starin gage bang nhau cau ¢ trang thai
can bang. Khi bi tac dong, vat chiung bi bién dang, cac strain gage thay ddi dién trd
lam cau 1éch can bﬁng 1a xuét hién & ngo ra mot dién ap Vo
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* Thiét bi diéu khién qua trinh [1]

Thuong trong mdi PLC ¢6 mot don vi xr 1y trung tdm, ngoai ra con ¢ mot sd
loai 16m ¢6 t6i hai don vi xtr Iy trung tdm dung dé thyc hién nhimg chirc ning diéu
khién phirc tap va quan trong goi 13 hot standby hay redundant.

Don vi xtr 1y "mot -bit": Thich hop cho nhitng tmg dung nhé, chi don thuan 1a
logic ON/OFF, thoi gian xtr Iy dai, nhung két cdu don gian nén gia thanh ha van duoc
thi trudng chap nhan.

Pon vi xir Iy "tir - ngit": Xa 1y nhanh cac thong tin sd, van ban, phép tinh, do
luong, danh gia, kiém tra. Cau trac phan cimg phtic tap hon nhiéu, gia thanh cao.

Nguyén Iy hoat dong: Théng tin luu trit trong bd nhé chuong trinh — goi tudn
tu (do da dugc diéu khién va kiém soat bai bo dém chwong trinh do don vi xir 1y trung
tam khong ché). Bo xur 1y lién két cac tin hiéu (dit liéu) don 1é (theo mot quy dinh nao
d6 - do thuat toan diéu khién) — rut ra két qua 1a cac 1énh cho dau ra. Su thao tac tuin
tu cua chuong trinh di qua mot chu trinh dﬁy du roi sau do lai bat dau lai tir dau — thoi
gian d6 goi 1a "thoi gian quét". Po thoi gian ma bd xtr Iy xtr Iy 1Kbyte chwong trinh dé
lam chi ti€u danh gia gitra cac PLC.

PLC Siemens S7-200 CPU 224:

213-18022- 0389

Hinh 3.31. Hinh anh PLC S7-200 CPU 224
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3.4. Lap trinh diéu khién hé théng

3.4.1. Lwu dé thudt todn

Start
5
51 >
B
Bt nuedcova

chét tay rira

52

.GO.
(A ]
¥

Larm sach noc va
SLAH N HE

53 -

B

B ndclam
sach xe

k.

54
3

Sdy khi xe

v

55

L

B

Tam dirng

v

Stop

Hinh 3.32. Luu dé thudt toan chirong trinh

* Thuyét minh luvu dd thuit toan:
An start hé thong san sang hoat dong. Khi c6 xe vio rira, cam bién S1 s& nhan,
khoi dong dong co kéo bang tai, dong co bom nudc va chat tay rira s& hoat dong.
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Khi xe qua khau dau tién, khau bom nudc va chat téy rira, cam bién S2 s& nhan
biét tac dong khoi dong cum dong co t6 hop chdi lau hong xe va noc xe.

Sau khi xe di qua cong doan lam sach xe bang chéi lau, cam bién S3 s& nhan
biét khoi dong co bom nudc xa sach dung dich tay rira trén xe va lam sach hoan
toan xe.

Sau khi xe di qua cong doan xa nude lam sach, cam bién S4 s& nhan biét khoi
dong quat sdy kho bé mit ngoai thit cua xe.

Sau khi xe di qua cong doan sdy kho 13 cong doan cubdi cing cta viéc rira xe va
di ra khoi duong ham, cam bién S5 s& nhén, tac dong tam dung toan bo hé théng cho
dén khi tiép tuc c6 xe khac vao rua.

Lai xe tiép tuc diéu khién di ra, két thiic qu4 trinh rira xe.

3.4.2. Chwong trinh diéu khién, gidm st
3.4.2.1. Chuong trinh dang STL

| CHUOMG TRIMH DIEU KHIEM MO HIMH RlJ& XE OTO TU DOMG |
Metwork 1 Metwork, Title

[ khoi dong he thong va bao den do |
LD I0.0

0 M1.1

AN I0.5

AN I0.6

= M1.1

AN Q0.0

= Q0.6

Metwork 2

| Ciew khien dong co keo bang tai
LD M1.1

LD I0.1

0 M1.2

ALD

LFS

= M1.2

LLH T37

0 T38

AN T39

0 T40

AN T41

0 T42

AN T43

0 T44

ALD

= Q0.0

LFF

TCH T37, 10
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Network 3

| Dong co bom nuoc va chat tay iua |
1D HM1.1

iy T37

LF=

AN T38

= Lol
LFF

TOH T3a, &0
Metwork 4

| Diong co chai lau noc va suon e
LD Ml.1
LIPS

1D In.z2

0 M1.3
ALD

= M1.3
TCOH T33, 10
LFF

A T39

LIPS

AN T40

= Q0.2
LFFP

TOH T40, 50
Network 5

[ Dong co bam nuoc lam sach xe
1D H1.1
LPS

LD I0.3

0 M1.4
ALD

= M1.4
TON T41, 10
LFF

iy T41

LIPS

AN T4Z

= Q0.3
LFPF

TON T4z, &0
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Network 6

[ Qluat say kh xe

LD H1.1
LIPS

LD I0.4

0 M1.G
ALD

= M1.&
TON T43. 10
LFF

i T43

LIPS

AN T44

= Q0.4
LFF

TON T44, 50

Metwork 7

| den xanh

LD M1l.1

LD I0.&

0 Q0.0
ALD

= 0.5
Metwork 8

| khioi dong lai chuong trinh
LD I0.&

5 M1.1, 1

3.4.2.2. Chuong trinh dang LAD

| CHUOMG TRIMH DIEU EHIEM 0 HINH BUA XE OTO T DONG
Metwork 1 Metwork Title
| khoi dong he thang va bao den do

100 105 106 M1.1
[ | [, [ ;| /

| | /] | /] )

M1.1 G0 Q06
[ [, | /

| ] | /] { )

Hoc vién: Nguyén Thi Dung 62 Chuyén nganh: Ky thuadt dién tw



Truong Pai hoc Sao Po

Ludn van Thac st

Hetwork 2
| Dieu khien dong co keo bang tai
k1.1 10.1 1.2
| l | !
| | | »
b1.2 Tar T34 TH T43
| | | | | r
| l / 1 /1 d 1/ L
T38
T40
|
|
T42
|
|
T44
Ta7
M TOM
104PT 100 sz
Metwork 3
| [Dlong co bom nuos va chat tay mia
k1.1 T3 T3a o1
| | | r
| | |/ { )
T3a
I TOM
A0-4PT 100 mz
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Metwork 4
| Dong co choi law noc va suon =e
k1.1 0.2 M1.3
| | | | F )
1 | 1 I b
M1.3 T39
| |
| I I TOM
104PT 100 g
T34 T40 (02
| | | | !
. 1 /1 ¢ )
T40
I TOM
S04PT 100 g
Metwork 5
[ Dong co bom nuoe lam sach e
1.1 0.3 1.4
| | | | ! )
1 | 1 | ~
1.4 T4
| |
| [ I TOM
104ET 100 s
T4 T42 (0.3
| | | | !
1 1 /1 ¢ )
T42
I TOM
S04ET 100 s
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Metwork b
[ Quat zay kho xe
k1.1 0.4 k1.5
| | | r
| | | L%
k1.5 T43
} N TON
104PT 100 g
T43 T44 [o4
| l | l o
1| . ()
T44
IM TOMW
A04PT 100 g
Metwork 7
[ den xanh
k1.1 0.5 (R[HRS]
| l | l o )
| | | | b
(0o
| l
| |
Metwork 8
| khioi dong lai chuong trink
0.5 k1.1
| l r
1| (s
1

3.4. Két luan chwong 3

Chuong 3, luan vin trinh bay ciu tric va cac yéu cau co ban cua hé thong “Rira
xe tu dong”, tinh chon phén co khi, cac phén tor mach dién, 1ap trinh va diéu khién hé
théng bang PLC S7-200.

M6 hinh hé théng rua xe 0 t0 tu dong hoat dong dua trén nguyén tac 1ap trinh
PLC S7-200 théng qua cic cam bién quang diéu khién dong co kéo bang tai, dong co
quay chdi, quat sy kho va hé thong dén Led mé phong chirc ning bom nudc va phun
dung dich tiy rira. Ngudn lam viéc ctia mé hinh 13 nguén mot chiéu 24V. M@ hinh 1am
viéc tuan tu ting khau, mdi 1an chi thuc hién dugc véi mot xe 6td khi mot xe ra khoi
hé thng thi méi thyc hién tiép qué trinh
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CHUONG 4: THU NGHIEM VA VAN HANH MO HINH

4.1. Pit van dé

Tir qué trinh nghién ctru 1y thuyét dé dua ra duoc viéc xay dung mé hinh tram
rira xe tu dong tuy nhién dé kiém tra duoc tinh ding, sai cia mo hinh thi khong thé
thiéu duoc viée thu nghiém va van hanh moé hinh. Tur d6 ta cé thé stra chita hoan thién
va dua ra dugc nhiing cha y khi sir dung mé hinh.

4.2. Gi6i thiéu cac phan tir cia mé hinh

Hinh 4.1 1a hinh anh that cia mo6 hinh
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