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LOI CAM DOAN

T6i xin cam doan cac két qua nghién ctru dua ra trong ludn vin nay 1a cac két
qua thu duoc trong qua trinh nghién ctru cia riéng toi v6i sy huéng dan cua TS.
Nguyén Trong Cac. Khong sao chép bat ky két qua nghién ciru nao ciia cac tac gia
khéac. N6i dung nghién ctru c6 tham khdo va str dung mot s6 thong tin, tai li¢u tur cac
nguén tai liéu da duogc liét ké trong danh muc tai liéu tham khao.

Néu sai toi xin chju moi hinh thuc ky luat theo quy dinh.

Hai Duong, ngay 30 thang 12 nam 2019

Tac gia ludn van

Bui Thi¢n Long

Hoc vién: Bui Thién Long ii Chuyén nganh: Ky thudt dién tir
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LOI CAM ON

Vi 1ong kinh trong va biét on, dau tién tac gia xin chan thanh guri 101 cam on
t6i TS. Nguyén Trong céc , thay da tan tinh huéng dan va gitip d tac gia trong sudt
qua trinh 1am luan van.

Xin chan thanh cam on cic quy thay ¢ da giang day tac gia trong sudt qua
trinh hoc cao hoc vira qua. Cam on anh em ban be, déng nghiép da dong vién, hd tro,
dong gop y kién giup tac gia hoan thanh luan van nay.

Du d3 rit ¢ gang nhung vdi trinh d hiéu biét va thoi gian nghién ciru thyc té
c¢6 han nén khong tranh khoi nhiing thiéu sét, tac gia rit mong nhan dugc nhimg 10i chi
dan, gop ¥ cua cac thay, c¢6 va ban doc dé luan van cua tac gia dugc hoan thién hon.

Téac gia tran trong cam on!

Hoc vién: Bui Thién Long iii Chuyén nganh: Ky thuat dién tir
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MO PAU

Trong tién trinh phat trién cta loai nguoi, viéc sir dung nang lugng 1a danh dau
mot cot mbc rat quan trong. Tir d6 dén nay, loai ngudi s dung ning lugng ngiy cang
nhiéu, nhét 13 trong vai thé ky gan ddy. Trong co cdu niang luwong hién nay, chiém phan
chit yéu 1a ning lugng tan du sinh hoc nhu than d4, dau mo, khi ty nhién... K¢é tiép 1a
nang luong nude (thuy dién), nang luong hat nhan, nang luong vi sinh (bio.gas, ...),
nang luong mit troi, nang lugng gid chi chiém mot phan khiém ton va méi duoc phat
trién trong nhirg nam gan day.

Ngay nay, nang luong tan du sinh hoc, nang lugng khong tai sinh, ngay cang
can kiét, gia dau mo lién tuc bién dong do anh hudng cua tinh hinh chinh tri trén thé
gidi, anh hudng xau dén sy phat trién kinh té xa hoi va méi truong sdng. Trong khi cac
ngudn niang lwong mat troi, ning luong gid gan nhu 13 vo tan va than thién voi moi
truong. Viéc phat trién cac cong nghé dé khai thac ngudn ning luong vo tan nay tro
thanh nhiém vu cip bach véi toan x3 hoi. Ngudn ning luong thay thé do phai sach,
than thién voi méi trudng, chi phi thap, khong can kiét (tai sinh) va dé st dung.

Tu l4u, loai nguoi dd mo wéc sir dung nang luong mat troi. Ngudn ning luong
hau nhu vo tan, dap (mg hau hét cac tiéu chi néu trén. Nhiu cong trinh nghién ciru da
dugc thuc hién, nang luong mat troi khong chi 1a nang lugng cua hién tai ma con la
nang luong cua tuong lai.

La mot hoc vién nganh k¥ thuat dién tir, e mong mubn dong gop kién thirc da
hoc tai nha truong dé phat trién nguén nang luong do6 phuc vu cho doi séng xa hoi.
Nguon ning lugng em quan tdm 13 ling luong dién. No rat co ich va can thiét cho
ngudi dan, dic biét 13 ving nong thon, vung siu ving xa, ving bién va hai dao, noi ma
khong thé kéo dién ludi qudc gia duoc.

Tuy nhién nguén dién tao ra do nang luong mat troi chi la nguén mot chiéu,
trong khi d6 cac thiét bi dién trong gia dinh cia chung ta phan 16n dung ngudn xoay
chiéu. Vi thé dé co thé img dung ning luong mat trdi cho cac thiét bi dién trong gia
dinh thi can phai c6 mot thiét bi chuyén doi tir nguén mot chidu thanh ngudn xoay
chiéu, thiét bi d6 duoc goi 1a Inverter (hay thudng goi 13 bo kich dién). Do viy em da
chon dé& tai: “Nghién citu ving dung vi diéu khién AVR dé thiét ké ché tao b inverter
trong hé thong nang heong mdt troi ding lam nguon dw phong”.

Ban luan vin nay gém 3 chuong vé&i ndi dung:

Chuong 1. Téng quan vé ngudn ning luong du phong
Chuong 2. Thiét ké, ché tao mo hinh bo chuyén ddi Inverter
Chuong 3. Thyc nghiém va danh gia két qua

Du di cb ging song luan vin khong tranh khoi nhiing thiéu sot va han ché, em
rat mong nhan duoc sy gdp ¥ cua cac thdy co giao dé em c6 thé ty hoan thién thém
kién thirc ctia minh.

Hoc vién: Bui Thién Long 1 Chuyén nganh: Ky thudt dién twr




Truwong Dai hoc Sao Do Lugn van Thac si

Trong qua trinh lam luan van, em da nhan dugc sy giup dJ, chi bao nhiét tinh
cua cac thﬁy co giao dang cong tac tai khoa Dién, truong Pai hoc Sao Bd. Em xin gui
101 cam on tdi cac thay ¢ gido, dic biét 1a thiy Nguyén Trong Cac da hudng din em
hoan thanh luan van nay.

Chi Linh, ngay ... thang ... nam 2019

Sinh vién thyuc hién

Bui Thién Long

Hoc vién: Bui Thién Long 2 Chuyén nganh: Ky thudt dién twr
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NOI DUNG

CHUONG I. TONG QUAN VE NGUON NANG LUQNG DU PHONG

1.1. TONG QUAN VE NGUON NANG LUQNG DU PHONG
1.1.1. Tinh hinh khai thac nang lwgng hi¢én nay
a. Tinh hinh thé gi6i [2]

Theo BP Statistical (2013 va 2015): Tiéu thu than thé gi6i 6n dinh trong giai
doan 1991+2002, trung binh toan giai doan vao khoang 4,4 ty tan/nim. Tuy nhién,
budc qua giai doan 20032011, tong lugng tiéu thy than thé gidi ting vot v&i luong
tiéu thu trung binh toan giai doan vao khoang 6,2 ty tin/nam (gp gan 1,5 1an giai doan
truge). Tir nam 2012 tiép tuc ¢6 xu hudng ting, trong giai doan 2012-2014 luong than
tiéu thy trung binh khoang 7,34 ty tan, ting 18,4% so v6i binh quan giai doan 2003-
2011. Trong do, tang chu yéu tai khu vuc chau A - Thai Binh Duong - dac biét 1a tai
Trung Qudc.

Theo BP Statistical (2016): Tong luong than tiéu thy thé giéi nim 2015 dat
3.839,9 triéu TOE (twong tmg khoang 7.320 triéu tan), giam 1,8% so véi nim 2014.
Trong d6 khu vuc chau A - Thai Binh Duong 2.798,5 triéu TOE (tang 0,2% so v&i
2014), chiém 72,9%; khu vyc Biac My, chau Au va Eurasia lan lugt 1a 429,0 va 467,9
trieu TOE (giam 12,1% va 2,7% so voi 2014), tuong tng chiém 11,2% va 12,2% san
luong than tiéu thu toan thé gidi.

Trong tong lugng than tiéu thu khu vuc chau A - Thai Binh Duong nam 2015,
cac nudc tidu thy than 16n gém: Trung Qudc (1.920,4 triéu TOE, twong mg khoang
3.545,4 triéu tan, chiém 50% téng than ti€u thu toan thé giol ); An Do (407,2 triéu
TOE); Nhat Ban (119,4 tri¢u TOE); Han Qubc (84,5 triéu TOE); Indonesia (80,3 tri¢u
TOE); Uc (46,6 tricu TOE), Dai Loan (37,8 tri¢cu TOE); Viét Nam (22,2 triéu TOE);
Malaixia va Thai Lan (déu 13 17,6 triéu TOE). Riéng Trung Qudc sau thoi ky dai lién
tuc tang cao, tor nam 2014 san lugng than ti€u thy c6 xu hudng gidam (nam 2014 giam
so v6i 2013 1a 0,76% va 2015 gidm so véi 2014 1a 1,5%).

Tai Bic My, lugng tiéu thu than cia My dat 396,3 tri¢u TOE, tuong img khoang
777,2 triéu tén, chiém 10,3% téng tiéu thu thé gioi.

Tai chau Au va Eurasia, téng luong tiéu thu than cac nudc Nga, Dtic, Ba Lan lan
luot 1a: 88,7; 78,3; va 49,8 triéu TOE, tuong tng khoang 166,0; 150,1 va 102,7 tri¢u
tan; chiém tuong tng 2,3%; 2,0% va 1,3% téng than tiéu thu thé gidi.

Vi nhiing wu diém cia khoang san than nhu ngudn tiém nang doi dao, gia thanh
ré nén than chiém 29,2%, dung th{r hai trong tong tiéu thu ning lugng so cp clia toan
thé giéi nam 2015 (dau 33,0%; khi tu nhién 23,0%; thily dién 6,8%; ning luong hat
nhan 4,4% va nang lugng tai tao khac 2,8%).

Hoc vién: Bui Thién Long 3 Chuyén nganh: Ky thudt dién twr
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Nhin chung, viéc str dung than chu yéu tuy thudc vao tiém ning cic ngudn tai
nguyén niang luong va kha ning tiép can nguén dau mo, khi dét cia timg nudc. Cac
nude ¢ ty trong sir dung than cao trong tong s dung ning lugng so cap thuong la
nhimg nudc c6 ngudn tai nguyén than doi dio so véi cac ngudn tai nguyén ning luong
khac.

Tuy nhién, cic ngudn ning luong nay khong pahir 1a v6 tan, mot sé nudc nhu
My, Trung quéc, Nhat Ban da tim cach nhap khéu céac nguén nang lugng trén vé du trix
cho tuong lai. Khan hiém vé ning lugng ciing 1a nguyén nhan giy xung dot, bat on tai
nhitng ving c6 rir lugng diu moé 16n nhu khu vuc Trung dong, giy hau qua nghiém
trong vé moi trudng, dao dirc va an sinh xa hoi, nghéo doi, khung bd. ..

Viéc tim ngudn ning luong mai thay thé 1a viéc ma cac quoc gia dang day mach
nghién ctru va phat trién. Tai Bao céo Trién vong Nang luong thé gidi nam 2019, vira
dugc cong bd méi day. Co quan Thong tin Nang lugng Hoa Ky (EIA) nhén dinh
“Ning luong tai tao s& chiém gin 50% san luong dién toan cau vao nam 20507 [3].
Theo bao céo trén, dy bao dén nam 2050, cac ngudn ning luong tai tao s& tang ty trong
va chiém t6i 49% san lu0’ng dién toan cu, trong d6 san lwong dién tir nguon nang
luong mit troi s& c6 toe do tang truong nhanh nhat; thay dién mac du chlem uu thé
trong ndm 2018 nhung sé& c6 tdc do ting trudng cham nhat so voi cac ngudn ning
lugng tai tao khac.

Dién gi6 van 1a mot linh vuc cham cai thién stic canh tranh vé chi phi so v61 dién mat
troi. Tuy nhién, EIA nhan dinh cong nghé dién gid van co tiém ning phat trién kha
quan do nhiéu khu vuc tai nguyén dién gié trén thé gidi van chua dugc khai thac.
Ciing theo EIA, Trung Qudc c6 thé sé& 1a qubc gia c6 mirc ting trudng san lugng dién
mat troi cao nhit do nhu cdu tiéu thy dién ning gia ting, cic chinh sach wu tién phat
trién cua chinh phu cong voi chi phi cong ngh¢ canh tranh. Ng0a1 ra, cac chinh sach
phat trién nang luong tai tao cua An D9 va cac nude chau Au thude To chirc Hop tac
va Phat trién kinh té (OECD) trong thoi gian t6i s& giup ting san luong dién gid tai cac
khu vuc nay.

Theo thong ké, trong nam 2018, khoang 28% san lugng dién ning toan ciu c6 ngudn
gdc tlr ndng luong tai tao, trong d6 96% dén tir thity dién, ning luong gié va ning
lugng mat troi.

Béo céo Trién vong Nang luong thé gidi duogc EIA théng ké hﬁng nam, dua trén viéc
phan tich s liéu tir 8 quoc gia va 8 khu vyc trén the gioi, nham dy bao trién vong phat
trién ctia cic ngudn nang luong trén thé gidi. Cac yéu té khu vuc va cong nghé cu thé
khac nhau s& anh hudng dén toc do ting truong cua nang luong tai tao trén toan thé
gidi.

b. Tinh hinh vién nam [1].

Nghién ctru cia cac nha khoa hoc Vién Khoa hoc Nang lugng da chi ra rﬁng Viét
Nam s& phai d6i mat véi nguy co thiéu hut ngudn ning luong trong twong lai khong
xa. Chung ta s& tré thanh nudc nhap khau ning lugng trude nim 2020. Néu khong
dam bao dugc ké hoach khai thac cic ngudn ning luong ndi dia hop 1y. Diéu d6 cho

Hoc vién: Bui Thién Long 4 Chuyén nganh: Ky thudt dién twr




Truwong Dai hoc Sao Do Lugn van Thac si

thdy van dé niang luong cua Viét Nam s& chuyén tir giéi han trong pham vi mot qudc
gia thanh mot phan cua thi trudong qudc té va chiu sy tic dong thay doi cia no.

Viéc xem xét phat trién cac ngudn niang lwong khac bén canh cic ngudn ning
luong co ban ngdy cang trd nén quan trong trong co cdu ngudn ning lugng Viét Nam
trong tuong lai, ddc biét 1a cac ngudn niang lugng tai tao. Theo dénh gia cua cac nha
khoa hoc Vién Khoa hoc ning luong, trong cic ngudn ning luong téi tao, trong twong
lai, nguon dia nhiét c6 thé khai thac tong cong khoang 340 MW; Ning luong mit troi,
gio, téng cong tiém nang phat trién ca hai loai hinh du bdo c6 thé dat t&i 800-1000
MW vao nam 2025; Tiém ning sinh khdi duoc danh gia vao khoang 43-46 triéu
TOE/nam. Viéc phat trién ngudn ning lugng mai nay khong chi giai quyét van dé can
bang cung cau nang luong, an ninh ning lugng ma con gop phan quan trong giam phat
thai khi nha kinh, chong bién d6i khi hau toan cau.

Khéng chi dau mo, hién nay con c6 than d4, khi ty nhién, va uranium. T4t ca cac
ngudn tai nguyén nay déu co6 gidi han, khong thé khai thac mai mai.

Diéu d6 co nghia 14 nhitng nguoi tin tuéng vao ning lugng hat nhan c6 thé bi
soc, nang lugng hat nhan tung duoc coi la nguén thay thé hitu hiéu cho nhién liéu tan
du sinh hoc, nhung moi nguoi phai ddi mat véi cung mot van dé. Néu tat ca déu
chuyén sang nang lugng hat nhan, tdc do tiéu thy uranium s& tang nhanh, chua ké céc
nguy co vé an toan hat nhéan.

1.1.2. Cac ngudn ning lwong dw phong
1.1.2.1. Nang lugng gio [4]

Viét Nam 1a qudc gia c6 tiém ning phét trién ning luong gié nhung hién tai s6
lidu vé tiém nang khai thac ning luong gi6 cia Viét Nam chua dugc lugng hoa day du
boi con thiéu diéu tra va do dac. S6 liéu danh gia vé tiém ning ning lugng gié c6 su
dao dong kha 16n, tir 1.800MW dén trén 9.000MW, tham chi trén 100.000MW. Theo
céc bao cdo thi tiém niang ning luong gid cua Viét Nam tap trung nhiéu nhat tai ving
duyén hai mién Trung, mién Nam, Tay Nguyén va cac ddo.

* U'u diém

- Ning lugng gi6 14 ngudn ning lugng co thé tai tao, trong khi than da va gb la
nhimg ngudn ning luong khong thé tai tao duge. C6 mot didu chic chin rang, ning
luong gid s& ludn ludn ton tai. Néu c6 su nd luc 16n hon dé dua ning luong gié vao
khai théc, s€ lam gidm vi¢c sir dung cac nguén khong thé tai tao duoc, ma viéc khai
thac cac ngudn ning luong nay sé gay anh huong xau dén thé hé mai sau.

- Sy néng 1én cua toan cau 1a mot trong nhimng thach thuc 16n nhat ddi véi toan
nhan loai. Theo cac béo cao dugc cong bd vé van dé nay, mdt yéu cau cép thiét 1a phai
giam phat thai cac chit 6 nhiém trong bau khi quyén cta Trai dat. Nang luong gi6 1a
mot lya chon thay thé tuyét voi cho nhu cau nang lugng cua chung ta, bdi n6 khong
gy 6 nhiém trén dién rong nhu cac nhién liéu héa thach.
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Hinh 1. 1. Nang luong gio

- C6 thé phai khai pha ca mot ving dat 1on dé xdy dyng mot nha may dién.
Nhung voi mot nha may dién st dung nang lugng gio, ban chi can mot dién tich nhé
dé xay dung. Sau khi lip dat cac tua bin, khu vuc ndy van c6 thé duge sir dung cho
canh tac hodc cac hoat dong ndong nghiép khac.

- Mot trong nhiing loi thé 16n nhat ctia ning luong gid so véi cac ngudn ning
luong tai tao khac 1a hiéu qua vé mit chi phi. Khong c6 cac chi phi lién quan dén viéc
mua, van chuyén nhién li¢u vao tua bin gi6, nhu cac nha may dién hoat dong béng
than. Thém vao d6, voi nhimg tién bo trong cong nghé, ning luong gid s& trd nén ré
hon, do d6 s& lam giam duoc lugng von ma cic nudc phai bo ra dé dap tng nhu cau
nang luong.

- Cac nudc dang phét trién thiéu co so ha tang can thiét dé xdy dung mot nha
may dién, c6 thé dugce huong loi tir ngudn ning lugng nay. Chi phi lip dat mot tuabin
gi6 1a thap hon so véi mot nha may dién than, cac quoc gia khong ¢ nhiéu kinh phi,
c6 thé lya chon sir dung phuong an véi hiéu qua chi phi cao ma van dap ung duoc nhu
cau vé nang lugng.

* Nhuge diém

- Nhuoc diém 16n nhét nang lugng gio 1a n6 khong lién tuc. Pi¢n co thé duoc san
Xuat va cung cap day du khi gio di manh, cling c6 thoi diém gié tam lang, viéc san
xuat dién bang niang lugng gi6 1a khong thé. Nhing nd lyc di dugc thuc hién luu triv
nang luong gid thanh cong va st dung nd két hop voi cac dang ning luong khac, tuy
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nhién, dé ngudn ning luong nay tré thanh mot ngudn niang luong chinh trong twong lai
gan, nhitng nd lyc ndy can phai duoc nhanh chéng va rong rii hon.

- Do tinh chat khong lién tuc cua nang lugng gio, nod can phai duoc luu trit hodc
phai sir dung thém cac ngudn niang lwong thong thudng. Tuy nhién, viéc luu tri nd ton
kha nhiéu chi phi va cac qudc gia phai st dung cac nha may nhién liéu hoa thach dé
dap g nhu cau nang lugng.

- C6 nhitng béo cao trude day vé sy nguy hiém ma cbi xay gio dit ra véi cac loai
chim. Do chiéu cao déng ké ciia cac cbi xay gi6 nén thuong gy ra su va cham véi cac
loai chim dang bay, va mot s6 luong 16n cac loai chim chét vi Iy do nay.

- Lap dat cbi xay gi6 phai doi mat véi sy phan ddi gay gt tir nhitng nguoi song
trong khu vuc 1an can, noi ma cidc nha may dién gié da dugc du kién xay dung. Cac
yéu t6 nhu téc do cua gid va tan s6 cta né duge dua vao dé tinh toan trude khi lua
chon noi dé lap dat mot cdi xay gio va doi khi nguoi dan dia phuong kién quyét phan
dbi ké hoach nay. Mot trong nhimng 1y do chinh gay ra su phan dbi ciia ho 1a cbi xay
gi6 s& gay ra 6 nhiém tiéng on. Ngoai ra, mot s6 ¥ kién cho rang tua-bin gié lam anh
huong x4u dén thim my ciia mot thanh phd va nganh cong nghiép du lich trong khu
vuc cua ho.
1.1.2.2. Ning lwong sinh khoi [5]:

G L T LA v ﬁ
Sl K NESTHes "
v s
b e 2y
=i al
I:. —— =
- g 5
=
| =2 LT =
LIS E S

Hinh 1. 2. Ning hrong sinh khoi

Viét Nam c6 tiém nang rat 16n vé ngudn nang luong sinh khéi. Céc loai sinh khi
chinh 1a: gd nang luong, phé thai - phu pham tir cay trong, chat thai chan nuéi, rac thai
& d6 thi va cac chat thai hitu co khac. Kha ning khai thac bén viing nguén sinh khoi
cho san xuat nang lugng & Viét Nam dat khoang 150 triéu tin mdi ndm. Mot s6 dang
sinh khdi c6 thé khai thac duoc ngay vé mat ky thuat cho san xuat dién hodc ap dung
cong nghé dong phat nang lugng (san xuét ca dién va nhiét) d6 1a: Trau & Pong bang

Hoc vién: Bui Thién Long 7 Chuyén nganh: Ky thudt dién twr




Truwong Dai hoc Sao Do Ludn vin Thac si

Séng Cuu long, Ba mia du thira & cdc nha may duong, rac thai sinh hoat & cac do thi
16m, chat thai chan nudi tir c4c trang trai gia stc, hg gia dinh va chat thai hitu co khéc
tir ché bién nong-lam-hai san.
* Un diém

- Ning luong sinh khéi c6 thé giam thiéu sy phu thudc vao nhién liéu hoa thach
dat do, dang can kiét

- Ning lugng sinh khdi c6 thé ting cudng an ninh ning luong qudc gia

- Loi ich vé mat moi truong

- Nhién liéu sinh hoc 14 van d& phat trién bén viing
* Nhuoe diém

- Mot it gay kho khan cho cac nudc c6 nhiét do cao vao mua trong nam. Tuy
nhién néu sir dung ludn phién véi cac ngudn nang lugng khac thi s€ tiét kiém rat nhiéu.

- Chi phi san suét cao. Do d6 lam cho gia thanh kha cao. Nhung véi su leo thang
gia ca nhiéu li€u nhu hién nay thi van dé nay khong con 1a rao can nira.

- Chi phi dau tu cao, va ning suat co thé thap hon khi str dung cic cong nghé
khéc. Tuy nhién vé mat phat tri€n lau dai thi hoan toan kha thi.

- Chi phu hop véi cac nude phat trién khi doi sdng da dugc nang cao.
1.1.2.3. Nang lwong dia nhiét [6]

Hinh 1. 3. Nang luwong dia nhiét

Viét Nam c6 thé khai thac dén trén 300MW. Khu vuc c6 kha nang khai thac hi¢u
qua 1a mién Trung. Hién tai, st dung ning luong tai tao ¢ Viét Nam moi chu yéu 1a
ning luong sinh khdi & dang thd cho dun nau ho gia dinh. Nam 2010, muc tiéu thu dat
khoang gan 13 triéu tdn quy dau. Ngoai viéc sit dung ning luong sinh khdi cho nhu
cau nhiét, thi con c6 mot lugng nang lugng tai tao khac dang dugc khai thac cho san
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xuét dién nang. Theo s6 liéu mai nhat dén nam 2010, téng dién nang san Xuét tir cac
dang Nang luong tai tao da cung cap 1€n ludi dién qudc gia dat gan 2.000 tri¢u kWh,
chiém khoang 2% tong san luong dién phat 1én ludi toan hé thong.

* Un diém

- L4 ngudn ning luong tai tao.

- La ngudn ning lugng c6 thé sir dung truc tiép.

- La ngudn nang lugng sach khong giy 6 nhiém moi truong, sir dung ning lugng
dia nhiét thi lugng khi thai thap gidm dugc 97% mua axit.

* Nhuge diém

- Kho khian trong viée sir dung 1am ngudn du phong cho cac ho gia dinh vi can
phai c6 nhan vién du diéu ki¢n cho cong viéc.

- Pbi véi cac cai dat, khong gian rong va 6ng dai 1a can thiét. Két qua 13, cac khu
vuc dan so day dac s€ c6 mot thoi gian kho khan hon nhan dugc nang lugng dia nhiét
vao nha.

- Trong khi ndng lugng dia nhiét 1a mot dang ndng lugng hi€u qua chi phi, n6 s&
khong thé 1a duong di qua dém. K& tir khi hau hét thé gidi khong st dung nd & tat ca,
chi phi cho toan cau, hodc thim chi qudc gia, thuc hién s€ khong 1a dé dang nhat cho
nguoi ndp thué dé chiu.
1.1.2.4. Nang luwong mdt troif 7]

Hinh 1. 4. Nang luong mdt troi

- Viét Nam c6 tiém ning vé ngudn ning luong mit troi, co thé khai thac cho cac
str dyung nhu: Pun nude nong, Phét dién va cac ung dung khac nhu sdy, ndu an... Vi
téng sb gid ning cao 1én dén trén 2.500 gid/nam, tong luong birc xa trung binh hang
niam vao khoang 230-250 kcal/cm2 theo hudng ting dan vé phia Nam la co s tot cho
phat trién cac cong nghé ning lugng mit troi.
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* Uu diém
+ Gitp ban tiét kiém tién

- Sau khi dau tu ban dau da duoc thu hdi, ning luong tir mat troi 1a thiét thuc
mién phi.

- Thoi ky hoan von cho dau tu ndy co thé rat ngan tiy thudc vao bao nhiéu ho gia
dinh cta ban su dung dién.

- Uu dai tai chinh ¢6 hinh thitc chinh phu s& giam chi phi cta ban.

- Néu hé théng pin mat troi san Xuét nang luong nhiéu hon ban st dung, chinh
phu cua ban c6 thé mua dién tu ban.

- NO s& giup ban tiét kiém tién trén hoa don dién cua ban hang thang.

- Ning lugng mit troi khong doi hoi bat cir nhién lidu.

- N6 khong bi anh hudng boi viée cung cép va nhu cau nhién lidu va do d6 khong
phai chiu mic gid ngay cang tang cua xang dau.

- Tiét kiém dugc ngay 1ap tirc va trong nhiéu nam téi.

- Viéc str dung nang lugng mit troi gian tiép 1am giam chi phi y té.

+ Than thién v&i moi trudng :
- Nang lugng mat troi sach, tai tao (khong giéng nhu dau, khi ddt va than da) va
bén viing, gép phan bao vé moi trudong cua chiing ta.

- N6 khéng giy 6 nhiém khong khi do khi carbon dioxide phat hanh, oxit nito,
khi luu huynh hodc thuy ngan vao khi quyén giong nhu nhiéu hinh thirc truyén thong
cua cac theé hé dién khong.

- Vi vdy ning lugng mat troi khong déng gop cho sy nong 1én toan cau, mua axit
hodc suong mu.

- N6 tich cuc gbp phan vao viéc giam phat thai khi nha kinh c6 hai.

- Bang cach khong str dung bt ky nhién lidu, ning lugng mit troi khong dong
g6p cho céc chi phi va cac van dé cua viéc thu hoi va van chuyén nhién li€éu hodc luu
trlr chat thai phong xa.

+ Ddc lap, ban doc lap :

- Ning luong Mit troi c6 thé duge s dung dé bu dip nang luong tiéu thy, cung
cap tién ich. N6 khong chi gitip giam hda don dién cua ban, nhung ciing s€ tiép tuc
cung cap dién trong truong hop bi cip dién.

- Mot hé théng nang lugng mat troi co thé hoat dong hoan toan doc 1ap, khong
doi hoi mot két no1 dén mot mang ludi dién. Viée st dung nang lugng mat troi lam
giam sy phu thudc vao cadc ngudn nudc ngoai hoac tip trung nang lugng, anh huong
do thién tai, cac su kién quoc t€ va vi thé gop phan vao mét twong lai bén ving.

- Ning lwong mit troi hd tro viée lam dia phuong va tao ra sy gidu co, thic day
nén kinh t€ dia phuong.
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- Cac h¢ théng nang luong mat troi hau nhu bao dudng mién phi va sé kéo dai
trong nhiéu thap ky.

- Sau khi cai dat, khong c6 chi phi dinh ky.

- N6 hoat dong am tham, khong c6 bd phan chuyén dong, khong c6 mui kho chiu
phat hanh va khong yéu cau ban phai thém bat ky nhién ligu.

- Thém tAm pin mit troi co thé d& dang dugc thém vao trong twong lai khi nhu
cau cua gia dinh ban phat trién.

* Nhuge diém

- Cac chi phi ban dau 1a bat loi chinh cua viée cai dat mot hé théng nang lugng
mat troi, phﬁn 16n 14 vi chi phi cao cua cac vat liéu ban dan duoc sir dung trong viéc
xay dung.

- Chi phi nang lugng mat tro1 cling 1a cao so véi tién ich-cung cép dién khong tai
tao. Nhu tinh trang thiéu nang lugng dang tré nén phé bién hon, nang lugng mat troi
ngay cang tré nén gid canh tranh.

- TAm nang lugng mat trdi doi hoi mot vung rong 16n dé cai dat dé dat dugc mot
muirc do tdt hidu qua.

- Hi€u qua cua h¢ théng cling phu thudc vao vi tri cua mait troi, mac du van dé
nay cé thé duge khic phuc véi viée cai dat cac thanh phan nhat dinh.

- Viéc san xuét nang lugng mat troi bi anh hudng boi sy hién dién cua cac ddm
may, gy 6 nhiém trong khong khi.

- Tuong ty nhu vay, khong c6 nang lugng mat troi s€ dugce san Xuét vao ban dém
mic du mot hé théng pin du phong s& giai quyét van dé nay.

+ Ly do chon nang lugng mat troi

- Niang luong mat trdi 1a dang nang luong 16n nhat ma con ngudi c6 thé tan dung
duogc: sach, xanh, mién phi, dang tin cdy, gan nhu vo tan va co gia tri str dung tot nhat.
Viéc thu giit nang lugng Mit Trdi gan nhu khong c6 anh huong tiéu cuc gi dén moi
truong. Viéc st dung khong thai ra khi va nudc doc hai, do ¢ khong goép phan vao
van dé 6 nhiém moi truong va hiéu tng nha kinh.

- Chlng ta dang tim cac cong nghé st dung dang nang lugng nay mot cach hi¢u
qua nhét, do day la nang lugng sach, rat than thién véi moi truong. Day thyc su la
ngudn tai nguyén khong 10. Tuy nhién ning lugng mit trdi tip chung chil yéu vao ban
ngay.

1.2. VAI TRO CUA BQ INVERTER

Inverter 1a thiét bi duoc st dung chii yéu dé chuyén doi ngudn dién DC (con
duge goi 1a ngudn dién mot chiéu), sang ngudn dién chuan AC (nguodn dién xoay
chiéu) duoc st dung hau hét trong cac thiét bi dién. Ngay nay, inverter dugc st dung
cho nhiéu muc dich khac nhau trong d6, mot trong nhiing tng dung phd bién cua
inverter hién nay 1a dugc tich hop trong hé théng cung cép ngudn dién lién tuc, hay
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con goi 13 bd luu dién (UPS: Uninterruptible Power Supply) - thiét bi duoc ding dé
cung cip tam thoi dién ning nhdm duy tri sy hoat dong lién tuc cua cac thiét bi s
dung khi dién ludi gap su ) (nhu mét dién, tang giam dién ap, tan sb qua gidi han cho
phép, su ¢ khac...) trong mot khoang thoi gian v6i cong sudt gigi han theo kha ning
cua UPS.

Trong dé tai nay inverter dugc dung dé chuyén ddi nguon dién ning luong mat
troi thanh ngudn dién xoay chiéu phuc vu cho sinh hoat.

Solar Panal
Battery
Larger LIS Series
than Inverter-ChargerCombi
15em
—>
Larger
than
15em
«—| LOAD
Solar Input
( Depending on thg actualjength of wiring,
choose suitable crpss-segtion of the leads)
AC Input AC Dutput
( The distance between
AC O/P and Load must be
As shorl as possible)

OC Input
( Should be less than 1m)

Hinh 1. 5. Hé thong sir dung néng heong mdt troi
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CHUONG IIL THIET KE, CHE TAO MO HINH BO CHUYEN POI INVERTER

2.1. CAC LOAI INVERTER PQC LAP

Inverter doc 1ap 1a thiét bi bién doi dong dién mot chiéu thanh dong dién xoay
chi€u c6 tan so ra c6 the thay d6i dugc va lam viéc voi phu tai doc lap.

Nguon dién mot chiéu thong thuong 1a dién ap chinh luu, acquy va cic ngudn
dién mot chiéu doc 1ap khac.

Inverter doc 1ap dugc st dung rong rai trong cac linh vuc nhu cung cép dién tur
cac nguon doc 1ap nhu acquy, cac hé truyén dong xoay chi€u, giao thong, truyén tai
dién nang, luyén kim...

Nguoi ta thuong phan loai Inverter theo sd pha, vi du nhu Inverter mot pha,
Inverter ba pha

Phan loai theo so @6 nhu : hinh cau, hinh tia.

Nguoi ta ciing c6 thé phan loai chiing theo qué trinh dién tir xay ra trong Inverter
nhu: Inverter ap, Inverter dong, Inverter diéu bién do rong xung, Inverter cong hudng,

2.1.1. Inverter nguon dong
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Hinh 2. 1. Inverter nguon dong

Dbi voi inverter dong dién cung cip tir ngudn dién mot chiéu thyc té 1a khong
d6i, khong phu thudc vao hién tuwong cua inverter trong khoang lam viéc trude do.
Trong thyc té thi inverter ngudn dong dugc cung cdp bang ngudn dién mot chiéu qua
cudn day c6 dién cam 1on (hinh 2.1), diéu d6 cho phép lam thay dbi dién ap cua
inverter

Chuyén mach don gian nhat ciia inverter ¢ dong dién khong doi chi can cé cac
tu dién. Ta xét mdot mach don gidn cd so dd nhu hinh 2.1. Khi céc thysistor T, va T,
dan, cac tu tich dién duong trén cac ban cyuc trdi. Viéc kich m& céc thysistor Tyva Ty
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lam cac tu dién ndi vao cac cuc cua thysistor T, va T, tuong ing dé khoa chung lai.
Bay gio dong dién di qua T5C,Dy, qua tai sau d6 qua D,C,T, va vé ngudn. Dién ap trén
hai cuc cua tu dién s& dao chiéu & mot sd thoi diém nhat dinh phu thudc vao dién ap
cla tai, cac diode Dy va D, bat dau din. Dong dién ngudn sau mot thoi gian ngan s&
chuyén tor D, sang D; va tir D4 sang D». Cubi cung cac diode D, va D, ngimg dan, khi
dong dién qua tai hoan toan nguoc chiéu. Pién 4p cac tu d6i chiéu chuan bi cho nira
chu ki sau.

Céc diode v€ trén hinh 2.1 c6 tac dung ngéan céach tu dién voi dién ap tai. Dong
dién tai hinh chir nhat néu ta bo qua qua trinh chuyén mach, dién 4p ra c6 thanh phan
co ban hinh sin nhung c6 dinh nhon tai cac diém chuyén mach.

* U'n diém ciia inverter nguon dong

Co kha nang vuot qua dugc cac sy ) chuyén mach va tu phuc hoi vé trang thai
lam viéc binh thuong.

C6 kha niang him tai sinh tra ning luong vé ludi bang dao dau cuc tinh cua dién
ap mot chiéu trong khi chiéu dong dién khong ddi chiéu. Vi vdy khong can yéu cau
thém bd chinh luu dao chiéu dién ap. Su lam viéc cua dong co khi do trugt am s€ tu
dong dao diu dién ap mot chiéu vi dong dién mot chiéu 1a dai lugng duoc diéu khién.
Do d6 trong inverter nguon dong ning luong s& dugc ty dong tra vé ludi.

* Nhwge diém ciia inverter nguén dong

- Nhuoc diém chinh cua inverter ngudn dong 1a khong thé 1am viéc dugc & ché
do khong tai.

- Kich thudc cua tu dién va dién cam loc nguén mét chiéu kha 16n. Céc tu chuyén
mach phai co tri s6 16n can thiét dé thu nhan ning luong cta cudn day stator khi
chuyén mach.

- Pé dam bao niang luong phan khang t6i thiéu thi dong co phai duoc thiét ké sao
cho dién cam tan nho nhat. Piéu nay s& 1am ting muc gid dong co.

2.1.2. Inverter nguon ap [12]
2.1.2.1. Inverter mét pha cé diém giira

Dién 4p tao ra tir pin ning lugng mit trdi duge tu C loc thanh ngudn ap, cung cap
cho mach inverter.

So d6 inverter mot pha c6 diém giita c6 so @4 nguyén 1y nhu hinh 2.2 Néi dién ap
mot chidu vao cac nira ddy quén so cip cila cac may bién ap, bang cach doi ndi luan
phién hai thysistor 1am dién 4p cam tng bén tht cip ctia may bién ap c6 dang hinh chix
nhat cung cip cho dong co. Tu dién C cé vai tro giup cho cac thysistor chuyén mach.
Vi tu C mic song song vdi tai qua may bién ap nén phai mac ndi tiép mot cudn day L
nbi tiép voi ngudn dé ngin khong cho tu C phong nguoc trd lai ngudn trong qué trinh
chuyén mach cta cac van ban dén.
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Khi mot thysistor dan dién, dién ap nguén mét chiéu E d3t vao mot nira cudn day
so cap. Pién ap tong cong 2E dugc nap cho tu C dé mo thysistor tiép theo s& 1am khoa
thysistor trude, nho qua trinh chuyén mach qua tu duoc méc song song.

R |
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Hinh 2. 2. So do inverter mét pha cé diém giita véi tdi thudn tro

Trong truong hop may bién ap 1a 1y tudng, sirc tir dong cua may bién ap ludn can
bang. Trong thyc té, dién ap mot chiéu trén hai dau day quan chi c¢6 thé dugc duy tri
bang tir thong bién thién, do d6 can c6 dong dién tir hoa ban dau.
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Hinh 2. 3.8u lam viéc voi tai phan khang

Dé cai thién dang song cia dién ap tai cho gan véi séng hinh sin nén chon céc
phan tir mot cach thich hop sao cho tranh dugc phian nim ngang cua dién ap, nghia 1a
kich m¢ mot thysistor gﬁn thoi diém dan caa thysistor khac, lam cho dién ap tai c6 tri
s6 cuc dai.

Ta xét hinh 2.3b: ¢ thoi diém t, dong dién tai triét tiéu, diode D, ngimg dan va
thysistor T, tré lai dan dong. Lam ngugc chiéu dong dién tai, tai trd thanh nguén dién.
Pé dam bao thysistor T, chic chin dan tai thoi diém t,, ta phai kich mé theo nguyén
tac chim xung, Qua trinh ciing dién ra twong tu cho thysistor T;.

Ta c6 thé phdi hop cac diode & dau bén phia so cap cia may bién ap, nhung khi
d6 s& dan dén t6n hao niang lugng chuyén mach trong cudn day loc ngudn. Su phdi
hop céc diode & gan dau day quan cho phép 13y lai ning luong tich lily trong cudn day
sau khi chuyén mach va do vdy lam giam dugc ton hao trong mach.

Ta xé&t tai c6 tinh dién dung. Dang dién ap dugc trinh bay don gian nhu hinh 2.3c,
dong dién qua céc diode tai cac thoi diém tyva t, trude khi mo thysistor lam ddi chiéu
dién 4p. Trong truong hop tong quat song dién ap va dong dién khong phai 13 sin hoan
toan, ta chi xét song dién 4p co ban trong truong hop don gian.
2.1.2.2. Mach inverter niva cau

So d6 mach inverter nira cau c6 dang nhu hinh vé 2.4.
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Hinh 2. 4. So do mach inverter nira cau

Tai cuia mach inverter théng thuong mang tinh cam nén trong so d6 c6 thém hai
diode ngugc ddu song song vdi cc transistor twong (mg, nhdm ngin ngira qua dién ap
16n xudt hién trén céc cyc transistor khi dong cit dong tai.

Qua trinh dan cua cic van ban din c6 thé thdy don gian qua do thi dong dién va
dién 4p dau ra cua inverter.

* Un diém ciia so' dd

Céu tric va diéu khién don gian, t6n it van ban dan.
* Nhwge diém ciia so do

Kha ning dap ung duoc cong suét 16n 1a khong cao.

2.1.2.3. Mach inverter ciu

So dd mach inverter cau c6 so dd dong lyc nhu hinh vé 2.5.

Néu tai trong hinh 2.5 1a tai thuan tro, viec mdi 1an luot cac thysistor Ty, T, va
T;, Ty, dién ap mot chiéu s& dit 1én hai cuc cua tai theo hai chiéu tao nén song hinh
chir nhat. Trong truong hop tai dién cam, dong dién cham pha hon so véi dién 4p mac
du dang dién 4p van con dang hinh chit nhat.

im
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Hinh 2. 5. Inverter cau mét pha

Dang séng biéu dién trén hinh 2.5¢ dugc vé trong truong hop tai mang tinh chat
dién cam. Cac thysistor duoc mdi bang xung chim lién tuc trong khoang 180° cua dién
ap ra cua inverter. Cudi nira chu ki duong ctia dién ap, dong dién tai la duong va ting
theo ham s6 mii, khi thysistor Tsva T, dugc doi chiéu. Mach duy nhit dé dong dién tai
chdy qua la qua cac diode D;yva D,. Nguén dién mét chiéu duoc ndi véi tai theo dién
ap nguoc v4i ban dau va cung cép ngudn cho tai, dong dién tai ting theo ham mil. Vi
cac thysistor yéu cau phai dugc moi dung lac sau khi dong dién tai triét tiéu, nén can
phai dua mot xung chim vao cyc diéu khién trong khoang 180° din cia van.

Tu nguén mot chiéu dién ap ¢ dinh ta cling co thé diéu chinh dién ap ra chir nhat
c¢6 nhitng khoang dién ap bang khong (hinh2.5). Ta nhan duoc dién ap hinh chit nhat
bfmg cach kich m¢ céac thysistor Tyva Ty trude céc thysistor T, va Ts. Trén hinh 2.5
biéu dién goc 1a gbe vuot trude nay. Hay ndi cach khac chim xung dwa vao T, va T,
vuot trudc mdt goc so voi dua vao Tova Ts.

Dang song trén hinh 2.5¢ ¢ thoi diém thysistor T4 dugc kich mé dé khoa T, dong
dién tai chay qua diode D, nhung vi thysistor T, con dan nén dong tai chdy qua D,va
T, lam ngén mach tai va triét ti€u dién ap trén tai. Khi thysistor T3 dugc kich mé va
thysistor T, bi khoa thi dong dién chay qua diode Ds lam dbi chidu dién ap ndi voi
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ngudn. Cac thysistor T; va T, bat ddu dan ngay khi dong dién tai triét tiéu. Cac dong
dién chay qua thysistor va diode khong con gidng nhau nifa.

bién 4p dau ra c6 thé diéu chinh duoc béng cach giam di¢n ap mot chiéu dat vao
inverter.
* U'u diém

- bi¢n ap va dong dién ra dugc diéu bién gﬁn sin hon.

- Piéu chinh dién ap ra d& dang bang diéu chinh goc mé cua chinh luu va bang
diéu chinh khoang dan cua thysistor.

- C6 kha ning lam viéc & ché do khong tai.

- Do str dung céc tu lam mach loc nguén nén inverter loai nay co kich thudc nho
gon hon inverter nguén dong. Khong c¢o ton hao trong cudn khang loc ngudn.
* Nhuge diém

- Dong dién va dién ap van chtra nhiéu thanh phan song hai tan sé co ban.

- D& bi ngan mach pha néu khong khoa thysistor hop 1y.

- Véi nhitng hé yéu ciu cao vé diéu chinh tc do thi inverter nay kho dép tng
dugc do kha nang chuyén mach ciia van ban dan.
2.1.3. Inverter diéu bién d9 rong xung[11]

Inverter diéu bién do rong xung ra doi khéc phuc dugc nhuogc diém cta hai
inverter trén. Dang song dau ra cia inverter diéu bién d6 rong xung (PWM — Pulse
Width Modulation) duoc diéu bién gén sin hon, thanh phﬁn hai bac cao duoc loai trir
dén muc tdi thiéu, kha nang diéu khién thich nghi theo moi cap dién 4p va moi tan sb
trong dai tan s6 dinh mirc. Bang phuong phap PWM ta c6 thé diéu khién dugc dong co
thich nghi theo mdt duong déc tinh cho trude. Nhuoc diém 16n nhat caa inverter PWM
1a yéu cau van ban din c6 kha ning dong cat ¢ tan sd 16n. Tan s6 thong thuong 16n
hon khoang 15 1an tan s dinh mirc dau ra cta inverter.

So d6 mach luc PWM ta sir dung mach cau H 1a mdt mach chuyén mach tao
bai bon linh kién sap xép theo hinh chit H. Bang cach diéu khién chuyén mach cau cac
linh kién trong mach, ta cé thé tao dién ap duong, 4m va OV trén tai. Mach cau H co so
dugc thé hién ¢ hinh 2.6.
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Hinh 2. 6. Mach cau H co s6 sit dung linh kién MOSFET

Quan h¢ gitra tinh trang hoat dong cua cac linh kién trong mach va dién ap trén
tai dugc mo ta trong bang 1.1.

Bdng 1. 1 : Cdc trang thdi ciia cau H

Q1 Q2 Q3 Q4 Ap trén tai
Dian Dan Tat Tt Duong
Tat Tat Dén Din Am
Din Tat Tat Dan ()Y

Tat Din Dan Tat ()Y

* U'n diém inverter diéu bién d9 rong xung

- Dang song dau ra cia inverter diéu bién do rong xung PWM dugc diéu bién gan
sin hon,

- Thanh phﬁn hai bac cao duoc loai trir murc tdi thiéu.

- Kha ning diéu khién thich nghi theo moi cip dién ap va moi tan sd trong giai
tan s6 dinh muc

- Ta ¢6 thé diéu khién dong co theo mot duong dac tinh cho trude
* Nhwge diém inverter diéu bién do rong xung

Yéu cau van ban din c6 kha ning dong cat ¢ tan s6 1on. Tan s6 thong thuong 1on
hon khoang 15 1an tan s6 dinh mic dau ra inverter
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Tur nhitng phan tich trén ta chon mach inverter diéu bién do rong xung cau H sr
dung mosfet.

2.2. TINH TOAN LUA CHON THIET BI MACH PONG LUC
2.2.1. Tinh toan bién ap xung|[1]

Bién ap c6 cac théng sb: U, = 12V, U, = 310V, f = 20Hz, P, = 500(W), tn s6
20Khz, Dung st ferrit c¢6 16i dién tich lem®.

Cong thire tinh s6 vong day cho 1 volt nhu sau:

108

444 =S+ F = B

Trong do:

N =

N: Sé vong ddy quéan cho 1v.
S: Dién tich 15i thép (cm?).
F: Tan s bién ap (H,).
B: Cam tmg tir 151 thép (Gausse) chon B=10".
*. Chon cong suit bién ap va dong dién dién ap:
Vi cac thong sd dé bai thi ta c6 s6 vong day/volt nhu sau:
N = 108
444 %1 %20 = 10% = 10 = 103
Phan so cap dung dién 4p12v nén s6 vong day cudn so cap la:
N=12*0.11= 1,32 (vong)
Phén thr cip dung dién ap 310v nén sd vong diy cudn so cap la:
N;=310*0.11= 3.41 (vong)

- Cong suat cudn thtr cap:

=0.11

P
I, = _2
2 Uz

Thay sé ta duoc:

500 _
L=-=16(4)
Cong sudt cudn so cap phai lon hon cuia thir cap, dé bu trir suy hao do chat lugng
16i ferit, chat lugng cac vong diy cudn..... Trén thi trudng c6 mot sb loai bién ap
750W, 1KW... d phu hop thi chon P,=750W

Dong dién qua cudn so cap la:
Thay sé ta duoc:
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*, Chon tiét dién diy quén:

Ap dung cong thirc:

v'ﬁ
D=—
5 (mm)
Day so cap:
J62,5
D= = 1,15(mm)
Day thit cip:
V1,6
n= 2 = 0,63(mm)
Tiét dién day so cap:
S, =R°=m

Thay s06:
Tiét di€n cudn so cap:

2
1.15
S, = (T) #3,14 = 1,04 (mm?

- Chon day pho bién trén thi truong 1a 1(mm?).
Tiét dién cudn thir cép:

2
s. =(%2) +3,14 = 0.31(mm?

- Chon day pho bién trén thi truong 13 0,5(mm?).
2.2.2. Luwa chon phin tir lam khéa chuyén mach
Tén s6 dién ap ra, tan s6 co ban co gia tri khé 16n, tr 10kHz dén 30kHz, vi vay ta
can chon linh kién ban dan lam khoa chuyén mach phai c6 toc d6 chuyén mach kha
16n, cac linh kién ban din co thé dap tmg dugc yéu cau ¢ tan sb nay la:
+ Transistor ludng cuc BJT
+ Transistor hiéu img truong MOSFET
2.2.2.1. Transitor BJT[10]
Trong phan nay ta khong di sdu vao cu tao cua Transistor ta chi phan tich
nhitng yéu t6 chinh ctia n6 khi van hanh.
BIJT 1a phéan tir dong cat c6 dién nhét va duogc sir dung dau tién dé cho muc dich dong
cit sau nhiém vu khuéch dai.
* Dai c¢ong sudt ciia BJT
Ngay nay véi ki thuat tién tién thi cac BJT c6 thé c6 cong suat kha 1on, cac van
BIT c6 thé c6 dién ap chiu dung hang chuc kilovon va cé dong cho phép ¢& vai nghin
Ampe. Tan sé chuyén mach ciia BJT kha 16n, tan s6 cho phép va khoang 10kHz. Tan
sO nay giam khi cong suit van ting. D9 tuyén tinh xung dién ap kha 16n, nguyén nhan
chinh do tu ki sinh trén van nho nén cho phép van chuyén mach nhanh.
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Nhuge diém cha yéu ciia BJT 13 cong suat mach diéu khién. Cac BJT cong suét
16n thuong c6 hé s6 khuéch dai nho, ¢& trén dudi 10 lan. Piéu nay dong nghia véi
cong sudt cua mach diéu khién bang 1/10 cong suat mach dong luc néu ta sir dung
khuéch dai truc tiép. cong suét ciia mach diéu khién c6 thé giam duogc néu ta st dung
mach Dalington cho ting khuéch dai cudi cung, tuy vay s& gdy ra mot van dé tré diéu
khién khi chuyén mach tan s6 16n.

* Tén hao va lam mat

T6n hao trong BIT khé 16n do nd duoc diéu khién bang dong — ap. Do ton hao
kha 16n nén cac mach dung BJT thuong c6 cong suat nho c& vai trim oat. Viéc su
dung & tan s6 cao hon co thé 1am duoc xong khong kinh té trong diéu khién va lam
mat van.
2.2.2.2. Nhitng vin dé co bin vé MOSFET.

* Ddi c¢ong sudt ciia MOSFET

Cong ngh¢ MOSFET ra doi da khéc phuc dugc nhiing nhugc diém cua BJT. Piéu
khién MOSFET la diéu khién béng dién &p dat 1én hai cuc, cuc céng G va cuc nguén
S. Viéc diéu khién bang dién ap di lam giam duoc kich thudc va ton hao trong mach
diéu khién va dan t6i kha ning tich hop thanh vi mach.

Do st dung hiéu ung trudng nén MOSFET cho phép tan sé chuyén mach kha
16n, c6 thé dén 100kHz. Do tuyén tinh cta dién ap cao do tu ki sinh ¢ trén van nho.

Nhuoge diém cia MOSFET cong suét cta nd khong dugc cao, kha nang lam viéc
& dién ap cao khong bang BIT. Cac MOSFET cong suat 16n thuong co dién 4p lam
viéc dudi 1kV va dong dién cd vai chuc ampe.

* Ton hao va lam mdt

MOSFET la van ban dan c6 ton hao nho nhit trong tat ca cac van ban dan co thé
sir dung & ché do déng cat. Do sir dung chuyén mach bang hiéu tng trudng nén qua
trinh chuyén gy t6n hao nhé. Pi lién vdi né 13 viéc 1am maét tuong d6i don gian, co
thé sir dung hiéu suat dong cao ma van c6 thé dam bao diéu kién 1am mat. Do véy khi
dai cong suat ¢ vai trim oat ta nén lya tron MOSFET lam phan tir dong cit.

Do dé tai nay ta chi thiét ké mach inverter ¢ cong suét trung binh nén ta str dung
van dong cat 1a MOSFET
* Ly do lga chon MOSFET

- Téc d chuyén mach cao va ton hao chuyén mach thap

- Lam mét tuong d6i gian

- Lam viéc véi dién ap cao

- Mach bién d6i str dung MOSFET diéu khién don gian
* Lua chon loai MOSFET:

- Dong lam viéc qua van bang dong lam viéc qua cudn ddy so cip may bién ap:
[=62,5A
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Chon MOSFET c6 dong lam viéc la:

I I_o26 104,12 (A
"k, 06 (4)

Dién ap nguoc dat 1én van: Upgmax = Kge. 12 = 2.12 =24 (V).

Chon K4 = 2. Vay chon van c¢6 dién ap lam viéc > 24V la dugc.

IRF3205

HEXFET® Power MOSFET

Voss = 25V
H.FLF:;”:,'-” = EDmEl

Ip = 110A3

Hinh 2. 7. So d6 chan Mosfet IRF3205

Ta chon Mosfet IRF3205 c6 thong s6 k¥ thuat phu hop vdi tinh toan trén:
- Di¢n 4p danh thung la 55V.
-bién &p Vgs = +/-20V
- Dong chiu dung trung binh 1a 110A.
- Nhiét d6 hoat dong: -55°C ~ 175°C.
- Cong suat: 200W
- Mosfet IRF3205 1a mosfet kénh N hay mosfet ngugc.

Mosfet IRF3205 1a Transistor hiéu tng truong (Metal Oxide Semiconductor Field
Effect Transistor) la mdt Transistor dac bi¢t co cdu tao va hoat dong khac véi
Transistor thong thuong. Mosfet thuong c6 cong suit 16n hon rat nhiéu so véi
BIJT, Mosfet IRF3205 c6 cong suat 1a 220W. Ddi vai tin hiéu 1 chiéu thi n6 coi nhu 1a
1 khéa dong mé.

G: Gate goi 1a cuc cong
D: Drain goi la cyc méang

S: Source goi 1a cuc ngudn
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Mosfet IRF3205 c6 nguyén tic hoat dong duwa trén hiéu tng tir truong dé tao ra
dong dién, 14 linh kién c6 tré khang dau vao 16n thich hop cho khuyéch dai cac ngudn
tin hiéu yéu.

Mosfet IRF3205 thich hop cho viéc chuyén d6i DC sang AC hay DC. Thudng
g dung trong UPS, inverter ¢6 bién thé thuong.

Hinh 2. 8. Mosfet IRF3205
2.3. TINH TOAN LUA CHON MACH PIEU KHIEN

2.3.1. Nhiém vu ciia mach diéu khién
Nhu di biét & Mosfet 1a cac van diéu khién hoan toan tirc 1a diéu khién mé bang
xung va khoa bang xung nén mach diéu khién phai c6 cac chirc ning sau:

- Piéu chinh dugc do rong xung trong nura chu ki duong cua dién ap dat lén
colector va emitor cta van.

- Tao ra dugc xung am c6 bién do can thiét dé khoa van trong nira chu ki con lai.

- Xung diéu khién phai co dii bién do va ning lugng dé mé va khod van chic
chan.

- Tao ra duoc tan sb theo yéu cau.

- D& dang lap rap, thay thé khi can thiét, van hanh tin cy, 6n dinh.

- Cach ly v61 mach dong luc

- Piéun khién thong minh: Khi mat dién ludi thi tw dong chuyén sang dung dién
tur ac quy, khi co dién ludi thi cap dién ludi ra tai.

2.3.2. Yéu ciu chung vé mach diéu khién
Mach diéu khién 14 khau quan trong trong hé thdng, n6 1a bo phan quyét dinh
chu yéu dén chat luong va do tin cay cua bd bién d6i nén can co nhitng yéu cau sau:

- V& d¢ 16n cua dong dién va dién 4p diéu khién: Cac gia tri 16n nhat khong vuot
quéa gia tri cho phép. Gid tri nhoé nhét ciing phai dam bao duoc rang du cung cip cho
cac van m¢ va khod an toan. Ton that cong suat trung binh & cuc diéu khién nho hon
gia tri cho phép.
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- Yéu cau vé tinh chét cta xung diéu khién: Gitta cic xung md ctia cac cip van
phai c6 thot gian chét, thoi gian chét nay phai 16n hon hodc bang thot gian khoi phuc
tinh chat diéu khién cua van.

- Yéu ciu vé do tin cdy cua mach diéu khién: Phai 1am viéc tin cay trong moi moi
truong nhu truong hop nhi¢t do thay doi, co tir truong...

- Yéu cau vé lap réap va van hanh: Str dung d& dang, dé thay thé, lap rap...

2.3.3. Lua chon cac linh ki¢n mach diéu khién
2.3.3.1. Lwa chon IC on dp[8]

- M6t s6 loai IC 6n ap

LA7805 IC 6n ap 5V

LA7806 IC 6n ap 6V

LA7808 IC 6n ap 8V

LA7809 IC 6n ap 9V

LA7812 IC 6n 4p 12V

LA7815 IC 6n 4p 15V

LA7818 IC 6n 4ap 18V

LA7824 IC 6n ap 24V

78xx 14 loai dong IC dung dé 6n dinh dién ap dwong dau ra véi diéu kién dau

vao ludn luon 16n hon dau ra 3V
Tuy loai IC 78 ma né 6n ap dau ra 1a bao nhiéu.
vidu : 7806 - 7809...
+ 78xx gdm c6 3 chan :

1 : Input - Chan ngudn dau vao

2 : GND - Chan ndi dat

3 : Output - chan ngudn dau ra.
bién 4p dau vao cuc dai: 35V
Dong cuc dai co thé duy tri: 1A.

Dong dinh: 2.2A.
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Hinh 2. 9 M6t 56 hinh dang IC on ap
* P¢ on dinh dién ap cho vi diéu khién ta chon LA7805 IC on ap 5V
Thong s6 k¥ thuat:
Dién 4p dau vao t6i thiéu: 2V
Dong cuc dai c6 thé duy tri: 1A.
Dong dinh: 2.2A.
Cong suat tiéu tan cuc dai néu khong dung tan nhiét: 2W
Cong suét tiéu tan néu dung tan nhiét da 16m: 15W
IC 6n ap L7805CV 1a mach tich hop sin trong gbi TO-220 v6i mot dién ap dau ra

¢ dinh 13 5V, yéu cau dién ap dau vao t6i thiéu 1a 7V. IC L7805CV c6 thé cung cép
dién ap dau ra véi dong dién 1én dén 1A.

LM7805 PINOUT DIAGRAM
LM7805 1 —d L7805 — 3
input ] output
2
ground

Hinh 2. 10. So' d@é chédn L7805CV
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Déi v6i IC L7805CV hién nay déu cé tich hop bao vé qua nhiét, bao vé ngin
mach va giit ving hoat dong an toan cac Transistor cong suat trong mach, dé bao vé
cho no6 vé co ban khong thé pha huy.

LI7205 Vout =+5V
Vi S L e el . |
% GND |+ s
8

GND GND GND GND

Hinh 2. 11. So dé két néi L7805 véi tdi

Hinh 1.11 mé ta so d6 phan cyc mot IC7805 don gian. Pé IC hoat dong on dinh
thi can cac tu loc nguodn ca ¢ trude va sau khi 6n ap.
IC 7805 con c6 thé két hop voi cac linh kién dién tir khac dé 6n ap & cac khoang
dién ap khac nhau.
2.3.3.2. Phén tir cach ly[8]
Chon Opto PC817 1am phan tir cach ly gitra mach diéu khién va mach luc. Hinh
2.12 1a hinh anh cta opto PC817

Hinh 2. 12. Hinh dang cua opto PC817

Opto PC817 1a cach ly quang (hay con goi 1a OPTO) 1a mot linh kién ban dan
céu tao gdm 1 bd phat quang va mot cam bién quang tich hop trong 1 khdi ban dan. Bo
phat quang 13 1 doide phat quang dung dé phat ra anh sang kich cho cac cam bién
quang dan, con cam bién quang 14 photo transistor. Dung dé kich m& mosfet.

Opto PC817 duoc ding dé cach ly giita cac khéi chénh 1éch nhau vé dién hay
cong suat nhu khdi co cong suat nho voi khdi dién ap 16n. Hodc c6 thé dung dé chong
nhiéu cho cac mach cau H, ngo ra PLC, chéng nhiéu cho céc thiét bi do luong.
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Nguyén li hoat dong: Khi c6 dong nho di qua 2 dau cua led c6 trong opto lam cho
led phat sang. Khi led phat sang lam thong 2 cuc cua photo diot(hoac phdt transitor),
mo& cho dong dién chay qua.

PC817
9 542025 Internal connection diagram
@ 13 @3
" orep] @
@ i
OE Ty)
Anode mark_4* 21| © . I_E)—l
IT 1% .
D] ¢ ®
- g2
1_2&0.3 .
T_62::0.3
4 W 4 5805 —
= H o (@ Anode
n [To] = ! ' Ay
S| oo Al fI 026201 \ (2) Cathode
— S\ oy St |\ 3 Emitter
e ] l L i [:A @ Collector
= 0.5%01 0= 0t0 13"
Hinh 2. 13. So dé chdn va cdu tao PC817
2.3.3.3 IC tao xung(8]

IC TL494 1a loai IC tao duoc xung dao dong Switching c6 2 Phase (nghich dao
trang thai nhau) qua 2 Transistor xuat dao dong 1a Q; va Q,. Tin hi¢u dao dong duoc
xuat tryc tiép thong qua cac Transistor Q; va Q, bén trong IC TL494 c6 thé dat duoc
500mA cho moi 161 ra va dién ap cung cap cho IC noi chung ciing nhu cho moi cong ra
1én toi 40V.

Trong dé tai ndy, IC TL494 14 mach tao xung tan s cao cap cho IRF lam viéc.

Chan 1 va chan 2: Nhan dién 4p hoi tiép vé dé tu dong diéu khién dau ra.

Chan 3: Pau ra cua mach so sanh.

Chan 4: Chan lénh diéu khién IC hoat dong hay khong, khi chan 4 = OV thi Ic
hoat dong, khi chan 4 16n hon 0V thi IC bi khoa.

Chan 5 va 6: chan ctia mach tao dao dong.

Chan 7, 9, 10: Chan ndi mass.

Cha 8 va 11: Chan dao dong ra.

Chén 12: Nguédn Vce.

Chén 13: N&i v6i dién ap chuan 5V.

Chén 14: T IC ra dién ap chuan 5V.
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Chéan 15 va 16: Nhan dién 4p hoi tiép. Dé canh bao su lam viéc qua tai cia

mach cong suat.

TL494
S 12 150 0 150 02
1IN+ [] 1 “ 16[] 2IN+ Sgeee il
Test DTC c +— MNgara
1|N—[ 2 15 ] 2IN- '“pm{ 1zkn: FEEDBACK Et : 1
FEEDBACK[] 3 14|] REF e wr c2 Nga ra 2
Y 5 10
DTC[|4  13]J oUTPUT CTRI a1 "1
= 1
CT[ 5 12 ] Vece J—z:::j o
RT[]e 1] c2 I 1 ame [ it
GND[] 7 10Q] E2 = o m .
cil]s 9] E1
som% J__T

PULSE-WIDTH-MODULATION CONTROL CIRCUITS -
Mach thir nghiém
So db chan va mach kiém tra IC TL494
Hinh 2. 14. So d Hinh_2. \* ARABIC c qua tai cu
2.3.3.4 Bién dp xung[1]
May bién 4p xung la mot trong nhimg loai bién ap ding dé chuyén doi ning
lugng co6 hi¢u suét cao va co vai tro quan trong trong hé théng dién hién nay.

Hinh 2. 15. Bién dp xung

Bién 4p xung 1a mot trong nhiing loai bién ap thuong hoat dong ¢ tan sd cao
trong khoang vai chuc KHZ nhu bién 4p ¢ trong ngudn xung 12 mét loai bién ap co
tac dung dung dé chuyén d6i ning luong cho hiéu sudt cao. C6 thé phan biét bién ap
xung véi cac loai bién ap khic qua tan so dién, d6i véi bién ap thuong sé dung dong
30
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dién co6 tan sd khoang 50-60 hz, con d6i v6i bién ap xung thi tir 20khz cho toi hang
Mhz.

Hién nay thi nguon xung hay bién 4p xung n6 chinh 1a b bién d6i nguén DC-
DC va duogc sir dung hau hét & cac mach dién va nhiing hé théng dién ty dong. Véi uu
diém may bién ap mang lai do chinh 1a kha nang cho hi¢u suét dau ra cao, it hao ton va
6n dinh dugc dién dap khi dau vao c6 su thay doi, cho nhidu dau ra khi véi mot dau
vao.
Wi hi cec canh cdin

lgm sach nfds khi
i odng Qudn iy

Wi Il cdes cgnh

edn lém #ach
Itz khi
cédng qudn diy
Cibo i tredp £ cado K trebp Fharg phop glbg ¥ hep
ghidp v kil quds ddy B weio khadn qudn diéy

Hinh 2. 16. Cdu tao bién dp xung
* Nguyén ly cau tao ciia may bién ap xung
Dé hiéu 16 hon vé nguyén 1y clia may trude tién can phai tim hiéu cau tao:

Céu tao may bién 4p xung thudng co cac vong diy cua bién ap, tuy nhién sb
lugng vong day it, 161 dugc lam béng ferit hodc hop kim pemeliod, trong khi do6 16i cua
bién ap thuong 1a silic. Bién 4p xung s& cong thém cac tin hiéu xung quanh sau d6 bién
ddi cuc tinh cta cac Xung va tién hanh loc bo thanh phﬁn mot chiéu cla dong dién.

Hién nay thi cac bién 4p trong mdy tinh hay sac dién thoai déu str dung bién ap
xung va c6 thém mot bo bam xung & tan sd cao s& di kém véi hd trg theo.

Sau khi hiéu vé ciu tao clia may bién ap xung thi ngudi sit dung c6 thé dé dang
hiéu dugc nguyén 1y 1am viéc ciia may. Bién ap xung s& 1am bién doi dién ap xung hay
cuong d6 xung ma van duy tri dugc dang xung ban dau, khong bi anh huong. Do dai
ctia xung s& ngin hon chu ky cua dién ludi hang triéu lan.

Bién 4p xung chinh 14 tan s6 tin hiéu cao hay xung ngd ra thi c6 bién do dién ap
ti 1¢ va c6 hinh dang gan nhu ngd vao.

Trong ludn vin nay, bién 4p xung dung dé chuyén dién ap tir 12v 1én 310v.
2.3.4. Lwa chon vi diéu khién[8][11]
2.3.4.1. Gidi thigu tong quan vé AVR
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AVR 12 mot ho vi diéu khién do hing Atmel san xut. Atmel cung cdp céc vi
diéu khién pho bién nhu 8051, AT91 ARM7, Atmel AVR 8-bit RISC, va méi day 1a
DSP dual-CPU AT57. Atmel AVR32 1a mét vi diéu khién lai DSP véi 7 tang pipeline
va kha ning thyc thi song song. AVR 1a chip vi diéu khién 8 bits véi cau tric tap 1énh
don gian hoa-RISC(Reduced Instruction Set Computer), mot kiéu cau tric dang thé
hién wu thé trong céac bo xur li.

Hinh 2. 17. Hinh anh chip AVR

2.3.4.2. Gidi thigu tong quan vé Atmegal6
- 131 1énh hau hét dugc thyc thi trong 1 chu ki xung nhip.
- 32x8 thanh ghi da dung.
- Toc @6 1am viéc 16MPIS, véi thach anh 16MHz.
- Trong chip c6 2 chirc ning hd tro gd rdi va lap trinh, sao chwong trinh.
- BO nho:
+ 16Kb ISP Flash v6i kha nang 10 000 lan ghi/xoa.
+ 512Byte EEPROMV6i kha nang 100 000 1an ghi/xoa.
+ 1Kb SRAM giao tiép JTAG.
+ Kha nang quét toan dién theo chuan JITAG.
+ Hb tro kha ning gd roi.
+ H6 tro 1ap trinh Flash, EEPROM. ..
+ Lock bit qua giao tiép JTAG.
- 2 timer/counter 8 bit v6i cac mode: So sanh va chia tan sd.
- 1 timer/counter 16 bit véi cac mode: So sanh, chia tan sb, capture, PWM.
- 1 timer thoi gian thuc (Real time clock) vo1 bd dao dong riéng biét.
- 4 kénh PWM.
- 8 kénh bién d6i ADC 10 bit.
- HO tro giao tiép 12C, giao tiep ISP.
- B0 giao tiép ndi ti€ép lap trinh duwgc USART.
- Watch dog timer véi by dao dong On-chip riéng biét.
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- 32 chan I/0.
- Ngudn cp:
+2.7 &én 5.5V vi Atmega 16L.
+4.5 dén 5.5V voi Atmega 16H.
- Tiéu hao nang lugng:
+ Khi hoat dong ti€u thu dong 1.1mA.
+ O mode Idle (ché d6 khong tai) tiéu thy dong 0.35mA.
+ O ché do Power down tiéu thy dong nho hon 1uA.
2.3.4.3 So' d6 va chirc ning clia ATMEGA 16
Vi diéu khién ATmegal6 dugc hd tro 1ap trinh véi ngdn ngit 1ap trinh bac cao
nhu ngoén ngtr 14p trinh C. Di€u nay giup cho nguoi st dung rat tién loi trong viée 1ap
trinh cho vi diéu khién

PDIP
ST
(XCK/TO) PBO ] 1 40 O PAO (ADCO)
(T1) PB1 [ 2 39 [0 PA1 (ADC1)
(INT2/AINO) PB2 ] 3 38 O PA2 (ADC2)
(OCO/AIN1) PB3 ] 4 37 O PA3 (ADC3)
(SS) PB4 ] 5 36 [0 PA4 (ADCA4)
(MOSI) PB5 ] 6 35 [0 PA5S (ADCS)
(MISO) PBB ] 7 34 O PA6 (ADCS)
(SCK) PB7 [ 8 33 O PA7 (ADCT)
RESET ] 9 32 [0 AREF
vcc O 10 31 O GND
GND ] 11 30 O Avcc
XTAL2 ] 12 29 [ PC7 (TOSC2)
XTAL1 ] 13 28 [ PC6 (TOSC1)
(RXD) PDO ] 14 27 [ PCS5 (TDI)
(TXD) PD1 ] 15 26 [0 PC4 (TDO)
(INTO) PD2 [ 16 25 [ PC3 (TMS)
(INT1) PD3 [ 17 24 [ PC2 (TCK)
(OC1B) PD4 ] 18 23 O PC1 (SDA)
(OC1A) PD5 ] 19 22 O PCO (SCL)
(ICP) PD6 ] 20 21 [ PD7 (OC2)

Hinh 2. 18. So @6 chdn ATmega 16
Mo ta cac chan vi diéu khién ATmegal6:
- VCC: chan cip ngudn mot chiéu
- GND: chén néi dat
- Port A (PA7..PA0): Céng A dugc dung lam 16i vao analog ctia bo chuyén do6i
A/D. Cdng A ciing dugc dung nhu mot I/O 8 bit hai chi€u truc tiép néu bo chuyén doi
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A/D khéng dugc sir dung. Céac chan cia port duoc cung cap dién tré kéo 1én bén trong
(dugc chon cho tung bit).

- Port B(PB7..PB0): Cong B 1a mot cong 1/O 8 bit hai chiéu tryuc tiép co cac dién
trd kéo 1€n bén trong (dugc chon cho ting bit). Ngoai ra Port B con dugc sir dung cho
cac chuc nang dac bi¢t khac:

+ PB4: SS (SPI Slave Select Input)

+ PB5: MOSI (SPI Bus Master Output/Slave Input)

+ PB6: MISO (SPI Bus Master Output/Slave Input)

+ PB7: SCK (SPI Bus serial Clock)

- Port C (PC7..PCO): Port C ciing 1a mot cong 1/O 8 bit hai chiéu truc tiép vai cac dién
tr¢ kéo 1€n bén trong (duoc chon cho tung bit). Khi giao dién JTAG dugc phép hoat
dong, cac dién trd kéo lén cua cac chan PC5(TDI), PC3(TMS), va PC2(TCK) s€ van
hoat dong ca khi xday ra reset. Port C dugc sir dung cho giao di¢én JTAG va cac chuc
nang dac biét khac:

+ PCO: SCL (2-wire Serial Bus Clock line)

+ PC1: SDA (2-wire Serial Bus Data Input/Output Line)

+ PC2: TCK (JTAG Test Clock)

+ PC3: TMS (JTAG Test Mode Select)

+ PC4: TDO (JTAG Test Data Out)

+ PC5: TDI (JTAG Test Data In)

+ PC6: TOSC1 (Timer Oscillat or Pin 1)

+ PC7: TOSC2 (Timer Oscillat or Pin 2)

- Port D(PD7..PD0): 1a mdt cong I/O 8 bit hai chiéu tryuc tiép co cac dién tro kéo
1én bén trong (dugc chon cho tung bit). Port D cling dugc dung cho cdc chirc nang dac
biét khac cia ATmegal6 nhu sau:

+PDO0: RXD (USART Input Pin)

+ PD1: TXD (USART Output Pin)

+ PD2: INTO (Extemal Interrupt O Input)

+ PD3 INT1 (Extemal Interrupt 1 Input)

+ PD4: OC1B (Timer/Counterl Output CompareB Match Output)
+ PD5: OC1A (Timer/Counterl Output CompareA Match Output)
+ PD6: ICP (Timer/Counter1 Input Capture Pin)

+ PD7: OC2 (Timer/Counter2 output Compare Match Output)
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- RESET : La dau vao reset. Mot tin hiéu muc thép dat vao chan nay trong
khoang thoi gian dai hon d dai xung nho nhét s& phat ra mot reset, ngay ca khi xung
nhip khong hoat dong. Xung ngan hon thi khong dam bao dé phat ra mot reset.

- XTALI: dau vao cho bd khuéch dai dao dao dong va dau vao dén mach hoat
dong ddng hd xung nhip bén trong.

- XTAL2: dau ra cho bd khuéch dai dao dao dong

- AVCC: 1a chan cap ngudn ap cho Port A va bo chuyén d6i A/D. Chan ndy nén
duoc ndi véi VCC ca khi ADC khong dugc st dung. néu ADC dugc st dung, chan
AVCC nén duoc ndi voi VCC qua bo loc thong thap.

- AREF: chan dién 4ap tham chiéu ciia bo chuyén d6i A/D.
2.3.4.4. Céu tritc vi diéu khién ATMEGA 16

Dé ting t6i da hiéu sudt va tinh twong thich, vi diéu khién AVR sir dung kién trac
Havard ttrc 1a b nhé dir 1i€u va bo nhé chuong trinh tach biét nhau ca vé vung nh¢ va
duong bus. BO nhé chuong trinh cua AVR 1a b nhé Flash ¢6 dung lugng 128 Kb.

Hinh 2. 19. So d6 cdu triic CPU ciia ATmegal6
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Céc cau I¢énh trong bo nhd chuong trinh dugc thuc hién voi mot cép 6ng dan
riéng. Khi mot 1énh duoc thuc hién thi 1énh tiép theo dugc mang vé san tir bd nhd
chuong trinh. Y tudng ndy cho phép mdi 1énh duoc thyc hién trong chi mot chu ky
xung nhip. B6 nhd chuong trinh trong hé thong 1a b nhd Flash o thé 1ap trinh lai.

Truy cdp nhanh t&€p thanh ghi chira 32 thanh ghi 8 bit lam viéc muc dich chung
v6i thoi gian truy cap trong moét chu ky xung nhip. Piéu nay cho phép don vi xur 1y sb
hoc va logic (ALU) hoat dong trong mdt chu ky don. Mgt hoat dong dién hinh cua
ALU la hai toan hang dugc léy ra tur t€p thanh ghi, hoat dong thuc hién tinh toan gitra
cac toan hang, sau do két qua lai dugc luu vao té€p thanh ghi, tat ca cac cong viéc do
duogc thuc hién trong mdt chu ky xung nhip.

C6 6 trong 32 thanh ghi c6 thé sir dung nhu 3 con trd thanh ghi dia chi gian tiép
16 bit cho viéc ghi dia chi ving nh¢ dit li€u, cho phép co thé tinh toan dja chi. Mot
trong sd nhimg con tro dia chi nay c6 thé duge dung nhumét con tro dia chi dé tra
bang trong by nhd chuong trinh Flash. Cac thanh ghi nay 1a cac thanh ghi 16 bit X, Y
va Z.

ALU h tro cac phép tinh sé hoc va logic giita cac thanh ghi hodc giira hing sd
v6i mot thanh ghi. Cac phép tinh v6i 1 thanh ghi riéng 1é ¢6 thé cling dugc thuc hién
trong ALU. Sau mdi phép tinh sb6 hoc thanh ghi trang thai dugc cdp nhat dé phan anh
thong tin vé két qua cua phép tinh. Dong chwong trinh duge qui dinh boi cac 1énh nhay
c6 diéu kién va khong diéu kién va cac 1énh go1, co thé truc tiép dia chi trong toan bo
khong gian dia chi. Hau hét cc 1énh ciia AVR cb dang 1 tir 16 bit. Mdi dia chi ctia bo
nhé chuong trinh chira mot 1énh 16 hodc 32 bit.

Trong sudt thdi gian phuc vu ngit hodc goi chuong trinh con, dia chi cua bd dém
chuong trinh duoc cit vao ngin xép (stack). Ngan xép thuc té dugc dit trong vung dir
liéu chung SRAM, do d6 kich thudc cua ngan xép chi bi gidi han béi tat ca kich thudc
SRAM va cach sir dung SRAM. Tét ca ngudi sir dung chuong trinh phai khai bao vi tri
ban dau cua SP (stack pointer: con trd ngin xép) trong chuong trinh reset (trudc khi
thuc hién cac chuong trinh con hay thuc hién ngat). Con tré ngan xép SP duoc doc/ghi
¢6 thé truy nhdp vao ving nhé I/O. B6 nhé dir liéu SRAM c¢6 thé truy nhap dé dang
thong qua 5 ché do dia chi khac nhau duogc hd trg trong kién tric cia AVR.

Pon vi ngit linh hoat ¢6 cac thanh ghi diéu khién riéng cua nd trong ving nhé
I/0 v6i mot bit cho phép ngit toan cyc trong thanh ghi trang thai. Tt ca cac ngit déu
¢ cac vector ngit riéng biét trong bang vector ngit. Cac ngét c6 quyén uu tién ngat
khac nhau tiy thudc vao vi tri cta vector ngat. Vector ngat c6 dia chi cang thip c6
muc uu tién cang cao.

Ving nhé I/O chira 64 dia chi cho cac chirc nang ngoai vi nhu cac thanh ghi diéu
khién, SPI, va cac chuc nang /O khéac. Vung nhé /O c6 thé truy cap truc tiép hoac
nhu céc vi tri trong ving nhé dit liéu theo dia chi trong tép thanh ghi tir $20 dén $5F.
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2.3.4.5. M6 td hoat dpng ciia cdu tric

AVR c6 2 khong gian by nh¢ chinh 1a by nhé dit liéu vao bd nhé chuong trinh.
Ngoai ra Atmegal6 con cé thém bo nhd EEPROM dé luu trir dir lidu.
a. Bo nho chuong trinh (Bo nho Flash)

- B nhé Flash 16KB ciia Atmegal6 dung dé luu trit chuong trinh. Do cac 1énh
cua AVR c¢6 d6 dai 16 hoac 32 bit nén bo nhé Flash duoc sa‘ip Xép theo kiéu 8KX16.

- B6 nhd Flash duoc chia lam 2 phﬁn.

$0000

Application Flash Section

s ———_

Boot Flash Section

SIFFF

Hinh 2. 20. So @6 bé nhé chwong trinh

b.Bo nho dir lieu SRAM

C6 1120 6 nhé cia bd nhd dir 1i€u dinh dia chi cho file thanh ghi, by nhé I/0 va
bd nh¢ dir 1iéu SRAM nodi. Trong d6 96 6 nho déu tién dinh dia chi cho file thanh ghi
va bo nho 1/0, va 1024 6 nho tiép theo dinh dia chi cho bd nhd SRAM ndi.

Register File Data Address Space
RO SO0000
| | $O0001
RZ2 $0002
RZ9 001D
R30 S001E
R31 SO001F

'O Reqgisters
$00 $0020
$01 $00=1
$02=2 $0022>
3D S0050
S2E SO005E
B3IF SO05E
Internal SRAN

$O060
0061
$G45E
REES

Hinh 2. 21. So d6 bé nhé dir liéu SRAM

c.Bo nho dir liew EEPROM

Day 14 bd nhé dit liéu co thé ghi x6a ngay trong lic vi diéu khién hoat dong va
khong bi mat dir liu khi nguon dién cung cap bi mat. Co thé vi bo nhd dir lidu
EEPROM gidng nhu 6 ctng ciia may tinh. Véi vi diéu khién Atmegal6 chira bo nhd
dir licu EEPROM gidng nhu 6 cing ciia may tinh. Véi vi diéu khién Atmegal6 chira
bo nhé dir licu EEPROM dung luong 512byte, va duoc sip xép theo timg byte, cho
phép cac thao tac doc/ghi timg byte mot. Khi mudn truy xuat téi EEPROM ta sir dung
ba thanh ghi sau:
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- Thanh ghi EEAR (EEARH va EEARL)

Bit 15 14 13 12 11 10 9 8
= = = = = = = EEARS | EEARH
Iﬁmmmmmmm EEARL
7 3 5 4 3 2 1 0
Read/Wiite R R R R R R R RW
AW RW AW AW AW W RW RW
Initial Value 0 0 0 0 0 0 0 X
X X X X X X X

Hinh 2. 22. Thanh ghi EEARH va EEARL

EEAR Ia thanh ghi 16 bit luu giir dia chi ctia cac 6 nhé cuia EEPROM, thanh ghi
EEAR dugc két hop tir hai thanh ghi 8 bit 1a EEARH va thanh ghi EEARL.

- Thanh ghi EECR
Bit 7 6 5 4 3 2 1 0
- 1 - | - | - |FEERE EENWE| EEWE | EERE | EECR
Read/Write R R R R RW RW RW RW
Iifial Valus 0 0 0 0 0 0 X 0

Hinh 2. 23. Thanh ghi EECR

Day la thanh ghi diéu khién EEPROM ta str dung 4 bit dau cta thanh ghi nay, 4
bit cudi 1a du trit. Sau day 1a chirc ndng cua timg bit:

Bit 3 - EERIE: EEPROM (Ready Interrup Enable): Day la bit cho phép
EEPROM ngét CPU, duoc cho phép thi EEPROM sé€ tao ra mot ngét vo1 CPU khi bit
EEWE duoc x6a, diéu ndy c6 nghia 1a khi cac ngat duoc cho phép (bit mét trong thanh
ghi SREG va bit EERIE trong thanh ghi EECR dugc set thanh mt) v&i qué trinh ghi
vao ROM vira xong thi s& tao ra mot ngat voi CPU, chuong trinh s& nhay véi vecto
ngit c6 dia chi 002C dé thyc hién chuong trinh phuc vu ngat (ISR). Khi bit EERIE 1a
thi ngat khong dugc cho phép.

Bit 2 - EEMWE: EEPROM (Master Write Enable): Khi bit EEMWE va bit
EEWE Ia mdt s€ ra 1énh cho CPU ghi dir li¢u tir thanh ghi EEDR vao EEPROM, dia
chi ctia 6 nhd can ghi trong EEPROM dugc luu trong thanh ghi EEAR. Khi bit nay 1a
0 thi khong cho phép ghi vaio EEPROM. Bit EEMWE sé& duoc x6a boi phan cimg sau
bbn chu ky may.

Bitl - EEWE: EEPROM (Write Enable): Bit nay vira dong vai tro nhu moét bit
co, vira 13 bit diéu khién viéc ghi dir liéu vaio EEPROM. O vai trd cia mot bit diéu
khién néu bit EEMWE da dugc set 1én mot thi khi set bit EEWE 1én mét thi s& bét dau
qué trinh ghi dit liéu vaio EEPROM. Trong sudt qua trinh ghi di liéu vao EEPROM bit
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EEWE lubén gitr 12 mot. O vai trdo caa mot bit cd khi qua trinh ghi dir liéu vao
EEPROM hoan tat, phan cing sé ty dong xda bit nay vé khong.

bé ghi dit li¢u vao EEPROM ta can thuc hién céac budc sau:

- Budc 1: Chd cho bit EEWE vé khong.

- Budc 2: Cam tit ca cic ngat.

- Budce 3: Ghi dia chi vao thanh ghi EEAR.

- Budc 4: Ghi di liéu ma ta cin ghi vaio EEPROM vao thanh ghi EEDR.

- Budc 5: Set bit EEMWE thanh mét.

- Budc 6: Set bit EEWE thanh mét.

- Budce 7: Cho phép céc ngat trd lai.

Néu mot ngit xay ra gitra budc 5 va budc 6 s& lam hong qua trinh ghi vao
EEPROM bai vi bit EEMWE sau khi set 1én mdt chi dugc giir trong bon chu ky may,
chuong trinh ngat s& lam hét thoi gian (Time out) duy tri bit nay ¢ mirc mot.

Mot ngét xuét hién & cudi budc 4 cling co thé 1am cho dja chi va dit liéu can ghi
vao EEPROM tré lén khong chinh x4c néu trong chuong trinh phuc vu ngat cé chinh
stra lai cac thanh ghi EEAR va EEDR. D¢ 1a ly do ta can cam céc ngat trude khi thuc
hién ti€p cac budc 3, 4, 5, 6.

Qua trinh ghi dir liéu vaio EEPROM ciing c6 thé khong an toan néu dién thé
ngudn nuodi (Vee) qua thap.

Doc dir li¢u tr EEPROM: Vi¢e doc dir li¢u tt EEPROM don gian hon ghi dir li¢u
vao EEPROM, dé¢ doc dir li¢u tt EEPROM ta thuc hi¢n cac budc sau:

+ Ch¢ cho bit EEWE vé 0.

+ Ghi dia chi vao thanh ghi EEAR.

+ Set bit EERE 1én 1.
2.3.4.6. B 3.4.6t EER

Bo dinh thoi (timer/counter0) 1a mot module dinh thoi/dém 8 bit, co cac dic
diém sau:

- B6 dém mot kénh, bo dém su kién ngoai, bo chia tan 10 bit.

- X6a b dinh thoi khi trong mode so sanh (tu dong nap).

- PWM.

- Tao tan so.

- Ngudn ngit tran bd dém va so sanh.

- So dd céu trac cua bo dinh thoi:
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<} > TCCAN
count OV
claar P © {IntReq.)
direction antrol Loge [ Clock Select
Edge _
' Datactor [ Tn
BOTTOM TaP
vy ( From Prescaler )
% Timer/Counter A A
@ f] TCNTn |
E | =“::u | |= 0xFF | > 0Cn
(Int.Req.)
ol (Int. Req.)
Y
_ o | Wavaform wl OCn
I:__I ™| Generation =
A
- OCRn

Hinh 2. 24. So do cdu tric bg dinh thoi

a. Pon vi so sanh ngo ra

Bd so sanh 8 bit lién tuc so sanh gia tri TCNTO voi gia tri trong thanh ghi so sdnh
ngo ra (OCRO). Khi gia tri TCNTO bang véi OCRO, bd so sanh s€ tao mdt bao hi¢u.
Bao hiéu nay s€ dat gia tri cd so sanh ngd ra (OCF0) 1én mdt vao chu ky xung clock
tiép theo. Néu dugc kich hoat (OCIEO =1), cd OCFO s& tao ra mdt ngat dugc thuc thi.
Co OCFO ciing c6 thé dugc x6a bang phan mém.

b. Cdc thanh ghi

TCNTO va OCRO 14 cac thanh ghi 8 bit. Cac tin hiéu yéu cu ngit déu nam trong
thanh ghi TIFR. Cac ngat c6 thé dugc che boi thanh ghi TIMSK.

Bo dinh thoi c6 thé st dung xung clock ndi thong qua bo chia hoac xung clock
ngoai trén chan TO. Khoi chon xung clock diéu khién viéc by dinh thoi by dém s€
dung ngudn xung nao dé tang gia tri ciia n6. Ngo ra cua khoi chon xung clock dugc
xem la xung clock ctia bg dinh thoi (clkry).

- Don vi dém.

- Phan chinh cta bo dinh thoi 8 bit 1a mot don vi song hudng co thé 1ap trinh dugc.

+ Count: Tang hay giam TCNTO1.
+ Direction: Lya chon gitra dém 1én va dém xudng.
+ Clear: X6a thanh ghi TCNTO.
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+ Clkry: Xung clock cta bd dinh thoi.

+ Top: Béo hiéu bo dinh thoi da ting dén gia tri 16n nhat.

+ Bottom: Béo hiéu bd dinh thoi da giam dén gia tri nho nhét (0).

- Thanh ghi diéu khién bo dinh thoi/ bo dém TCCRO.
Bit 7 B 5 4 3 2 i 0
(OG0 Walo | COMO1 | COMOY | WGGT | G2 ] G | G0 ] Toca

Read/Writa W RW RW RW RW RW RW AW
Iniial Valug 0 0 0 0 0 0 0 0

Hinh 2. 25. Thanh ghi TCCRO

+ Bit 7 - FOCO: So sanh ngd ra bat budc bit nay chi tich cyc khi bit WGMO00
chi dinh ché do lam vi¢c khong c6 PWM. Khi dét bit nay lén mdt, mot bao hi¢u so
sanh bat budc xuit hién tai don vi tao dang song.

+ Bit 6,3 - WGMO00, WGMO1: Ché do tao dang séng cac bit nay diéu khién dém
tht tu cua dém, nguén cho gié tri lon nhét cta bd dém (TOP) va kiéu tao dang song s€
duoc su dung.

+ Bit 5,4 - COMO1, COMO00: Ché db bao hiéu so sanh ngd ra céac bit nay diéu
khién hoat dong ctia chan OC0. Néu mét hodc ca hai bit COMO01 va COMO00 duoc dit
1én mot, ngd ra OCO s& hoat dong.

+ Bit 2 = 0, twong tng CS02+CS00: Chon xung dong hd 3 bit nay dung dé luya
chon nguén xung cho bd dinh thoi/ bd dém.

Bang 2. 1: M0 ta bit chon xung dong ho cho bg dinh thoi/bé dém

CSO0 | CSO .
STT CS00 Mo ta
2 1
1 0 0 0 TCO khong hoat dong.
2 0 0 1 TCO dém xung hé théng khong qua bo chia tan.
3 0 1 0 | TCO d&ém xung tir bo chia tan (1/8 xung hé thdng).
CSO0 | CSO .
STT CS00 Mo ta
2 1
A 0 : .| TCO dém xung tlr bo chia tan (1/64 xung hé
thong).
5 | 0 o | TCO dém xung tir bo chia tan (1/256 xung hé
thong).
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. | 0 | TCo dém xung tr b chia tan (1/1024 xung hé
thong).
- ) ) 0 T(;O dém xung tir chan TO (dém suon 4m, suon
xuong).
g ! ! ! TCO dém xung tir chan TO (dém sudn duong, sudn
1én).
- Thanh ghi bd dinh thoi/bd dém TCNTO.
Bit 7 & 5 4 3 2 1 0
TCNTO[T:0] TCNTO
ReadWrits RW AW RW AW RW RW AW RW

Initial Valus ] 0 0 0 0 0 0 0

Hinh 2. 26. Thanh ghi b dinh thoi TCNTO0

Thanh ghi bd dinh thoi/bd dém cho phép truy cap truc tiép (ca doc va ghi) vao bd
dém 8 bit.

- Thanh ghi so sanh ngd ra OCRO.

Bit 7 6 5 4 2 2 1 0
HaadWrits AW AW AW W RW AW AW RW
Iitial Value 0 0 0 0 0 0 0 0

Hinh 2. 27. Thanh ghi so sanh ngo ra OCR0

Thanh ghi chira mot gia tri 8 bit va lién tuc duoc so sanh véi gia tri cia bd dém.
- Thanh ghi mit na ngit TIMSK.

Bit ) B 5 4 ) 2 1 0

W TOIEZ | TICIE1 | OCIE1A | OCIE1B | TOIET | OCIED | TOIED | TIMSK
ReadWrits AW RW RW AW RW RW RW AW
Initial Valua 0 0 0 0 0 0 0 0

Hinh 2. 28. Thanh ghi mdt na ngdt TIMSK
+ Bit 1 - OCIEO: Cho phép ngat bao hiéu so sanh.
+ Bit 0 - TOIEO: Cho phép ngat tran bo dém.
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- Thanh ghi cd ngét bo dinh thoi
TIFR.

Bit 7 6 5 4 3 2 1 0
TOV2 | ICFi | OCFIA | OCF{B | TOVi | OCF) | TOVO | TIFR

ReadWite ~ RW AW AW RW RW RW RW  RW

inital Valie 0 0 0 0 0 0 0 0

Hinh 2. 29. Thanh ghi co ngdt b dinh thoi TIFR

+ Bit 1 - OCFO0: Co so sanh ngo ra 0.

+ Bit 0 - TOVO: C& tran bo dém.

+ Bit TOVO duogc dit 1én 1 khi bo dém bj tran va duoc x6a boi phan cung khi
vector ngat tuong ing dugc thyc hién. Bit nay cling c6 thé dugc x6a bang phan mém.

- Thanh ghi con tré ngin xép:

Bt 15 14 13 12 11 10 2 &
53E [S5E) 1 — — — — — — SF8 SFg | SPH
&30 (ss0) § SPT SP& SF5 SF4 S5P3 SF2 SP1 SF0 | SFL
T =] =} A <] 2 1 a
Resd Wris A R R A R R RAN RN
RN R AW RN RAN RAN RN RN
Imitisl Walus l 0 a 0 0 al
l 0 a al 0 0 al

Hinh 2. 30. Thanh ghi con tré ngan xép

Con trghi con tro ngin xépt thanh ghi 16 bit nhung ciing ¢6 thé dugc xem nhu
hai thanh ghi chiic nang dac bi¢t 8 bit. C6 dia chi trong céc thanh ghi chuc nidng dac
biét 1a $3E (Trong bo nhé RAM la $SE). C6 nhiém vy tr6 t6i vang nhé trong RAM
chtra ngan xép. )

Khi chuong trinh phuc vu ngat hodc chuong trinh con thi con tr6 PC dugc luu
vao ngan xép trong khi con trd ngan xép giam hai vi tri. V& con tro ngan xép sé giam 1
khi thuc hi¢n 1€nh push. Nguoc lai khi thuc hién 1énh POP thi con tré ngan xép sé tang
1 va khi thyc hién 1énh RET hodc RETI thi con tro ngin xép sé tang 2.

Nhu vay con tro ngin xép can duoc chuong trinh dit trudc gia tri khoi tao ngan
xép truéc khi mot chuong trinh con duoc goi hodc cac ngit duge cho phép phuc vu,
gia tri ngan xép it nhat ciing phai lon hon hodc bang 60H (0x60) vi SFH tro lai 14 ving
cac thanh ghi.

Ngét 1a mot co ché cho phép thiét bi ngoai vi bdo cho CPU biét vé tinh trang san
xang cho ddi dix liéu cua minh. V7 du: Khi bd truyén nhan UART nhén dugc mot byte
n6 sé bao cho CPU biét thong qua c& RXC,hgc khi né di truyén duge mot byte thi co
TX duoc thiét lap...
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Khi ¢6 tin hiéu bao ngét CPU s¢€ tam dung cong viéc dang thuc hién lai va luu vi
tri dang thuc hién chuong trinh (con tré6 PC) vao ngin xép sau do tro téi vector phuc
vu ngat va thic hién chuong trinh phuc vu ngat d6 cho téi khi gap 1énh RETI (return
from interrup) thi CPU lai lay PC tir ngan xép ra va tiép tuc thuc hién chuong trinh ma
trude khi c6 ngit né dang thuc hién. Trong truong hop ma ¢ nhidu ngit yéu cau cung
mot luc thi CPU sé luu cac co bao ngét d6 lai va thuc hién 1an lugt céac ngét theo murc
uu tién .Trong khi dang thuc hién ngit ma xuat hién ngit méi thi s& xay ra hai truong
hop. Trudng hép ngat nay c6 mirc wu tién cao hon thi né s& duoc phuc vu. Con nd ma
c¢6 mirc wu tién thap hon thi né s& bi bo qua.

Bo nhé ngan xép la ving bat ki trong SRAM tir dia chi 0x60 tro 1én. Dé truy
nhap vao SRAM thong thuong thi ta ding con tré X,Y,Z va dé truy nhap vao SRAM
theo kiéu ngan xép thi ta ding con tro SP. Con tré nay 1a mot thanh ghi 16 bit va duoc
truy nhap nhu hai thanh ghi 8 bit chung c6 dia chi: SPL: 0x3D/0x5D(IO/SRAM) va
SPH: 0x3E/0x5E.

Khi chwong trinh phuc vu ngét hodc chuong trinh con thi con tré6 PC duoc luu
vao ngan xép trong khi con tré ngan xép giam hai vi tri. Va con tré ngan xép sé giam 1
khi thyc hién 1énh push. Nguoc lai khi thyc hién 1énh POP thi con tré ngan Xép s€ tang
1 va khi thyc hién 1énh RET hodc RETI thi con tré ngan xép s€ tang 2. Nhu vay con
tré ngan xép can dugc chuong trinh dat trudc gia tri khoi tao ngan xép trude khi mot
chuong trinh con dugc goi hodc cac ngét dugc cho phép phuc vu. Va gié tri ngan xép it
nhét ciing phai 16n hon 60H (0x60) vi 5FH tr6 lai 1a ving cac thanh ghi.
2.3.4.7. Watchdog Timer

- Bit 2+0, twong ing v61 WDP2+ WDPO 1a bit chon bo dém cho watchdog timer.

WATCHDOG
OSCILLATOR

WATCHDOG
PRESCALER

" et = bt p-" " - -t
s Jd Bz 22 ==
S| ol g3l =28
WATCHDOG g|lB8l&leg| glg| 2|2
RESET S| S
™ h r b .
WDPO »
YWD P ...‘:'L
wWDPz .
WDE

MCU RESET
Hinh 2. 31. So' d6 cdu triic watchdog timer

- Bit 3: WDE khi duch set 1én mWDPO 1a bit chon bo dém cho watchdog timer.uu vao
ngan xhi duch set 1én mWDPO 1a bit chon
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Bl I i 5 4 3 2 i 0
N R
ReadWrite R R R AW RW AW AW RW

Iital Valug 0 0 ( 0 0 0 ( (

Hinh 2. 32. Thanh ghi WDTCR

- Bit 4: WDTOE khi duBIC phép watchdog hoit chon bo dém cho watchdog
timer.uu vao ngan xkhi duBIC phép watchdog

- Bit 5 + 7: Luon duBIC phép watch

Bang 2. 2: M6 ta bit chon bo dém cho watchdog timer

s Thoi gian Thoi gian
WDP | WDP Cac tan so dao . X
STT WDP0 tran tran
2 1 dong cia WDT
(Vee=3V) (Vee =5V)
1 0 0 0 16K (16,384) 17.1 ms 16.3 ms
2 0 0 1 32K (32,768) 343 ms 32.5 ms
3 0 1 0 64K (65,536) 68.5 ms 65 ms
4 0 1 1 128K (131,072) 0.14 s 0.13s
5 1 0 0 256K (262,144) 0.27 s 0.26 s
6 1 0 1 512K (524,288) 0.55s 0.52s
7 1 1 0 1,024K (1,048,576) 1.1s 1.0s
8 1 1 1 2,048K 2.2 2.1
2s ds
(2,097,152)

2.3.4.8. Uu diém ciia vi diéu khién Atmegal6

Atmegal6 1a mot loai vi diéu khién c6 nhiéu tinh ning dic biét thich hop cho
viéc giai quyét nhing bai toan diéu khién trén nén vi xtr 1y.

Atmegal6 13 vi diéu khién 8 bit duya trén kién trac RISC (Reduced Instruction Set
Computer). V6i kha ning thyc hién mdi 1énh trong vong mot chu ky xung clock,
Atmegal6 co thé dat duoc tdc dd 1MIPS trén mdi MHz (1 tri¢u I¢énh/s/MHz), cac 1énh
dugc xtr Iy nhanh hon, ti€u thu nang luong thép.

- Idle mode dimg CPU trong khi van cho phép SRAM, Timer/Counters, cong
SPI, va hé théng ngat tiép tuc chirc ning cua ching.
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- Power - down mode tiét kiém noi dung thanh ghi, nhung han dinh bg dao dong,
khong cho phép tat ca cac chuc ndng khac cua chip dugc hoat dong cho dén khi ngat
tiép theo hoac Reset phan ctirng xuat hién.

- Trong Power-save mode, timer khong déng bo tiép tuc chay, cho phép st dung
deé duy tri thoi gian nén, trong khi cac phan con lai cua thiét bi dugc ngu.

- D¢ bén dir liéu 20 nam ¢ 85°C va 100 nam & 25°C.

- Kich thuéc nho gon.

- Atmegal6 rat phd bién trén thi truong Viét Nam nén khong khé khan trong viéc
thay thé va sua chita hé thong ltc can.

- Gi4 thanh vi diéu khién Atmegal6 thap.

- Cac phan mém lap trinh va mi ngudn mod cé thé tim kiém kha dé dang trén
mang. Cdc thiét ké demo nhiéu nén c6 nhi€u goi y tot cho nguoi thiét ké hé thong.

- Khi st dung vi diéu khién Atmegal6, co rt nhiéu phén mém duge dung dé lap
trinh bang nhi€u ngobn nglt khac nhau do6 1a: Trinh dich Assembly nhu AVR studio cua
Atmel, trinh dich C nhu win AVR, CodeVisionAVR C, ICCAVR. C - CMPPILER cua
GNU...

2.3.5. LCD 16x2
2.3.5.1. Ciu tao va chirc ning cdc chén ciia LCD.
a. Cau tao:

Ngay nay, thiét bi hién thi LCD (Liquid Crystal Display) dugc st dung trong rat
nhiéu cac ung dung ctia VDK. LCD c6 rat nhiéu vu diém so vé&i cac dang hién thi
khéc: N6 c6 kha nang hién thi ki tu da dang, truc quan (chtr, s6 va ki tu do hoa), dé
dang dua vao mach tng dung theo nhiéu giao thirc giao tiép khac nhau, ton rat it tai
nguyén hé théng va gia thanh ré.

QLS F8xaadaddalc
5> =2"“0000000A0T S
-

Hinh 2. 33. So' @6 chén LCD16x2.
b. Chirc nang cac chan.

Béng 2. 3: Churc nang cdc chdn cua LCD16x2.

Chéan Tén Chirc nang
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Chan ndi dat cho LCD, khi thiét ké mach ta ndi chan nay

1 \% ; :
S8 v6i GND ciia mach didu khién.

Chan cap ngudn cho LCD, khi thiét ké mach ta ndi chan nay
2 Vbp Ny , A 2
vO1 Vee=5V cua mach diéu khién

3 Vg Diéu chinh d6 twong phan ciia LCD.

+ Chan chon thanh ghi (Register select). Noi chan RS véi
logic “0” (GND) hoic logic “1” (Vcc) dé chon thanh ghi.

+ Logic “0”: Bus DB0-DB7 sé& ndi voi thanh 1énh IR cia
LCD (¢ ché d6 “ghi”- write) hodc ndi v6i bo dém dia chi
ctia LCD (0 ché do “doc”- read).

5 R/W + Logic “1”: Bus DB0-DB7 s& ndi v6i thanh ghi dir liéu DR
bén trong LCD.

Chan chon ché do doc/ghi (Read/Write). No6i chan R/W véi
logic “0” dé LCD hoat dong & ché do ghi, hodc ndi voi
logic “1” d&& LCD & ché d6 doc.

+ Chan cho phép (Enable). Sau khi céc tin hi¢u dugc dat 1én
bus DB0-DB7, cac 1énh chi duoc chap nhan khi c6 mot
xung cho phép cua chéan E.

+ O ché do ghi: Dt li¢u ¢ bus s€ dugc LCD chuyén vao

6 E (chap nhan) thanh ghi bén trong né khi phét hién mot xung
(high-to-low transitor) cua tin hiéu chin E.

+ O ché d¢ doc: Dit liéu s& dwgc LCD xuat ra DB0-DB7 khi
phat hién canh lén (low-to-high transitor) & chan E va duogc
LCD giit & bus dén khi nao chan E xuéng murc thap.

+ Tam dudng cua bus dir liéu dung dé trao doi thong tin véi
MPU. C6 hai ché d6 st dung tam duong bus nay:
+ Ché d6 tam bit: Dit liéu duge truyén trén ca tam duong,
véi bit MSB 1a bit DB7.
+ Ché d6 bdn bit: Dit liéu duge truyén trén bdn duong tr
DB4 t61 DB7, bit MSB 1a DB7.

15 A Anode led sang man hinh: 5V.

16 K Cathode led tit man hinh: OV.
* Ghi chii: O ché 6 “doc”, nghia 1a MPU s& doc thong tin tir LCD thong qua céc chan
DBx. Con khi ¢ ché dd “ghi”, nghia 1a MPU xuat thong tin di€u khién cho LCD thong
qua céac chan DBx.

7-14 DBO0-DB7
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Hinh 2. 34. Hinh dang cua LCD16x2.

- Céc 1énh ctia LCD c6 thé chia thanh ba nhom nhu sau:

+ Céc 1énh vé hién thi. Vi dy nhu kiéu hién thi (mot hang/ hai hang), chiéu dai dit
liéu (8 bit /8 bit).

+ Nhom Iénh truyén dr 1iéu trong RAM ngi.

- Vi mbi 1énh, LCD can mot khoang thoi gian c6 thé kha 1au ddi véi toe do cua
MPC, nén ta can kiém tra c& BF hoac doi (delay) cho LCD thuc thi xong 1énh hi¢n
hanh m&i c6 thé ra lénh tiép theo. Cac tap 1énh thé hién trong bang 2.2.

Béang 2. 4: Tap lénh cua LCD16x2.

STT M3 (Hex) Lénh dén thanh ghi cia LCD
1 0x01 X6a man hinh hién thi
2 0x02 Tro vé dau dong
3 0x04 Gia con trd (dich con tro sang trai)
4 0x05 Tang con trd (dich con tro sang phai)
5 0x06 Dich hién thi sang trai
6 0x07 Dich hién thi sang phai
7 0x08 Tt con trd, tat hién thi
8 0x0A Tét hién thi, bt con tro
9 0x0C Bat hién thi, tat con trd
10 0x0E Bat hién thi, nhép nhay con trd
11 0xOF Tt con tro, nhap nhay con tro
12 0x10 Dich vi tri con trd sang trai
13 0x14 Dich vi tri con trdé sang phai
14 0x18 Dich toan b vi tri hién thi sang trai
15 0x1C Dich toan bo vi tri hién thi sang phai
16 0x80 Ep con tro vé dau dong thir nhat

Hoc vién: Bui Thién Long

48 Chuyén nganh: Ky thudt dién tir




Truwong Dai hoc Sao Do Lugn van Thac si

17 0xCO0 Ep con tro vé dau dong thi hai

18 0x38 Hai dong va ma tran 5x7

- b dong va ma tran 5x7thtr haitng phai
- LCD sé bi hong nghiém trong, hodc hoat dong sai 1énh néu ban vi pham bang
dac tinh dién sau day (bang 2.5):

Bang 2. 5: Bang dac tinh dién LCD16x2.

Chan cap nguon (Vee-GND) Min: -0.3V, Max: +7V

Cac chan ngo vao (DVx,E...) Min: -0.3V, Max (Vcc+0.3V)
Nhiét @6 hoat dong Min: -30°C, Max: +75°C
Nhiét dd bao quan Min: -55°C, Max: +125°C

2.3.5.2. Nguyén Iy lam viéc cua LCD 16x2.
a. Nguyén ly ghi dir liéu.

Dé c6 thé ghi dugc dit liéu tir bén ngoai vao LCD trude hét ching ta can phai co
qué trinh kiém tra xem co BF (Busy Flag) c¢6 duoc bat hay khong. Néu ma BF=1 khi
d6 LCD dang xir 1y dit liéu bén ngoai s& khong chuyén vao LCD duoc. Khi BF=0 khi
d6 dir liéu méi c6 thé chuyén vao LCD.

Sau d6 chiing ta thiét 1ap RS=1, W/R=0 khi d¢ dit liéu can ghi duoc dua vio cac
chan DBx tir mach ngoai s€ dugc dua vao DDRAM hodc CG tai dia chi xac dinh tur
1énh dia chi trudc d6 (1énh ghi dia chi ciing xac dinh ludn ving RAM can ghi). Sau d6
bo dém dia chi AC tu dong ting/giam mot tiy thiét 1ap Entry Mode. Nhu d3 trinh bay
& trén mdi ky tu duoc ghi vao DDRAM déu c6 mét dia chi xac dinh mudn hién thi ky
tu “a” 1én vi tri dau tién dong thtr hai, theo nhu t6 chic cia DDRAM thi vj tri du tién
cua dong thtr hai c6 dia chi 1a 64 mot gia tri 1a 97 (ma ASCII cua “a”).

b. Nguyén ly doc dir liéu.

Dé c6 thé doc dir liéu tir DDRAM hodc CG hién thi trén man hinh phai biét thiét
1ap cho n6 & ché do doc tie 1a chung ta phai thiét 1ap sao cho RS=1, W/R=1 khi d6 dix
liéu tr CG/DDRAM dugc chuyén qua MPU qua cac chan DBx. Tai day chip
HD447804 doc gia tri cia mdi ky tw nay va coi nhur 1a dia chi ving nhé CGROM né sé&
tim dén ving nhd CGROM c6 dia chi tuong tmg véi gia tri ASCII cua ky tu va doc
bang font dugc dinh nghia sau d6 xuat ban font ndy ra cac cham trén man hinh LCD.

- Piéu khién LCD qua céac budc sau:

+ Budce 1: Chinh d§ twong phan LCD cho thich hop.

+ Budc 2: Khéi tao LCD set s dong, bat tit con tro. ..

+ Budc 3:Gan gia tri thich hop cho cac chan diéu khién RS, RW, E véi ché do.

+ Budc 4: Xuét dit liéu vao Port data.
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+ Bude 5: Kiém tra LCD c6 ban khong dé tién hanh xuét tiép.

+ Budc 6: Quay lai budc 1.
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CHUONG 3. THUC NGHIEM VA PANH GIA KET QUA

3.1. YEU CAU KHI PAU NOI, LAP PAT BQO INVERTER
Hé théng tuw dong chuyén doi nguén inverter gém hai phﬁn mach luc va mach

di€u khién nhé gon dugc tich hop trong h¢ thong pin nang lugng mat troi c6 kha nang
bién d61 dong mot chiéu thanh xoay chiéu c6 tan s6 6n dinh c6 thé hoa ludi dién quoc
gia dé st dung trong sinh hoat va san xuat, do 1a mot hé thong dugc thiét ké tich hop,
nén hé thong nay vo cung nhd gon va tinh vi, moi thao tac déu can do chinh xac va su
ti mi cao, tranh sai x6t khong dang c6 gy nhieu anh hiéu dén chat lugng sau nay cua
san pham.

- Can d4u ndi chinh xé4c cac chan trong vi xir i tranh sai x6t lam hu hong vi xu 1.

- Céac mbi han & mach in can: nho gon, dep, chinh xac.

- Thiét ké mach in sao cho khoang cach cic duong day mach in 14 tot nhat tranh
hién tugng sau khi in mach khong tach dugc cac duong day cua mach in

- Can cach li dugc mach lyc va mach diéu khién

- Sur dung céc thiét bi dé lép dat, dau ndi can kiém tra cAn than xem c6 bi ro dién
khong, thiét bi con sir dung tot khong

- Thuc hién han, cét can c¢6 d6 bao hod

- Vé sinh méi han ngay khi thyc hién xong thao tac

- C6 cac bude kiém tra thiét bi dung dé dau ndi nhu do thong mach, test nap
truong trinh... d€ xem céc thiét bi c6 con hoat dong tot khong

3.2. SO PO KHOI BO KiCH PIEN

Tao dién ap Tao xung -
220v ¢ 50Hz Chuyén
mach
4 dién
Tao dién ap Hién thi lw&ilac
310v LCD quy
) | Al A
Tao xung Ca .z i <
20Khz 4— Vidiéu khién |€— Nut nhan

Hinh 3.1. So d6 khoi tong quan

- Khé vi diéu khién: Diéu khién cac hoat dong cta mach hién thi cac thong s6
cua mach 1én LCD.
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- Khdi tao xung 20Khz: GOm IC TL494 tao hai xung nguoc pha, cép cho mach
cong suat diéu khién bién ap xung.

- Tao dién ap 310v: Khoi nay gém mot bién ap xung va cac MOSFET, chuyén
ddi dién ap tir 12v 1én 310v.

- Tao dién ap 220v: Khdi nay gém mach cau H c¢6 4 MOSFET chiu duoc dién
ap cao khoang 600v. Cac MOSFET déng méd theo quy ludt nhit dinh, tao dién ap
220v-50HZ ra tai st dung.

- Tao xung 50Hz: Khdi nay nhén tin hiéu diéu khién tr Vi diéu khién, tao ra tan
s6 50Z dé cap cho khdi cau H 1am viéc.

- Hién thi LCD: Hién thi trang thai lam viéc ctia hé théng.

- Chuyén doi dién lu6i/ac quy: Gom 1 role chuyén mach dién luéi va dién ac
quy. Mach nay nhén tin hiéu diéu khién tir khdi Vi diéu khién.

- Khoi ntit nhan: Dé cai cai dat cac thong s6 cua mach dién.

3.3.SO PO NGUYEN LY MACH PIEN
3.3.1. Mach diéu khién[13]
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Hinh 3.2. So d6 mach diéu khién chinh
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Mach diéu khién sir dung vi diéu khién Atmegal6 dé diéu khién moi hoat dong
ctia mach dién. 4 phim nhan dé cai dat cac thong s6 diéu khién va giam sat mach dién,
cac phim nhén st dung tin hiéu dién ap 12v, duoc cach 1y quang qua PC818 dé ha
xudng tin hiéu 5v cho vi diéu khién 1am viéc.

Trén mach c6 role RL1 dé cap tin hiéu cho mach cong suét chay hoic dung.
RL2 dugc dung dé cap dién ludi 220v ra thiét bi tai hay cp dién 220v tir by Inverter ra
tai. Mach in hoan thién 3D mach diéu khién nhu hinh 3.3.

Hinh 3.3. Mach diéu khién hoan thién (3D)
3.3.2. Mach LCD[13]
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Hinh 3.5. Mach hién thi LCD hoan thién (3D)

So dd mach nguyén 1y LCD nhu hinh 3.4. Mach LCD d¢ hién thi mot s thong
tin cia b inverter. Trong dé tai nay LCD duogc sir dung & ché d6 4 bit dir liéu. Mach
LCD dugc thiét ké roi khoi mach chinh dé co thé ga lap 1én mit vo thiét bi. Mach in
dang 3D duoc thiét ké nhu hinh 3.5.

3.3.3. Mach tao ngu(“)n Sv[13]

Mach diéu khién dung dién ap 5v, vi vay trén mach can co khdi tao nguén 5v dé
cap cho cac khéi khac. Ngudn 12 tir dc quy duoc dan qua diode 1N4007 dé bao vé
mach diéu khién khi c6 su ¢d ngudn. Cac tu C5,C4, dé loc ngudn dau vao cho 7805.

Hinh 3.6. So' d6 mach tao nguén Sv

IC 6n ap nguén 7805 dé tao ra nguén 5V 6n dinh. Mach diéu khién chi can
ding cong suat nho nén chon 7805 1a phu hop va kinh té nhét. Cac tu C6, C8, C9 dé
loc nguén 14n hai, sau khi nguén 5v di duoc ao boi 7805. Led D1 dé bao nguén.

3.3.4. Mach tao dién ap cao ap [13]
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Hinh 3.7. So @6 mach tao dién dp 310v

Mach tao dién 4p cao ap 310v c6 so d6 nhu hinh 3.7. IC TL494 duoc dung dé
tao tao dong 20Khz. Pay 1a IC chuyén dung dé tao xung trong cac (mg dung tao ngudn
xung mach inverter. Tan s6 dao dong cuia TL494 duogc x4c dinh nho cac tu dién ClI,
dién tro R1 R2, R3. IC TL494 tao ra 2 xung ngugc pha nhau c6 tan s6 20Khz cap cho
MOSFET IRF3205. Bién ap xung nhan xung tir Mosfet tao ra dién ap xung 310v bén
thu cép. Cau chinh luu tan s6 cao IR307 chinh luu tao dién ap 1 chiéu 310v. Tu C4
chiu dugc dién ap cao dé loc nguén dién do cau chinh luu tao ra. Pién ap cao ap nay
dugc dua sang khdi cau H dé tao dién ap 220V-50Hz.
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3.3.5. Mach tao dién ap 220V[13]

Mach tao di¢én ap 220v co so dd nhu hinh 3.8. Xung 50Hz dugc tao ra tur vi diéu
khién cép cho mach Bootrap. Mach Bootrap su dung cap IR2184 dé tao dao dong dong
mo 4 Mosfet theo quy luat ciu H. Cac Diol, Dio2, C22,C3 tao dao dong Bootrap.

Céc cap mosfet thay phién nhau dong mo tao dién ap 220v nhu sau:

Ntra chu ky 1: Q1, Q4 khoa déng thoi Q2, Q3 mo tao nua chu ky cua dién ap
220v.

Ntra chu ky 2: Q1, Q4 mo déng thoi Q2, Q3 khoéa tao ntra chu ky tiép theo cua
dién ap 220v.
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Hinh 3.8. So' d6 mach tao dién dp 220v-50Hz
3.4. LAP RAP SAN PHAM [13]

Mot sb hinh anh lap rép san pham
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Hinh 3.11. Ldp mach hodn thién
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3.5.MO PHONG MACH PIEN

Tir so d6 nguyén 1y, em vé& so do mo phong trén phan mém proteus. Sau khi 1ap
trinh va hi€u chinh chuong trinh, em dugc so d6 mé phong nhu hinh 3.9
Digital Oscilloscope x

Channel C
Position

BE [=Em =

- O N N O

Channel B

Hinh 3.12. Giao dién mé phong
3.6. SAN PHAM KHI HOAN HIEN

GVHD: Nauyén Trong Cic

Hocvién: Biii Thign Long
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Hinh 3.13. San pham hoan thién

3.7. THU'C NGHIEM MO HINH

Sau khi hoan thién san pham, e da tién hanh kiém tra mach dién, cip ngudn va
hi€u chinh dé hé thong lam viéc 6n dinh, dap ing cac ti€u chi dé ra. Cac hi¢n tuong 161
va cach khac phuc em da liét ké nhu nhu sau:

* Lan 1:

+ Hién tugng: Pén bao ngudn khong sang, LCD khong c6 ngudn.

+ Nguyén nhan: Sir dung dong hd AVO do kiém tra mach dién, em phat hién IC
tao nguon 7805 khong hoat dong, cu thé 1a khong cod dién 4p ra tai chan s6 3 cua IC
7805.

+ Cach khic phuc: Thay thé IC tao ngudn 7805 moi.

+ Két qua: Mach dién lam viéc, dén bao nguén va LCD sang.

* Lan 2:

+ Hién tuong: Pién 4p cao ap tai mach 310v khong du sir dung dong hd AVO
do chi dugc 250v.

+ Nguyén nhan: St dung may do hi¢n song Oscilloscope, do tin hi¢u xung phat
ra tir IC tao xung TL494 khong du 20kHz. Do d6 khong du tan s6 dé bién ap xung lam
viéc, nén dién &p ra thap.

+ Cach khic phuc: Diéu chinh bién tré tan s6 tai TL494 vé ding 20K hz.

+ Két qua: Dung dong hd AVO do, dién ap tai thir cép cia bién ap da di 310v.

* Lan 3:

+ Hién tuong: Ding dong hd AVO do, khong c6 dién ap 220v tai dau ra

+ Nguyén nhan: Chua c6 xung 50Hz phat ra tir chan vi diéu khién, mach tao
dao dong xung 50Hz chua lam viéc

+ Céch khéc phyc: Kiém tra chuong trinh phat xung 50Hz tir vi diéu khién

+ Két qua: Mach tao xung 50Hz lam viéc.

* Lan 4:
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+ Hién tuong: Chua tu dong chuyén mach dung dién ludi khi cép dién luoi

+ Nguyén nhan: Mach kiém tra mat dién chua lam viéc, dung AVO kiém tra
phat hién opto quang cach ly dién ap lué6i va dién ac quy hong.

+ Céch khéc phyc: Thay méi opto quang PC817

+ Két qua: Mach dién lam viéc tt.
*Lan 5:

+ Hién tuong: Dung dién &p tr b kich cho quat, théy hién tugng quat c6 tiéng
kéu la.

+ Nguyén nhan: Sir dung may do hién séng Oscilloscope, thay tin dién ap ra
khon phai 1a hinh Sine.

+ Céch khéc phuc: Mach loc LC gém cudn cam va tu dién bj sai rj sd.tir d6 em
thay cudn cam c6 thong sd nhu tinh toan.

+ Két qua: Dang song dién ra gan giéng hinh sine, quat da gan nhu khong con
tiéng kéu la.
* Trén day la cac 16i chinh em d3 liét ké ra, trén thuc té tir lc lép mach dén lac mach
hoat dong on dinh, con rat nhiéu cac 13i khac nita. Nhung véi su ) géng cua ban than,
chi bdo cua céc thay c6 gido, em da khac phuc dugc céc 16i. Hién ai bd kich dién do
em thiét ké va lap rap da hoat dong 6n dinh, dap ung céc tiéu chi k¥ thuat dé ra.

Ttr thue nghiém va tinh toan dya vao cac kién thire dd hoc trong nha trudng, em
liét ké cac thong sb k¥ thuat cia san pham nhu sau:

- Di¢n ap ra: Dién ap ra khi khong co tai la 245v, khi c6 tai 500w 1a 220v

- Tan s6 dién ap ra: Nam trong gidi han cho phép: 49,7-50,2 hz

- Cong sudt max: 550W

- Kich thuéc cta san pham: 15x10x35 cm
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KET LUAN VA KIEN NGHI

Sau qua trinh thyc hién ban luan van, em da cing ¢d va ndm viing kién thuc vé
cac linh vuc nhu sau:

+ Gidi thiéu mot sd ung dung va dac diém cta mach nghich lvu mdt pha

+ Phan tich nguyén ly lam viéc va cac thong sb trong mach nghich luu mot

+ Gidi thiéu mot s6 g dung va dic diém cta mach nghich luu mét pha.

+ Biét mg dung phan mém codevisionAVR dé lap trinh cho vi diéu khién

+ Ung dung phdm mém proteus dé thiét ké mach va moé phong

+ Pic biét 1a em d3 hoan thién san pham ctia minh theo yéu cau da dat ra.

+ San pham cua ludn van nay I3 tai liéu tham khao nghién ciru cho ngudi doc

yéu thich dién tir, ddc biét 1a trong linh vuc kich dién.

* Uu nhuoc diém cta san pham:

- Uu diém:

+ San pham hoat dong dam bao cac tiéu chi dé ra vé dién ap, cong suat. ..

+ Lam chu dugc cong nghé, lam chu kién thirc vé linh vuc thiét ké ché tao
kich dién.

+ Giao dién tiéng viét trén LCD, dé dang sir dung van hanh va bao dudng.

- Nhuoc diém:

+ Do lam don 1€ nén gié4 thanh kha cao.

+ Phéan vo lam thu cong bang tay nén con xau.

+ Mot s6 tinh nang thong minh trén san pham con han ché.
* So sanh voi san pham co sin trén thi truong:

- So véi san pham trong nudc: San pham bén va 6n dinh hon san pham trong
nudc, vi linh kién lép rap trén mach dién em s dung loai chat lugong tdt nhat. Mach
dién dugc em van dung kién thuc da hoc dé thiét ké dam bao céc thong sb lam viéc 6t
nhéat.

- So v61 san pham ngoai nude: Sadn pham ¢ nude ngoai c6 giao dién tiéng anh,
gy kho cin cho cai dit va sir dung. Nhat 1a khi 16i va can linh kién thay thé, bao
dudng rat hiém. San phdm do em thiét ké, em dung céc linh kién pho thong va lam chu
cong nghé, nén viéc bao tri, stra chita don gian.

* Hudng phat trién cua ludn van:
D¢ luan van cua em dugc hoan thién hon nita va dugc thi truong va xa hoi chap
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nhan, tung budc thuong mai héa trén thi trudng thi can phai bd xung mo s tinh ning
va thong s6 nhu sau:

- Tang cong suét st dung 1én 1-5kw.

- Tich hop mot sb tinh nang diéu khién bat, tit tir xa béng dién thoai Smart
phone.

- B6 xung tinh nang chdng nguoc dc quy...

- Tich hop bo sac dc quy tu dong, dé khi troi t6i va mua dong khong ¢ ning
luong mat troi, thi ac quy duogc xac béng dién luoi.

- Hoa ludi dién quoc gia.

Do kién thitc con han ché va thoi gian thyc hién luan van c6 han, nén san pham
va bao cao con nhi€u thiéu sét, rat mong nhan dugc sy gop y cua nguoi doc, thay cod
gido va céc ban, dé san pham cta em dugc hoan thién hon.

Mot 1an nira em xin giri 10i cam on tdi cac thay co trong khoa Dién, dic biét
1a thay Nguyén Trong Céac da huéng dan em trong viéc hoan thanh luan van,

Em xin chan thanh cam on!
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PHU LUC
1. Hwéng din sir dung thiét bi
Budc 1: Két ndi dc quy vao dau vao 12v cia bd Inverter. Chu ¥ két ndi dung
cuc am va cuc duong. Do dong lam viéc cao, nén can két noi chac chan dé tranh tia
Ira dién 1am hong Inverter.
Budc 2: Két ndi dién ludi 220v vao dau vao 220v trén Inverter.
Budc 3: Bat cong tic ngudn dé Inverter lam viéc.
- Dit Inverter ¢ noi kho gido, thoang gié. Dinh ky vé sinh bui dé ting tudi tho
Inverter.
- Can dung day dién dat tiéu chuan dé dam bao an toan cho nguoi ding va cho
Inverter.
- Pé dam bao cong sudt cuat Inverter thi chi nén dung dc quy c6 dong t6i thiéu
30AH tr¢ lén.
- Néu dung thudng xuyén trong thoi gian dai thi chi nén dung 70% cong suét
cua Inverter
2. Chwong trinh diéu khién
#include <mega8.h>
#include <delay.h>
#include "mcp49222.h"
unsigned int tgl=15,tg2=15,tg12=0,tg23=0, tgend=0, endcb1=0,
endcb2=0;
//int tgmode1=0,tgmode2=0;
unsigned int k=0,mcp1,mcp2;
unsigned char g=0,nhieukdt=0;
unsigned int adcl, adc2, k1=0,k2=0,h1=0,h2=0;
static unsigned int luul,luu2;
#define pwm2 PORTB.1
#define pwm1 PORTD.3
#define cb1 PIND.O
#define cb2 PIND.1
#define end PINC.5
#define sol PIND.6
#define so2 PINB.O
#define conts 300
#define contsl 5
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/I Timer 0 overflow interrupt service routine
// Timer 1 overflow interrupt seg
interrupt [TIM1_OVF] void timerl_ovf isr(void)
{TCNT1H=65300>>8;
TCNT1L=65300&0xff;
if(end==0&&tgend==1)
{

k++;
if(k>800)
{
luul=tgl-2;
luu2=tg2-2;
k=0;
H
if(cb1==0)
{
endcb1=1;
}
if(endcb1==1)
{
if(cb1==0)
{
tg12=0;
k1++;
k2=0;
H
else
{
k1=0;
tgl2++;
h
if(k1>conts)
{
tgl++;
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k1=0;

b
if(tgl2>=adc?2)
{
tgl2=adc2;
k2++;

if(k2>conts1)

{

tgl--;

k2=0;

b

;
1

if(cb2==0)
{
endcb2=1;
}
if(endcb2==1)
{
if(cb2==0)
{
hl++;
tg23=0;
h2=0;
H
else
{
h1=0;
tg23++;
H
if(h1>conts)
{
tg2++;
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h1=0;

if(tg23>=adcl)
{
tg23=adcl;
h2++;
if(h2>conts1)
{
h2=0;
tg2--;
}

§
#define FIRST ADC_INPUT 0

#define LAST ADC_INPUT 1

unsigned char adc_data[ LAST ADC_INPUT-
FIRST ADC INPUT+1];

#define ADC_VREF TYPE 0x20

// ADC interrupt service routine

// with auto input scanning

interrupt [ADC_INT] void adc_isr(void)

{

static unsigned char input index=0;

// Read the 8 most significant bits

// of the AD conversion result

adc_data[input_index]=ADCH;

// Select next ADC input

if (++input_index > (LAST_ADC _INPUT-FIRST ADC INPUT))

input_index=0;
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ADMUX=(FIRST ADC_INPUT | (ADC_VREF TYPE &
0xff))+input_index;

// Delay needed for the stabilization of the ADC input voltage
delay us(10);

// Start the AD conversion

ADCSRA |=0x40;

}

void main(void)

{

// Declare your local variables here

// Input/Output Ports initialization
// Port B initialization

// Func7=In Func6=In Func5=In Func4=In Func3=In Func2=In
Funcl1=In FuncO=In

// State7=T State6=T State5=T State4=T State3=T State2=T
State1=T StateO=T

PORTB=0xFF;
DDRB=0xFE;
// Port C initialization

// Func6=In Func5=In Func4=In Func3=In Func2=In Funcl=In
FuncO=In

// State6=T State5=T State4=T State3=T State2=T State1=T
StateO=T

PORTC=0xfT;
DDRC=0x00;
// Port D initialization

// Func7=In Func6=In Func5=In Func4=In Func3=In Func2=In
Funcl=In FuncO=In

// State7=T State6=T State5=T State4=T State3=T State2=T
State1=T StateO0=T

PORTD=0xft;
DDRD=0x08;
// Timer/Counter 0 initialization

// Clock source: System Clock
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// Clock value: 7.813 kHz

TCCRO=0x00;

TCNT0=0x00;

// Timer/Counter 1 initialization

/I Clock source: System Clock

// Clock value: 1000.000 kHz

// Mode: Normal top=FFFFh

// OC1A output: Discon.

// OC1B output: Discon.

// Noise Canceler: Off

// Input Capture on Falling Edge

// Timer 1 Overflow Interrupt: On

// Input Capture Interrupt: Off

// Compare A Match Interrupt: Off

// Compare B Match Interrupt: Off

TCCR1A=0x00;

TCCR1B=0x04;

TCNTI1H=65223>>8;
TCNTI1L=65223&0xff;

ICR1H=0x00;

ICR1L=0x00;

OCRI1AH=0x00;

OCRI1AL=0x00;

OCRI1BH=0x00;

OCRI1BL=0x00;

// Timer/Counter 2 initialization

// Clock source: System Clock

// Clock value: 1000.000 kHz

// Mode: Normal top=FFh

// OC2 output: Disconnected

ASSR=0x00;

TCCR2=0x00;

TCNT2=0x00;

OCR2=0x00;
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// External Interrupt(s) initialization
// INTO: Off
// INT1: Off
MCUCR=0x00;
// Timer(s)/Counter(s) Interrupt(s) initialization
TIMSK=0x04;
// Analog Comparator initialization
// Analog Comparator: Off
/I Analog Comparator Input Capture by Timer/Counter 1: Off
ACSR=0x80;
SFIOR=0x00;
ADMUX=FIRST ADC INPUT | (ADC_VREF_TYPE & 0xff);
ADCSRA=0xCE;
// Global enable interrupts
#asm("se1"
pwm1=0;
pwm2=0;
mcp4922 init();
while (1)
{
// Place your code here
mcp 1=(unsigned int)(tg1*40);
mcp2=(unsigned int)(tg2*40);
mcp4922 wem(1,(mepl+95));
mcp4922 wem(0,(mep2+95));
adcl=adc_data[0]/2;
adc2=adc_data[1]/2;
if(tg1>=100)
{
tg1=100;
h
if(tg1<10)
{
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tgl=10;

h

11

if(tg2>=100)

{

tg2=100;

h

if(tg2<10)

{

tg2=10;

h
if(end==0&tgend==0)
{

if(so1==0)
{
tg1=95;
tg2=95;
}
if(s02==0)
{

if(luu1<20)

{

luul=20;

}
if(luu2<20)

{

luu2=20;

}

//delay _ms(20);
tgl=luul;
tg2=luu2;

}
if(so2==1&sol1==1)
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{

tgl=70;
tg2=70;

}
tgend=1;

}
//fend=end;

if(end==1)

{
nhieukdt++;
delay ms(2);
if(nhieukdt>100)
{
tg1=30;
tg2=30;
k=0;
g=0;
tgend=0;
endcb1=0;
endcb2=0;

f

}

else

{
nhieukdt=0;
h
§
§
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